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Zptsob zpracovanti sestava z postupné
prostfednictvim vodni pary uskutethiované faze
ohtevu, faze vydrZe a relaxacn{ faze pro tlak a teplotu,
pfitemz faze vydrze zahrnuje susic{ proces. V pritbé-
hu sus8iciho procesu je autoklav vytipén tak, Ze
dodavané mnozZstvi tepla pfevySuje mnoZstvi tepla
nutné k vyrovnani tepelnych ztrat a teplota je udrzo-
vana nad vyparnou teplotou vody a pfitom jsou
ptedméty suleny regulovanym vypousténim vodni
pary z vnitiniho prostoru autoklavu. Ptitom je vodni
para, vypousténa béhem susiciho procesu z jednoho
nebo vice autoklavll pouzita k alespori ¢aste¢nému

vytapéni vytapéného autoklavu.
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Zpuasob zpracovani poréznich, kusovych pfedméti, zejména tvarovych téles z porobetonu
v autoklavu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu zpracovani poréznich, kusovych piedmétl, zejména tvarovych téles
z porobetonu v autoklavu, kde je v téchto predmétech bud’ na pocatku prebytek stechiometrické
vody, nebo v priib&hu zpracovani vodu uvoliiuji, pomoci tlakové vodni pary, pficemz zpracovani
sestava postupné z prostiednictvim vodni pary uskuteCiiované faze ohfevu, faze vydrze a
relaxaéni faze pro tlak a teplotu, jakoZ i ze susictho procesu, pfi kterém je autoklav neptimo
pidavné vytapén tak, Ze dodavané mnoZstvi tepla prevySuje mnozstvi tepla nutné k vyrovnani
tepelnych ztrat a teplota je udrZovana nad vyparnou teplotou vody a pfitom jsou predméty suseny
regulovanym vypousténim vodni pary, vznikajici piivodem tepla pfi susicim procesu, z vnitiniho
prostoru autoklavu.

Dosavadni stav techniky

Zplisob tohoto typu je znamy z patentového spisu EP-B-0 133 239, kde je popsano udrzovani
konstantniho tlaku a teploty béhem faze vydrze, aby béhem tohoto &asu probéhla Zadana reakce.
Potom v mezifazi nasleduje susici proces, b&hem kterého je autoklav pridavné vytapén tak, Ze
dodavané mnozstvi tepla prevy$uje mnoZstvi tepla nutné k vyrovnani tepelnych ztrat a teplota je
udrzovéana nad vyparnou teplotou vody, tim se v piedmétech obsazena prebytecna voda Castecné
odpatuje a jako vodni para je vypousténa, aby byly na konci pracovniho cyklu autoklavu ziskany
suché predméty. Zaroveii je ale nejen pro ohfev, nybrz i pro vydrz a sueni pouZivana primarni
energie, s ¢imzZ je spojena odpovidajici vy3si spotieba. Cilem vynalezu je sestavit takovy zpisob
vyie uvedeného typu, ktery by umozitoval provedeni susiciho procesu bez daldiho naroku na
spotiebu asu a bez nasazeni piidavné primarni energie.

Podstata vynalezu

Vytéeny cil fedi zpisob, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze susici proces je provadén v pribéhu
faze vydrze, pfiemz vodni pdra, vypousténa béhem susiciho procesu z jednoho nebo vice
autoklavi, je pouzita k alespoii ¢astenému vytapéni autoklavu vytapéného.

Pfi tomto novém zpisobu je jiz b&hem fize vydrze ptivadéno do vnitfniho prostoru autoklavu
prostfednictvim neptimého vytapéni ptidavné teplo v takovém mnoZstvi, které znainé pievysuje
mnozstvi tepla nezbytné pro vyrovnani tepelnych ztrat autoklavu. Tim se zvysuje teplota vodni
pary, nachazejici se v autoklavu, bez toho, e by do autokldvu byla pfivadéna novéa vodni para
zvenku, to znamena, e vodni para v autoklavu je piehfivana. Pisobenim prehfaté pary se zadina
odpafovat voda, ktera je obsaZena v predmétech, které jsou zpracovavany v autoklavu. K tomuto
uéelu nezbytné vypamé teplo vede k _ochlazeni“ ptehfaté pary. Ta kontrahuje, zpusobuje
klesajici pfirozenou konvekci ve zpracovavanych pfedmétech, vytahuje odpafenou vodu
k povrchu pfedméti a zvySuje stale vniténi tlak v autoklavu. Tlakem ovladany vypoustéci ventil
vypousti ,,chladngjsi* pfehfatou paru z autoklavu tak dlouho, dokud neni opét nastaven pracovni
tlak v autoklavu. Vypoustéci ventil miize ale také nepfetrzitym fizenim udrZovat pracovni tlak
v autoklavu. Prostfednictvim piehiati vodni pary v autoklavu a vypousténim prehiaté vodni pary
s vodou odpafenou ze zpracovdvanych ptedmétll je zabezpeleno, ze sudici proces miize
pokradovat az do konce faze vydrze. Rozhodujici ale pfitom je, Ze sudici proces je uskuteCnén
diky zvy3enému piivodu tepla béhem faze vydrze a nikoliv b&hem mezifaze, lezici mezi fazi
vydrze a relaxacni fazi, jako je tomu u popsaného zndmého zpiisobu. ProtoZe je suSici proces

v

integrovan ve fazi vydrze, nevyzaduje dal3i spotfebu asu. Kromé toho je vodni para vypousténa
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béhem susiciho procesu z jednoho nebo vice autoklavii, vyuzita k vytapéni dalSiho autoklavu,
ktery je pravé vytapén a tim odpada poZadavek na primarni energii nutnou jinak k vytapéni a
tudiz miZe byt susici proces proveden bez ptidavné primarni energie.

S vyhodou miize byt nékolik autoklavii provozovano ve spojeni, kdy jejich pracovni cykly jsou
navzijem tak Casové piesazeny, Zze béhem suSiciho procesu vypousténd vodni para pii fazi
vvdrze jednoho nebo vice autoklavi je vyuzita k vytapéni nejméné jednoho autoklavu, ktery se
nachazi ve fazi ohfevu.

Ty autoklavy, jejichz cyklus je ve fazi vydrze a tim i ve fazi suSiciho procesu davaji dohromady
pravé tolik vodni pary, kolik ve formé primarni pary vyzaduje Cerstv€ zaveZeny studeny autoklay
bez tlaku, aby mohl byt vyhrat. Autoklavy, které jsou ve fazi vydrze pisobi pro vytapény
autoklav jako zdroj pary, a to ze zamésové vody, kterd je obsaZena ve zpracovavanych
predmétech, pfipadné ze sekundami vody, kterd se uvoliiuje pfi zpracovani a z kondenzatu, ktery
se objevuje na zpracovavanych pfedmétech pfi ohfevu a ktery do poréznich pfedméti pronika.

Tvarova télesa ze stavebnich materiali obsahujicich pojivo, napiiklad pdrobetonové nebo
kalciumsilikatové bloky a podobné jsou vyrabény jako polotovary obsahujici piebytek
stechiometrické vody. Kromé& toho pti ohfevu v autoklavu pohlcuji zpotatku studena tvarova
télesa vodu, ktera se sraZi na jejich povrchu. Pfi zpracovani kalciumsulfat-betasemihydratu
v autoklavu s cilem ziskat kalciumsulfat-alfasemihydrat se mimo obsazené pocatecni vlhkosti
uvoliiuje béhem pfekrystalizace také jesté krystalova voda.

Tim, Ze je susici proces proveden v pribéhu faze vydrze, dosahne se u predmétd, které opoust&ji
autoklav niz$iho stupné vlhkosti bez dalsich pozadavki na ¢as a pfidavnou primarni energii.
Pfitom diky nepiimému ohfevu béhem susiciho procesu nedochazi ke zkiehnuti povrchu
predmétl acinkem salavého tepla.

Zdroj tepla, zejména ohfival teplonosného oleje, musi byt pouZit pfi provozu jednoho
samostatného autoklavu na maximalnim zatizeni, aby bylo mozné zabezpe¢it pocate¢ni vytapéni.

Daldi vyhodna provedeni vynalezu jsou zfejma ze zavislych patentovych narokd a
z nasledujiciho popisu.

Ptehled obrazki na vykresech

Vynalez bude blize osvétlen pomoci pfikladii provedeni, které jsou znizornény na ptilozenych
vykresech.

Obr. 1 ukazuje sestavu autoklavii k provadéni zpisobu.
Obr. 2 ukazuje diagram pfedstavujici pracovni cyklus autoklavu.
Obr. 3 zachycuje schematicky, radialni fez autoklavem.

Obr. 4 zachycuje zafizeni pro skladovani.
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Priklady provedeni vynalezu

Sestava autoklavii podle obr. 1 sestava ze 3esti autoklavi la az 1f, které jsou nepfimo vytapény
topnym zafizenim 2, které je uspofadano v jejich vnitinim prostoru. Topna zafizeni 2 jsou na
vstupni strané spojena pies ventil 3 s ohfivatem 4 teplonosného oleje a na vystupni strané jsou
s ohtivadem 4 teplonosného oleje propojena vystupnim vedenim 6, opatfenym pumpou 5. Kromé
toho je souasti sestavy pomocny zdroj 7 pary, ktery je pies ventil 8 rovnéz pfipojen na ohfivac 4
teplonosného oleje, takze mize produkovat pomocnou paru, kterou lze vedenim 9 a ventily 10
privést k libovolnému autoklavu la az 1f pies jejich parni vedeni 11. Parni vedeni 11 jsou dale
opatfena vypoutécimi ventily 12 a navzijem propojena. Kromé toho je souCésti sestavy
vypoustéci nadrz 13, ktera je pfes odpafovaci vedeni 14 a vypoustéci ventily 15 propojitelna
s kazdym autoklavem la aZ If.

Na obr. 2 zobrazeny pracovni cyklus autoklavu obsahuje fazi 16 ohfevu v délce trvani jedné
gasové jednotky, napf. 2 hodiny, béhem které tlak a teplota stoupaji, dale fazi 17 vydrZe v trvani
4 tasovych jednotek, béhem které nejdfive teplota jesté dale stoupd, aby potom poklesla na
vpodstaté konstantni hodnotu a b&hem které tlak nasledkem vypousténi pary je drZzen na
konstantni hodnoté a dale relaxa&ni fazi 18 v trvani asi jedné Easové jednotky, béhem které jsou
tlak a teplota snizovany. Hodnoty tlaku a teploty se ptitom fidi podle typu pfedméti, které jsou
zpracovany.

Kdyz jsou viechny autoklavy la az 1f studené, je po naplnéni jeden autoklav la vyhfat vodni
parou z pomocného zdroje 7 pary, ktery je pohanén ohfivatem 4 teplonosného oleje. KdyZz je
faze ohfevu autoklavu la skonena, nasleduje jeho faze vydrze, béhem které je téz proveden
susici proces pomoci nepfimého ohfevu vodni pary, nachazejici se v autoklavu la a pomoci
regulovaného vypousténi vodni pary pres vypoustéci ventil 12. Tato vodni para je pouzita
k vytapéni dal3iho autoklavu 1b. Pokud vodni para dodavana autoklavem la nesta¢i k pinému
vyhiati dalstho autoklavu 1b, dodavé dalsi vodni paru pomocny zdroj 7 pary. Misto toho miZe
byt pfipadn& autoklavu la dodano teplonosnym olejem tolik tepelné energie, Ze se v ném vyrobi
viechna vodni para nutnd k ohfevu autoklavu 1b. Konecné jsou viechny autoklavy la az le
v provozu, a to tak, Ze autoklavy 1b az le jsou v &asové presazeném rozmezi ve fazi vydrze a
v suSicim procesu, autoklav la v relaxani fazi a autoklav 1f je ve fazi ohfevu. Posledni tedy
miize byt zasobovan vodni parou vypudténou ze vSech autoklavi 1b aZ le, které se nachazi ve
fazi vydrze, takze dalsi vodni para z pomocného zdroje 7 pary jiz neni nutnd. SpiSe se ziskava
vodni para pro vyhfivani autoklavu 1f bud’ pfivedenim teplonosného oleje do nepiimych topnych
zafizeni 2 v autoklavech 1b aZ le, nebo pfepousténim vodni pary vzniklé pfi suicim procesu.
Kdyz je autoklav 1f vyhiat, je autoklav 1a otevien, vyprazdnén a znovu naplnén, takze mize byt
vodni parou z autoklavi 1c az 1f vyhfivan, zatimco se autoklav 1b nachazi v relaxaéni fazi, atd.

Popfipadé mizZe byt k vytapéni autoklavii pouzita vodni para z autoklava, které jsou v relaxaCni
fizi, a to aZz do vyrovnani tlaku, pfi¢emz dile se k vytdpéni vyuzije vodni para z dal3ich
autoklavi, které jsou pravé ve fazi vydrze. Vodni para pouZitd k ohfevu mizZe byt pfed svym
pouzitim jako prostfedek k prenosu tepla nejriiznéj§im zpisobem &isténa, to znamend, Ze mize
byt uskutednéno odluovani prachu, oleje, odstranéni nezkapalnitelnych plyni, atd. a to
naptiklad za pomoci odludovacich cyklond, filtrd, deflegmatord, sméSovacich predehfivaki
s dale zafazenym vyvije¢em pary, méni¢i pary, atd. Tak podle obr. 4 miZe byt para, odevzdana
pii fazi vydrze, ptivedena do kondenzatoru 19, ktery pteda nezkapalnitelny plyn do okoli a
kondenzat je pfiveden vedenim 22 aventilem 21 do vyvijeCe 20 pary. Vyvije¢em 20 pary
vyrobena para se potom pfivadi k vytapénym autoklavim.

Kdyz je k dispozici mélo, nebo jen jeden autoklav, maze byt vodni péra. ziskana ve fazi vydrze
piechodné akumulovédna. To miZe byt také vyznamné pii Castém najizdéni a odstavovani
zatizeni. Podle obr. 4 miZe byt ve fazi vydrze odevzdana a v kondenzatoru 19 zkondenzovana
vodni para pfivedena do mezizasobniku 23 a zde je az do spotifeby akumulovana. Jako
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mezizasobnik 23 se hodi napfiklad spadovy nebo vrstvovy zasobnik (vytéstovaci nebo
rovnotlaky zasobnik).

Podle obr. 3 sestava autoklav z vpodstaté cylindrického vnitiniho prostoru 25, ktery je obklopen
plastém 24 autoklavu, ktery je na jedné nebo obou stranach opatien zavaZecim otvorem,
uzaviratelnym krytem, pfi¢emz plast’ 24 autoklavu nese tepelnou izolaci 26, jejimz ukolem je co
nejvice snizit tepelné ztraty do okoli. Plast 24 autoklavu je podle zobrazeného piikladu
provedeni opatfen v podlahové ¢asti kolejnicemi 27, umoZziiujicimi zavazet autokldv pomoci
vozu 28 zavazkou 29, kterou jsou naptiklad parou tvrditelna tvarova télesa ze stavebnich
materiald obsahujicich pojivo, zejména tvarova télesa z poérobetonu, ktera jsou umisténa na
paletich 30, uspofadanych na voze 28. V jedné z bocnich zakfivenych oblasti plaste 24
autoklavu, kterou stejné nelze vyuzit pro umisténi zavazky, je uspofadano topné zafizeni 2,
nesené konzolou 31. Topné zafizeni 2 sestdva nejméné z jednoho vpodstaté vertikalné
uspofddaného kominu 32, ktery vyc¢nivd minimalné pres polovinu vysky plasté 24 autoklavu,
jehoz zakfiveni je pfizpiisoben a dale topné zafizeni 2, sestdva z vyméniku 33 tepla, ktery je
uspofadan ve spodni vtokové oblasti kominu 32 a je spojen se vstupem 34 a vystupem 35 pro
teplonosny olej, ktery je ohfivin mimo autokldav pomoci ohfivace 4 teplonosného oleje.
V autoklavu tudiz vznika nasledkem volné konvekce pfi provozu vymeéniku 33 tepla a kominu 32
cirkulujici proudéni ve sméru obvodu plaste 24 autoklavu, vyhfivajici zavazku 29 sytou nebo
ptehiatou parou. Horni vystupni otvor kominu 32 miiZe byt dyzovité zizen.

Pokud topné zafizeni 2 sestava z vice komind 32 s pfipojenymi vymeéniky 33 tepla, mohou byt
tyto uspofadany se vzajemnym odstupem, ale na obou stranach autoklavu, aby ve stfedni zéné
autoklavu vznikalo dolt smérované proudéni.

Takovéto topné zafizeni 2 je konstrukéné jednoduché, produkuje teplo primo v autoklavu a tudiz
energeticky vyhodné a s malou setrvacnosti, protoze zmény teploty teplonosného oleje plsobi
pfimo v autoklavu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zpracovani poréznich, kusovych piedméti, zejména tvarovych téles z pdrobetonu
v autoklavu, kdy je v téchto pfedmétech bud’ na poc¢atku nadstechiometricky prebytek vody, nebo
tato télesa v pribéhu zpracovani vodu uvoliuji, pomoci tlakové vodni pary, pfiCemz zpracovani
sestiva z postupné prostfednictvim vodni pary uskuteCiiované faze ohfevu, faze vydrze a
relaxaéni faze pro tlak a teplotu, a ze suSiciho procesu, pii kterém je autoklav nepfimo pfidavné
vytapén tak, Zze dodavané mnozstvi tepla prevySuje mnozstvi tepla nutné k vyrovnani tepelnych
ztrat a teplota je udrzovana nad vyparnou teplotou vody a pfitom jsou piedméty suSeny
regulovanym vypousténim vodni pary, vznikajici pfivodem tepla pfi susicim procesu z vnitiniho
prostoru autoklavu, vyznadujici se tim, Ze susiciproces je provadén v prib&hu faze
vydrze, pficemz vodni para vypousténa béhem susiciho procesu z jednoho nebo vice autoklavi je
pouzita k alespoii ¢aste¢nému vytapéni autoklavu vytapéného.

2. Zpisob podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze nékolik autoklavi je
provozovano ve spojeni, kdy jejich pracovni cykly jsou tak navzajem casové presazeny, ze
béhem susiciho procesu vypousténa vodni para pfi fazi vydrze jednoho nebo vice autoklavi je
vyvuzita k vytapéni nejméné jednoho autoklavu, ktery se nachazi ve fazi ohrevu.
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3. Zplsob podle naroki 1 nebo 2, vyzmalujici se tim, Ze béhem suSiciho
procesu vypousténa vodni para je meziskladovéna, dfive neZ je pfivadéna k vytapénému
autoklavu.

4. Zpusob podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze meziskladovani vodni pary
je uskuteéiiovano pomoci spadového zasobniku nebo vrstvového zasobniku.

5. Zpusob podle jednoho z naroki 1 az 4, vyzna Cujici se tim, Zze autoklav
nebo autoklavy jsou béhem faze vydrze konvekené vytapény.

6. Zpusob podle jednoho z naroki 1az5, vyzma&ujici se tim, Ze zdroj tepla je
dimenzovan na provoz jediného autoklavu.

3 vykresy
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