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(57) Resumen: La presente invencion tiene por objeto un mecanismo retractable para paneles balisticos estructurados de reducido
peso en combinacién con un mecanismo retractable que aumenta la capacidad de resistir a los fragmentos metdlicos de explosiones
de minas terrestres y de artilleria, asi que los proyectiles de armas portatiles y cafiones, después que estos petforaron la parte metalica
de cualquier tipo de vehiculo. Particularmente comprende un panel anti esquirlas (spall liner) con telas tejidas y no tejidas con fibras
naturales, sintéticas, poliméricas y/o minerales en combinacién con un mecanismo retractable.
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MECANISMO A EFECTO AMORTIGUADOR, RETRACTABLE QUE
AUMENTA LA RESISTENCIA BALISTICA DE UN PANEL ANTI
ESQUIRLAS FIJADO DENTRO DE UN VEHICULO BLINDADO

DESCRIPCION

En general los vehiculos blindados militares y fuerzas del orden
10 para el transporte de personal son construidos unicamente con placas de
acero o aluminio balistico.

Desde unos anos las necesidades se hace mas precisa para
reducir el peso total de los nuevos vehiculos y para eso se combina acero
y/o aluminio de muy alta dureza con paneles anti esquirlas (fijado los dos

15 paneles con pegante y/o ensamblando las dos partes con tornillos y
tuercas o mordazas para hacer un solo elemento inamovible).

También se fija de forma inamovibles dentro de los vehiculos
paneles anti esquirlas como una opcién de reacondicionamiento y mejora
de rendimiento balistico (up-grade)

20
OBJETO DE LA INVENCION.

La presente invencién tiene por objeto un mecanismo de panel

balistico estructurado de reducido peso compuesto de una placa de metal

25 en un sandwich con un panel forro anti esquirlas (spall liner) prensado con
telas tejidas multi capas y no tejidas con fibras naturales, sintéticas,
poliméricas y/o minerales; sobre cual panel sandwich se instala una serie

de puntos de fijacion, “donde el diametro, el largo de los tornillos y fuerzas

de los resortes dependen de los tipos de proyectiles y fragmentos” con un

30 mecanismo retractable que aumenta la capacidad para detener los
proyectiles de armas, fragmentos de explosiones de artilleria y minas en
general, aumentando la resistencia balistica y capacidad operacional de

cualquier tipo de vehiculo sin perjudicar la movilidad.
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El ensamble de la invencion comprende un mecanismo a efecto
amortiguador, extensible y retractable, fijado sobre la parte trasera de una
placa en acero, aluminio u titanio de alta dureza.

El mecanismo retractable comprende un elemento resorte metalico

5 y/o polimérico sujeto a un eje central de apoyo sobre la placa metalica u
detras del panel anti esquirlas segun el concepto de construccion del
vehiculo. El mecanismo retractable comprende una configuracion ademas
de fijar bien el panel anti esquirlas sobre la estructura metalica, ayuda
para transformar la energia cinética del proyectil, perforando la placa

10 metalica, en energia absorbida por el elemento amortiguador retractable
fijado sobre el panel en sandwich estructurado, aumentando la absorcion
y disipacién de la energia del proyectil y/o del punzén despegandose de la
placa metalica.

La presente invencion tiene el objetivo de ofrecer una solucién de

15 proteccién balistica con mayor resistencia balistica a impactos de balas y
fragmentos de explosiones, para el uso principalmente en vehiculos
blindados transportador de personales militares, seguridad, policial,
transporte de valores y vip.

De acuerdo con ello, el objetivo de la presente invencion es

20 proporcionar un aumento de la capacidad de resistencia balistica del
panel anti esquirlas, compuesto de telas tejidas y no tejidas con fibras
naturales, sintéticas, poliméricas y/o minerales; el cual esta fijado con un
mecanismo amortiguador retractable sobre el panel estructurado. Cuando
un proyectil perfora la placa metalica (acero y/o aluminio) la elongacién /

25 deformacién del panel anti esquirlas permite absorber la energia del
proyectil y/o de un fragmento de metal que se despegd de la placa frontal.
La resistencia balistica del panel anti esquirlas es aumentada por la
capacidad de movimiento atras gracias al mecanismo amortiguador
retractable.

30
CAMPO DE LA INVENCION.

La presente invencidén se refiere a un ensamble de placas con

diferentes materiales (panel sandwich) que compone un panel balistico
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estructurado en combinacién con un mecanismo amortiguador (a doble
efecto) retractable que permite al panel anti esquirlas (spall liner) efectuar
un movimiento limitado atras, empujado por un proyectil que perforo la
placa frontal en acero y/o aluminio.

5 Particularmente y en detalle, se refiere a un ensamble del panel
que comprende un mecanismo miembro compresible (resorte) sujeto a un
eje central de apoyo, el cual atraviesa completamente el panel balistico
para transformar la energia cinética del proyectil en energia absorbida en
primera parte por el movimiento de retroceso momentaneo del panel anti

10 esquirlas y segundo lugar, por la capacidad de elongacién/deformacion
con o sin perforacién de algunas capas de telas del mismo panel anti
esquirlas (spall liner). Lo que permite frenar, absorber y disipar mejor la
energia residual del proyectil.

La presente invencién es aplicable en la fabricaciéon de paneles

15 balisticos estructurados con acero y/o aluminio de alta dureza en
sandwich con paneles anti esquirlas, para producir elementos de alta
resistencia balistica, y con menor peso.

Entre otras ventajas la presente invencion permite usarse en forma
general en la fabricacidbn de placas compuestas con propiedades

20 extendidas estructurales, incrementando de forma integral la seguridad
para el uso de proteccién contra impactos de proyectil o fragmentos
explosiones de mina y/o artilleria, especialmente en vehiculos militares

transportadores de tropas, fuerzas del orden y/o grandes vehiculos civiles.

25 ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

La problematica actual es la creacién de sistemas de proteccidon
mas liviano principalmente para los vehiculos militares de transporte de
personal, para protegerlos contra proyectiles perforantes y fragmentos de

30 explosiones con una reduccién sustancial del peso total del vehiculo con
el proposito aumentar su versatilidad y su autonomia y sobrevivencia en
operacién. La solucién inicial fue la utilizacién de placas de acero de alta
dureza generalmente 450/500 brinell). No obstante, esta solucidén es

pesada limitando la buena movilidad del vehiculo en operaciones.
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Los sistemas de resortes aplicados a panel balisticos son
conocidos en la técnica. Un ejemplo de ello se referencia en la solicitud
pct WO2014149087 de pepka, que describe un conjunto de blindaje que
incluye un panel, una placa base y un resorte acoplado entre el panel de

5 blindaje y la placa de base. Este desarrollo esta encaminado a absorber
una explosidén de impacto o proyectil que golpeara el conjunto de blindaje
y desviara el panel de blindaje y el resorte. El resorte y el panel de
blindaje absorben suficiente energia de la explosidén de impacto o proyectil
para evitar dafos a las estructuras subyacentes. El resorte puede ser

10 sélido que tenga un coeficiente deseado para proteger contra una
determinada carga de impacto. Este desarrollo solo define una
configuracion de disposicion entre el panel de blindaje y la placa base.

Otros desarrollos con sistemas de panel protector basado en
sistemas de amortiguacién sobre paneles balisticos se definen en la

15 patente de estados unidos US4004493 de costanza, que presenta una
lamina curvada a prueba de balas que consta de una capa blindada entre
una capa interior de tela de nailon y una capa de material acolchado
exterior, donde la capa blindada consta de un conjunto de pequenas
placas de metal dobladas en forma de u o en forma de n y sujetadas

20 juntas por pequenos anillos para formar un panel flexible que permite al
usuario mover comodamente su cuerpo mientras las placas de metal
resisten la penetracion de una bala debido a un disefio novedoso en el
que se utiliza la elasticidad de las mismas para resistir la bala. Este
desarrollo no esta encaminado a proteccion contra fragmentos metalicos

25 de explosiones.

Por tanto, la técnica actual aun cuando evidencia mecanismos
amortiguadores fijados sobre los paneles balisticos compuesto de placas
de acero y/o aluminio, no ha establecido una configuracion eficaz que
incluya la adjuncién de un panel anti esquirlas (spall liner) estructurado

30 con telas tejidas y no tejidas con fibras naturales, sintéticas, poliméricas
y/o minerales, aumentando la resistencia gracias a la capacidad de
movimiento de una parte de la superficie del panel anti esquirlas (spall
liner) detras de una placa de metal de muy alta dureza perforado por

cualquier tipo de proyectil, fijado con un mecanismo retractable que
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conforma la carroceria, las puertas, bajo el chasis y techo de cualquier
tipo de vehiculo que aumenta la capacidad de resistir a los proyectiles,
fragmentos metalicos de explosiones de minas terrestres y de bombas de
artilleria, perforando la placa metdlica externa , aumentando la

5 sobrevivencia del personal dentro de cualquier tipo de vehiculo.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.

Para aclarar mas la invencién y sus ventajas comparadas con el
10 arte conocido, se describen a continuacién con la ayuda de los dibujos
anexos, las posibles formas de realizaciones ilustrativas y no limitativas

de la aplicacién de dichos principios.

La figura 1 ilustra un corte en una primera modalidad del de panel
balistico estructurado en combinacion con un mecanismo retractable,

15 conforme la presente invencién.

Las figuras 2a, 2b, 2c y 2d ilustran configuraciones de miembros
resortes uniendo un panel balistico compuesto de una placa metalica
externa y en la parte trasea un panel anti esquirlas (spall liner) segun la
presente invencion.

20 La figura 3a, 3b, 3¢ y 3d ilustran los esquemas de configuracion
aplicables a vehiculos contra penetracién, conforme la presente

invencion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION.

25
La presente invencion tiene por objeto un compuesto de panel
balistico estructurado de reducido peso en combinacibn con un
mecanismo retractable que se puede fijar bajo el chasis y detras de las
placas de acero/aluminio balistico que forma la estructura de una
30 carroceria aumentando la capacidad de resistir a explosiones de minas

terrestres y aumenta la resistencia balistica de cualquier tipo de vehiculo.
Después que un proyectil perforo la parte metalica del panel sandwich

fijado bajo el chasis.
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La presente invencion ofrece una solucion de proteccién balistica
con mayor resistencia a impactos de balas y fragmentos de explosiones,
para el uso principalmente en vehiculos militares, seguridad, policial,
transporte de valores y vehiculos vip. De acuerdo con ello, se proporciona

5 una aumentacién substancial de la capacidad de resistencia balistica del
panel anti esquirlas, compuesto de telas tejidas y no tejidas con fibras
naturales, sintéticas, poliméricas y/o minerales; el cual esta fijado con un
mecanismo amortiguador retractable. Cuando un proyectil perfora la placa
metalica (acero y/o aluminio), empujando el panel anti esquirlas (spall

10 liner) hacia atras, frenando asi el proyectil, entonces accidon
complementaria a la elongacion/deformacién del panel anti esquirlas que
permite absorber la energia del proyectil y/o de un fragmento de metal
que se despegd de la placa frontal. La resistencia balistica del panel anti
esquirlas es aumentada por la capacidad de un movimiento limitado hacia

15 atras gracias al mecanismo amortiguador retractable, el cual panel o parte
del panel regresa a su posicién inicial después de la disipacién de la
energia y hasta la detencion del proyectil dentro de las capas de telas del
panel.

Particularmente, con base en la figura 1, una primera configuracién

20 de proteccion comprende un panel balistico 1 estructurado a partir de una
placa de metal balistico 2 de cara hacia el exterior sobrepuesto a un panel
laminado 3 con telas tejidas y no tejidas con fibras naturales, sintéticas,
poliméricas y/o minerales en combinacion con un mecanismo retractable
4,

25 El mecanismo amortiguador retractable 4 de apoyo comprende por
su parte un miembro elastico 5 sujeto a un eje central 6 de apoyo sobre el
metal balistico 2 y panel balistico laminado 3 por un extremo y sobre una
platina circular de apoyo 7 por el extremo opuesto de dicho eje central 6.

la configuracion del mecanismo retractable comprende una

30 configuracion de apoyo que aumenta la transformaciéon de la energia
cinética del proyectil en energia potencial absorbida por el miembro
elastico en combinacion con un panel estructurado para absorber y disipar
la energia del proyectil que perforo la estructura metalica, gracias al

movimiento hacia atras del panel anti esquirlas (spall liner). En una
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configuracion preferida el miembro elastico 4 puede comprender un
resorte y el eje de apoyo 6 esta sujeto mediante tuercas o similar a cada
extremo acoplando en medio las piezas conforme se ilustra en esta la
primera modalidad de la figura 1.

5 En otras modalidades, el miembro elastico 5 conforme se ilustra en
las figuras 2a, 2b, 2c y 2d puede comprender otras configuraciones.

Con base en la figura 2a, el miembro elastico 5 se apoya por el
extremo libre sobre una cupula 8 con un orifico central sobre el que pasa
el eje central 6 de apoyo donde dicha cupula 8 adicionalmente rodea y

10 aisla el miembro elastico 5. Por el extremo opuesto el eje central 6 se
apoya sobre el metal balistico 2 y el panel anti esquirlas (spall liner)
laminado 3.

Otra configuracion de miembro elastico comprende un fuelle 9 tal y
como se ilustra en la figura 2b.

15 Con base en la figura 2c, el miembro elastico puede comprender un
buje 10 de material elastico tal como caucho o similar con configuracion
trapezoidal.

De manera similar, el miembro elastico puede configurarse a partir
de laminas 11 dobladas en s segun la figura 2d, dispuestas entres si

20 formando configuraciones dobles, triples o cuadruples dispuestas hacia el
eje central de apoyo 6.

Por su parte, la configuracidén de disposicién del miembro elastico
también puede variar dependiendo de su aplicacién. Con base en la figura
3a, el mecanismo amortiguador retractable 4 interior puede combinarse

25 con un mecanismo amortiguador retractable exterior 4 con posicidn
expuesta y en medio puede comprender una camara interna de aire “air
gap” configurada a partir de una segunda placa base exterior 12 dispuesta
en paralelo respecto la placa de metal balistico 2. Bajo esta configuracién,
el eje central de apoyo 6 se proyecta hasta un buje 13 que sujeta la placa

30 base exterior 12 para permitir el movimiento hacia atras de la placa (spall
liner) y absorber mejor la energia cinética del proyectil que perforo la
placa metdlica impactada. Para la configuracion de mecanismo
amortiguador retractable exterior 4’ el buje 13’ alberga el miembro elastico

5 sujeto a la placa base exterior 12, donde dicho miembro elastico 5’ se
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apoya en eje central 6. Bajo esta configuracion, el eje central 6’ de apoyo
se proyecta hasta sobrepasar el panel anti esquirlas (spall liner) laminado
3.

En otra modalidad, conforme se ilustra en la figura 3b, la camara

5 interior compuesta entre la placa base 12 y la placa de metal balistico 2

puede albergar en su interior el mecanismo amortiguador retractable 4.

Bajo otra modalidad, con base en la figura 3c, el mecanismo
amortiguador retractable 4 puede configurarse al interior de la placa base
12 apoyada en la extension del eje central de apoyo 6.

10 Por dltimo, otra modalidad comprender una configuracién de
mecanismo amortiguador retractable 4 interior combinado con un
mecanismo amortiguador retractable exterior 4 con posicidén expuesta.
Bajo esta configuracién, el eje central de apoyo 6 se proyecta hasta
sobrepasar la placa de metal balistico 2.

15 el panel balistico por su parte comprende una placa metalica
(acero y/o aluminio balistico mas un panel laminado flexible anti esquirlas
(soft spall liner) compuesto con telas tejidas y no tejidas con fibras natural,
sintético, polimérico y mineral con o sin decorativo insertado sobre la cara
externa.

20 La presente invencion tiene el objetivo de ofrecer una solucién de
proteccién balistica, maximizando la capacidad de absorcién de energia
cinética y resistencia del panel anti esquirlas (spall liner) para detener los
proyectiles y fragmentos de explosiones que perforaron las placas
frontales en metal balistico.

25 De acuerdo con ello, el objetivo de la presente invencion es
proporcionar un compuesto de panel balistico combinando que incluye
placas de metal de alta dureza con un panel estructurado con telas tejidas
y no tejidas con fibras naturales, sintéticas, poliméricas y/o minerales en
combinacién con un mecanismo retractable.

30 Para la conformaciéon del panel estructural con mecanismo
retractable, el espesor de cada elemento del blindaje (composite) sera
determinado en funcién del nivel de proteccion balistica que sera

requerido.
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Solo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades
preferidas de la invenciéon. En este respecto, se apreciara que la
construccién del ensamble del panel balistico estructurado con telas
tejidas y no tejidas con fibras naturales, sintéticas, poliméricas y/o

5 minerales en combinacién con un mecanismo retractable, asi como los
arreglos configurativos se puede escoger de una pluralidad de alternativas
sin apartarse del espiritu de la invencibn segun las siguientes

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado caracterizado
porque comprende:

5 una configuracion de placas de metal balistico (2) sobrepuesto a un
panel flexible laminado (3) a partir de telas tejidas y no tejidas con
fibras naturales, sintéticas, poliméricas y/o minerales en combinacion
con mecanismos retractables (4) de apoyo;

donde dicho mecanismo retractable (4) de apoyo comprende un
10 miembro elastico (5) sujeto alrededor de un eje central (6) de apoyo
sobre la configuracion del metal balistico (2) y el panel anti esquirlas
laminado (3).
2. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque dicho mecanismo retractable

15 (4) esta apoyado entre el panel anti esquirlas laminado (3) y sobre una
platina circular de apoyo (7) dispuesto por el extremo opuesto de dicho
eje central (6).
3. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la
reivindicacion 1 y 2 caracterizado porque el miembro elastico (4)
20 comprende un resorte en el eje de apoyo (6) sujeto mediante tuercas o
similar a cada extremo sujeto contra el panel anti esquirlas laminado
(3).
4. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque el miembro elastico (4)

25 comprende un fuelle (9) sujeto mediante tuercas o similar a cada
extremo sujeto contra el panel anti esquirlas laminado (3).
5. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque el miembro elastico (4)

comprende un buje (10) de material elastico tal como caucho o similar

30 con configuracion trapezoidal sujeto mediante tuercas o similar a cada
extremo sujeto contra el panel anti esquirlas laminado (3).

6. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque el miembro elastico (4)

comprende laminas (11) dobladas en s dispuestas entres si formando

10
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configuraciones dobles, triples o cuadruples dispuestas hacia el eje
central de apoyo (6) y sujeto mediante tuercas o similar a cada
extremo contra el panel anti esquirlas laminado (3).

7. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacién 3, 4, 5 6 6 caracterizado porque el miembro elastico

(5) se apoya por el extremo libre sobre una cupula (8) con un orifico
central sobre el que pasa dicho eje central (6) de apoyo y donde dicha
cupula (8) adicionalmente rodea el miembro elastico (5).

8. Mecanismo retfractable (4) para panel (1) estructurado segun la
reivindicacion 1 caracterizado porgque comprende dos o0 mas
mecanismos retractables (4) de apoyo interior.

9. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la
reivindicacion 1 caracterizado porgque comprende dos o0 mas
mecanismos retractables (4) de apoyo interior y exterior en
configuracion alterna.

10.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la
reivindicacion 8 6 9 caracterizado porque comprende adicionalmente
una camara interna de aire (espacio vacio) configurada a partir de una
segunda placa base exterior (12) dispuesta en paralelo respecto la
placa de metal balistico (2).

11. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicaciéon 10 caracterizado porque el mecanismo retractable (4)

de apoyo interior esta configurado a partir de un eje central de apoyo
(B) y se proyecta hasta un buje (13) que sujeta la placa metdlica base
exterior (12).

12. Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la
reivindicacion 11 caracterizado porque el mecanismo retractable (4°)
de apoyo exterior comprende adicionalmente un buje (13’) y alberga el
miembro elastico (5’) sujeto a la placa base exterior (12), donde dicho
miembro elastico (5) se apoya en eje central (6’), donde el eje central
(6) de apoyo se proyecta hasta sobrepasar el panel anti esquirlas
laminado (3).

13.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque el mecanismo retractable (4)

11
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de apoyo esta dispuesto entre la placa base (12) y la placa de metal
balistico (2).
14.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque los mecanismos

5 amortiguadores retractables (4, 4°) interior y exterior estan dispuestos
alternativamente hacia el interior y hacia el exterior respectivamente,
en relacién a la placa metalica base (12) donde cada eje central de
apoyo (6) se proyecta hasta sobrepasar dicha placa de metal balistico
(2) y dicha placa base (12).

10 15.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque los mecanismos

amortiguadores retractables (4) interior estan dispuestos hacia el
interior en relaciéon con la placa base (12) donde cada eje central de
apoyo (6) se proyecta hasta sobrepasar dicha placa de metal balistico
15 (2) y dicha placa base (12).
16.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicacion 1 caracterizado porque los mecanismos

amortiguadores retractables (4’) exterior estan dispuestos hacia el

exterior en relacién con la placa metalica base (12) donde cada eje

20 central de apoyo (6’) se proyecta hasta sobrepasar dicha placa de
metal balistico (2) y dicha placa base (12).

17.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun

cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque el

metal balistico (2) esta conformada de acero y/o aluminio balistico.
25 18.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la

reivindicaciéon 17 caracterizado porque el panel (3) es laminado a

partir de telas tejidas y no tejidas con fibras natural, sintético,
polimérico y mineral impregnadas de resinas en forma liquida o en
pelicula para pegar con o sin motivo decorativo.

30 19.Mecanismo retractable (4) para panel (1) estructurado segun la
reivindicacion 18 caracterizado porgue el espesor de cada elemento
del blindaje esta determinado en funcién del nivel de proteccidon
balistica requerido.

/-
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