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Englanti

Virvbausmittari - FlddesmPbare

THmi keksintd liittyy ldhinni mittauslaitteisiin ja erityisesti virtauk-
sen mittaavaan, turbiinityyppiseen laitteeseen, joka dn erityisen hyddylli-
nen sovellutuksisea, joissa tarvitaan hygieenisti ja lucksep8istdviid rakennet-
ta.

Nykyisin kiytetyilld virtauksen mittauslaitteilla on yhdestZd kappalees-
ta Xoombuva perusrakenne, jossa giipisarja on "hajareisin" mittausrocottorin
pd4l114 ja siivet on kiinnitetty paikalleen esim sis#isilld jousterenkailla,
jotka on kiinnitetty mittarin yhteniisen rungon sis#lle. Joustorenkaat
kxytkeytyvit runkoon tydstettyihin syvennyksiin., Erillinen virtauksen suoris-
taja on kytketty yhteen mittarin pidrungon kanssa niin, ettd mitattava néste
tulee pidirunkoon ennustettavissa olevalla virtausmuodolla.

Terveydenhoidossa nykyisin k¥ytetty yksikappalerakenne, johon on kytketty
virtauksen suoristaja, ei ole tyydyttdvid, koska saastumista voi tapahtua
helposti kohdassa, Josgsa virtauksen suoristaja on kytketty padrunkoon,
seki kohdassa, jossa siipien sisliset kiimmitysjousterenkaat kytketytyvit
piirungossa tydstettyihin syvennyksiin. Yksikappalerakenteessa on lisdksi
ongelmana lucksepifisy laakereihin,siipiin ja roottoriin puhdistugta ja osien

vaihtoa varten. Lisiksi nimd nykyiset yksikappalerakenteet, joihin on kiinni-



tetty virtauksen suoristaja, sallivat kiytdn vain yhdessi suunnassa.

Po. keksinndn tavoitteena on niin ollen rakenteen kehittEminen turbiini-
tyyopistd virbtausmittaria varten, Jossa on helpnoa pdfsti kisiksi osiln puh-
digbusta, huoltoa Jja vaihtoa varten.

Po. keksinntn toinen Jja tarkempi tavoite on kehittdid morniogsainen laite,
jonka kaikkiin osiin pEisee helposti k&Esiksi.

Tavoitteena on lisiksi tehdd tarpesttomaksi virtauksen suoristajas virtaus-
mittarissa sekd asentas nittarin siivet niin, ettd voidaan suorittaz puhdistus
ja huolto terveydenhoitosovellutuksissa.

Po. keksinndn tavoitteens on lisiZksi kehittid virtazusmittari, jossa
virtaus voi tapahtua kahdessa suunnassa.

Po. keksinndén niihin ja muihin tavoitteisiin pdistiiEn turbiinityyppisessi
virtansmittarirakenteessa, joka eigdltdi kolme yleizosas helpon luoksepdidsyn
jdrjeatEmiseksi puhdistusta, huoltoa ja vaihtoa varten. Taustatiedoksi kerrot-
takoon, ettd turbiinityyppinen virtausmittari toimii magneettista ainetta
clevalla roottorilla, joka pydrii reaktiona sen ldpl virtaavaan nesteeseen.
Roottorin alueella syntyy magneettinen kenttd, Jjolloin roottorin pydriessi
se kulkee kentidn lidpi ja kehittdH siten sysiyksen, jonka voi laskea ja joka
on suhteessa roottorin ohittavaan nestevirtaan. Po. keksinndn virtausmittari
sisdlt88 samanlaiset pididtekannet, jotka ovat "hajasddrin'" pdirungolla ja tuke-
vat roottoria, Joka pydrii piidrungon sisdlli. Siivet on hitsattu pddtekansiin
riittivin kauaksi roottorista, Jjolloin virtauksen suorigtus tapahtuv ennen
ain neste saavuttaa roobttorin. Tlkopuolisetkiinnittimet kytkevit piitekannet
pdirunkoon ja laakerien tukilaitteet sijaitsevat keskeisesti suhteessa siipiin
paine- ja tukilaakereita varten, joita kiytetdin roottoriturbiinin akseleita
varten, jotka ulottuvat aksiaalisesti suhteessa roottoriin.

PEirungossa on uwlompi, lieridmiinen pinta, jonka keskikohdan 1&pi
nlottun magneettisten sysiysten laskijasondi, joka aistii roottorin kierrokw
gset juoksevan aineen kulkiessa ldpi. PaArungon ldpi ulottuu myds ilmasondi,
jokoroottorin edessid bai takana virbtaussuunnassa, Joka aistil laitteen 1lidpi
kulkevan, juoksevan aineen johtavuuden ja tekee mahdolliseksi tai estda
magneettiset sysiykset laskevan sondin virtapiirin, niin ettd neste on erotet-
tavissa kaesusta mittaunksen aikana.

Pddrungon ulkopinnan ldpi on sijoitettu tasaussiipi, joka saa aikaan suun-
natun pydrtelsyvden roottorilla ja siten tekee mahdolligeksi laitteen kaksi-
suuntaisen virityksen.

Po. keksinndn edelitdvii, lyhytti kuvausta seki sen muita tavoitteita,
ominaisuuksia ja etuja valaisge lihemmin seuraava, yksityiskohtainen kuvaus,
joka koskee keksinndn mukaigta, td114 hetkelld parhaana pidetty#, mutta
silti vain valaisevaa toteutuzmuotoa ja joka liittyy oheigiin piirustukaiin,

joissa:



i

¥avie 1 ezittid isometristd kuvanboa pe. keksinndn virtausmittarista
puretussa tilassa niyttiden erityisesti sen osien jirjestelyn sekd rakenteen
jonka avulla piisee helposti k#siksi osiin niiden puhdistamiseksi, korjaami-
seksi ja/tail vaihtamiseksi, ja niyttden lisiksi laitteen kaksisuuntaisen
virtavzmahdolligunuden;

kuvio 2 esittdi sivukuvantoa osaksi lipileikkanksena 1lEhinnd magneebti-
set gysivkset laskevat sondistaj

kuvio 3 esittid takakuvantos osaksi l8pileikkauksena kuvion 2 laitteesta
pitkin t#min viivaa 3-3 ja niyttien erityisesti ilmasondin ja ulkopuolisen
kiinnittimen, joka pitdi pidtekannen kiinni péfrungolla;

luvio 4 esittidi takakuvantoa osaksi lidpileikkauksena pitkin kuvion 2
viivaa 4-4 nidyttien erityisesti laitteen tasaussiiven; ja

kuvio 5 esittdd sivusta ldpileikkauskuvantoa pitkin luvion 4 viivaa 5-5
niyttien erityisesti tasaussiiven muodon ja rakenteen.

Piirustuksissa erityisesti kuvio 1 niyttdi purettuna virtausmittariraken-
teen, joka sis#ltidd pHdtekannet 10, joilla on suurin piirtein lieridméinen
miobo ja jotka tukevat aksiaalisesti laakeritukikytkyeitd 12, NEmd on asen-
nettu siipien 14 avulla, Jotka ulkonevat niistd ja ovat hitsattuina pddtekan-
gien mnodostamille sisipinnoille 16. Laakeritukikytkyeiden 12 sisdpuolella
ulkoneville pidille on asennettu painelazkerit 18 (kuvio 2) ja tukilaakerit
20 roottorin 22 tukemiseksi, kuten kuvatbaan seurasavassa.

Virtausmittarin piirungolla 24 on myds suurin piirtein lierioméinen muoto
ja sen sis#lli muodostuu tarkasti lieridmiinen pinta 26. Roottori22 on
sijoitettu keskeisesti ja aksiaalisesti subteasssa pdlirunkoon 24, niin etté
turbiiniakeelit 28 ulkonevat ulospdin ja aksiaalisesti siit® niiden asentami-
seksi kuvattuihin laakeritukiin 18,20. Hygleenitiivisteet 30 tiivistivdt
tehokkaast pdirungon 24 ja kansien 10 vilisen yhtym#kohdan,jolloin saadaan
aikaan yhteniinen, sisZinen, lieridmdinen pinta laititeen ldpi virtaavalle
aineelle.

Siivet 14 on sijoitettu suhteessa roottorin 22 etureuncihin niin, ettd
niiden vilissi on vilimatka, joka on ainzkin neljinnes laitteensi sihalkaligijas-
ta, jotta virtauksen suoristajat olisivat tarpeettomia,jolloin nZiden
tentdvin suorittavat neljé tai useammat siivet 14.

Pijrungon 24 1lipi on tehty aukot 32, 34, 36 (kuvio 4),joiden avulla
asennetaan vastaavasti magnesttiset sysfykset laskeva sondi 38, ilmasondi
40 ja tasaussiipi 42. Magneettiset sysiykset laskevalle sondille,jota osoittaa
vleignumero 38, kuuluu magnesttinen sondi 39 ja piiri 41 (kuvio 2), jonka
tentdvini on magneettisesti aistia roottorin 22 kierrokset ja kehittdd slhki-
teho, joka on verrannollinen ndihin kierroksiin, kytkimien 43 kohdalla.

Ilmasondi, jota osoittaa yleisnumero 40, gigdltdi ulkonevan sondin 44,



joka ulottuu péirungon 23 givuseinimin lidpi ja mitattavan, juoksevan aineen
virtaustielle.Koska on hyvin tunnettua, ettid nesteet aina sisdltédvit suoloja,
jotka parantavat Jjonhtavuutta, jos halutaan mitata vain nesteitd, aistii ilma-~
sondi 40 johtavuuden ja koska se on sihkbkytkennissi magneettiset sysiykset
laskevan sondin 38 kanssa, se valwoo, onko mittaus tapahtunut vai ei. Jos
esim. laitteen 1&pi virtaaz vain ilmaa, niin ilmasondi 40 aistii alhaisemman
johtavuuden ja estdd sihk81llZ mittauksen magneettiset sysiykset laskevasia
sondista 38 lihtevin tehon avulla, Jos po. keksinndn lajitetta kiytettiisiin
esim., jalostettavan tomaattimehun mEirin mittaamiseksi, estaisi ilmasondi 40
sondin 38 suorittaman laskennan jatkumisen, kun jalostetun tomaattimehun
virtaus on pa&ttynyt, jolloin vain ilmaa kulkisi laitteen 1&8pi.

Yleisnumeron 42 osoittama tasausgiipi on sijoitettu roottorin vastakkai-
selle puolelle suhteessa ilmasondiin 40, jos siti kiytetddn.Tasaussiipi
voidaan sHAt#i aikeansaamaan suunnatun pySrteisyyden roottorin nopeuden lisid-
miseksi tal alentamiseksi ja saman kierrosnopeuden gaamiseksi virtausvolyymin
yksikktd kohden kuin ajajuoksun puotella olevalla tasaussiivelld. Tasaus-
siiven 42 siipi 46 ulottuu itse asiassa virtaustielle pddrungon 24 si=dllE
ja on siidettivissi kokeilemalla vastaamaan ilmasondin 40 kehittEmdd
pySrteisyyttd, niin ettd laitetta voidaan kidyttii kahdella suunnalla, jol=-
loin kumpikin pd#tekansi on sisZf@ntulorakenne mitattavalle nesteelle.Jos
ilmasondi 40 esgim. sijoitetaan roottorin 22 jdlkeen, kun neste virtaa suunnas-
sa 48, niin neste ei saa vyérteisyyttd.Jos sitd vastoin miutetzan suunta 48
virtaukselle, syntyy pydrieisyys. Laititeen kiyttimiseksi kaksisuuntaisesti,
joavirtaussuunta on piinvastainen kuin guunta 43, kun viritetiin magneettiset
syziykset laskeva sondi 33, on kaksigsuuntainen virtaus mahdollinen vain aikaan-
gaamalla sama ja vastakkainen pydrteisyys nesteen virratessa suunnassa 48.
N#in ollen kiytetZin tasaussiiped 42, jonka siipi 46 ulkonee virtaustielle,
aikaansaamaan saman pyorteisyyden, kun virtaus tapahtuu suuntaan 48, kuin
oli silloin, kun tapahtui viritys virtauksen tapahtuegsa pidinvastaiseen
suunbaan kuin suunta 49 ulkonevan sondin 44 aikaansaamana. Ts. oletetaan
virtaussuunta, joka on piinvastainen kuin nuolen 48 osoittama suunta. Ilma-
sondin 40 ollessa paikallaan sondi 33 kehittdd 30,000 sysdysti nesteen 100
gailonan (376 1. am; 454 1 eng.) virtausta kohden virityksen aikana. Sit-
ten muubtetaan suunta suunnaksi 48 ja tasaussiiven 46 ¥ulma sdidetdén, kunnes
magneettiset sysidykset lagkeva sondi %28 antaa 30.000 gysdystd 100 gallonasa
konder (378 1. am.;454 1. eng. kohden) (300 sysfystd 1 gallonaa kohden).
Timin virityksen jilkeen virtaus on mahdollinen xummasgsakin suunnassa samalls
pydérteisyysvaikutuksella ja samalla tarkalla mittanksella kummassakin tapauk-

3esssd.
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Muissa kuviolssa niytetZin po. keksintd koottuna hygieniatiivisteilly
30. On pantava merkille, ettid yhteniinen, lieridmiinen vinta 16,26 muodostaa
sigdigen virtaustien., Pddrunko 24 ja piddtekannet 10 on tehty ei-magneettises-
ta, ruostumattomasta teriksestd, niin ettd ne eivit hiiritse magneettiset
sysiykset laskevan sondin 38 toimintaa. Piirungon 24 ja piidtekansien 10 vEli-
nen kytkenti saa aikaan ulkonemat 50 laitteen ulkopinnalla, joiden piialli
kilnnltysvidlineet 52 sopivai yhteen pdEirungon 24 ja piitekansien 10 liitog=
kehdan tiivistidmiseksi, kuten kuviot 2 ja 3 niyttivdt lihemmin.

Eiinnitysvdlineet 52 sisdltivdt kahvan 54, vanteet 56, saranan 58 ja
nivelen 60, Joita kaikkia voidaan ki#yttiEi hyvin tunnetuin keinoin.

Buviot 4 ja 5 nayttdvit tasaussiivelld 42 tehtdvin virityssididdsn, jossa
tasaussiiped 4¢ sHidetiin kulmassa yksinkertaisesti pistimillid ruuvimeis-
seli tms. tasaussiiven 42 loveen 62.

Po. kekeinndn mukaigen laitteen Ja sen yksityiskohbien kuvaamiseksi
tarkemmin selitetdiZn seuraavassa gen toimintajédrjestys. Ensin suoritetaan
laitteen kokoonpano asentamalla roottori 22 irrotettavasti laakeritukikytky-
eeseen 12 toisella péddtekannella 10. Timi tehd#in panemalla hygieniatiiviete
50 pddtekanteen 10 ja turbiiniakseli 28 tukilaakeriin 20. Piitekansi 10,
jolle on ndin asennettu roottori 22, asetetaan pidirunkoon 24. Sitten toinen
pddtekansi sovitetaan vastaavasti yhteen pdidrungon 24 ja kiinnittimien 52
k8yton jdlkesn kolmiosaisen rakenteen kiinnittZmiseksi. Magneettiset
sysiykset laskeva sondi 38 acgetetzaan kierrettivind asentoon pidrungon 24
seinZmdn sisdlle, niin ettid se sijaitsee keskeisesti pidrungon 24 pdiden
vdlissd l&helld roottoria. Ilmasondi 40 asetebaan paikalleen kisrrettivini
niin, ettd ulkoneva sondi 44 ulottuu virtaustielle piirungon 24 sisigeini-
midgsd 26. Tasaussiipi 42 kiinnitetdin samoin kierrettivini, niin etti ta-
gsaugsiipi 46 ulottuu pdérungon 24 sisHseinimin 26 sisille. Laite kytket#in
gitten putkijohtoon tmg., jonka l3pi neste pannaan virbaamaan piinvastaiseen
guuntaan kuin nucolen 48 osoittamaan.

Viritys suoritetaan panemalla tunnettu nestemidiri virtaamaan laitteen
18pi ja laskemalla magneettiset sysiykset laskevan sondin 38 antamat sysdykset.
Sitten pannaan sama nestemdird virtaamaan suunnassa 48 ja tasaussiiven 46
ulma sifdetdfn niin, etti sama sysiysmiiri nesteen litraza (gallonaa) kohden
tulee lasketulksi magneettiset sysiykset laskevan sondin 38 avulla.

lLaite on nyt valmis jompaankumpean suuntaan tapahtuvaa virtausta varten,
jolloin ilmasondi 40 lopettaa magneettiget aysiykset laskevan sondin 33
nlostulon aina kun se aistii ilmaa tai muuba kaasuea.

Puhdistue, korjaus tai osien vaihto suoritetaan helpost piinvastaisessa

JEriestrkeeasl min koottaessa jz tasainen, yhtendinen,sisiinen virtaustie



estid saasteiden keriintymisen lailitesn sisille, kun laitetta esim. kHyte-
tH8n riokanesteiden jalostuksesss.

Tédmin keksinngn rakenteesssa ei lisdksi tarvita virtavksen erillistd
suorigbajaa Jja eiind on saatu aikaan tehokas Jja helposti huollettava,

mutba silti yksinkertainen laite, Jonka kdyttd on monipuolinen ja helppo.



Patenttivaatimukset:

1. Virtansmittarirakenne, Jjota kiEytetdlin sdhktulostulotehon aikaansaa-
nigeksi, joka osoittaa virtauksen mifrén mittarissa, t u nne t tu siiti,
ettd se kHsittii kakei symmetrisesti ja aksiaaligesti sijoitettuz,erotta-
vaa pidtekantta, joista kumpikin sis8ltdi pddtekannen kuoren, aksiaalisesti
yvhteensuunnatun laakeritukikytkyeen jJa siivet, Jjotka ulottuvat tastéd kytky-
eestd pidtekannen kuoreen, pidrungon piditekansien vElissid, Jjonka sisdlld
on pdidrungon sisBpinta ja joka on yhteensuunnattu aksiaalisesti péitekansien
kangsga, jolloin pdirungon pinta muodostaa piitekansien kuorien kanssa yhte-
nEisen, lieridmiisen virtausmittarijohdon, magneetiisen roottorin, jJota
mainitut kytkyeet tukevat piirungon sisdlld ja Jonka pySriminen on rekatio
virtausmittarijohdon lipi tapahtuvaan virtavkseern, magneettisel sysiykset
laskevan sondin, Jjoka saaaikaan magneettisen kentédn roottorin alueella
syeivsten kehittdmiseksi, Jotka ovat verrannolliset virtausmittarijohdon
18pi tapahtuvaan virtaukseen, ja ulkopuoliset kiinnitysvidlineet, Jotka
pitidvit piitekannet kiinni pdidrungolla, jolloin siipien Ja roottorin
vilimatks on suurempi kuin neljidsosa virtausmittarijohdon lipimitasta.

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtausmittarirakenne, t unne t -
t u siitd, ettid péirungossa on lisdksi ensimmiiset Ja toiset aukot pinnan
kautta, ilmasondi, joka unlottuu ensimmfisen aukon kautta johtoon ulostulevan
sihkdtehon ohjazmiseksi, Jja tasaussiipi, joka ulottuu toisen ankon kautta
aksiaslisesti magneettiset sysirykset laskevan sondin vastakkaisella puolella
ilmasondista ja joka on kiinnitetty laskevaan sondiin Ja suunniteltu aikaan-
gaamaan suunnatun pydrteisyydem johdossa ja tekemiin mandolliseksi kaksisuun-
taigen virbtauksen.

3. Patenttivaatimuoser 1 mukainen virtausmittarirakenne,t unne t tu
siitid, ettd kytkye kannattaa magneettista roottoria irrotettavasti.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtausmittarirakenne, t unn e &t -
t+ u siitd, etti piitekannet ja pifrunko muodostavat yhdessZ ulospdin suunna-
tut ulkonemat, jotka sopivat yhiteen ulkopuolisten kiinnitysvilineiden kanssa.

5, Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtausmittarirakerne, t unn e t -

t u siiti, ettd piHitekansien ja pdirungon vilissd on hygieniatiivigteiti.



Patentkrav:
1, Flidezmitarkonstruktion fér anvindning vid produktion av en
EIEAtrlqk uteffelt som anger mingdern av £16de i mitaren, K €& nn e t ¢ ¢ k-
n ad dirav, att den omfattar ett par symmetriskt och axziellt arrangsrade

Atskiljande Endlock, vartdera innshdllande ett Endlocksskal, ett axiellt

i3

likriktat lagerstddaggregat och tlad strickande sig frin zgsregatet till

=

(

#ndlocksskalet, en huvudstcoome mellan dndlocken med en inre huvudstommeyta,
vilken huvudstomme &r axiellt likriktad wmed dndlocken och huvudstommeytan

bildar med dndlock

Iﬂ

skalen en enhetlig, cylindrisk flédesmitarledning, &n

magnatisk rotor, uppbured av aggregaten inuitl huvudstommen och med en rota-

o

tion som reaktion pd flide genow flédesmatarledningen, en sond son riknar

magnetiska impulser f6r att alstra ettt magnetiskt fElt inom omriddet {3»r

»

rotorn for alstrande av pulser proportioconella mot flddet genom flidesmitar-
ledningen samt ytire fistdon som fasthdller &dndlocken vid huvudstommen, wvar-
vid avsidndset mellan hladen coch rotorn Hr gitfrre Hn en fjirdedel av fl5des-
nitarledningens diameter.

2, Fiddesmitarkonstruktion enligt patentkravet 1, k E&nnet e c k-
nad dirav, att huvudstommen vidare har fdrsta och andrz &ppningar genonm
ytan, en luftsond, som sgtricker sig gencm den fdrsta Sppningen in i lednin-
gen LZr att styra produktionen av den elektriska uteffekten, och ett trimg-
blad, som stricker sig genom den andra Jppningen pid axisllt motsattz sidan
av sonden, som réaknar wmagnetiska impulser, mot luftsonden och som #r fastad

vid rEknarsonden och anordnad att dstadkemma riktad virvelbindning inom led-
ningen och att wmijliggbra floder 1 tv3 rikitningar.

3. Pldespitarkonstruktion enligt patentkravet 1, Kk inne t e ck-
n a d dirav, att aggresgatet uppbir den magnestisgka rotorn léstaghbart

4, Flodesmbtarkonstruktion enligl! patentiravet 1, X & nnat e c k-
nad dirav, att dndlecken cch huvudstommen tillsammans bildar ntitriktads
utspring som passar ilhop med de ytire fastdonen.

5., Flideamitarkonstrukiion enligt patentkravet 1, X £ n n e

G

na d dirav, att sanitirs tétningar &r beligna mellan &Zndlocken
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