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ENSEMBLE DE TURBOMACHINE COMPORTANT UN TAQUET SUR UN JONC D'ETANCHEITE.

L'invention concerne un ensemble de turbomachine
comportant un disque de rotor (10) s’étendant autour d’un
axe A,

un flasque (16) d'étanchéité centré sur I'axe A, le flasque
(16) comportant une portion radialement externe qui est
apte a venir en contact avec une face axialement en vis-a-
vis du disque de rotor (10) pour assurer I'étanchéité et une
portion radialement interne comportant une gorge (32) ou-
verte axialement vers le disque de rotor (10) et

comportant un jonc (30) qui est recu dans la gorge (32)
du flasque (16) et qui est regu dans ladite gorge (32) du
flasque (16),

caractérisé en ce que le jonc (30) comporte au moins un
taquet (38) en saillie qui est regu dans une encoche (40) for-
mée dans le flasque (16).

Figure pour l'abrégé : Figure 4




Description

Titre de l'invention : ENSEMBLE DE TURBOMA CHINE

COMPORTANT UN TAQUET SUR UN JONC D'ETANCHEITE
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Domaine technique

L'invention concerne un ensemble de turbomachine comportant un disque de rotor et
une pluralité de flasques d'étanchéité.

Il est courant d'avoir recours a des flasques d'étanchéité pour éviter les fuites d'air au

niveau des pieds d'aubes.

Technique antérieure

Parmi les flasques connus, certains sont configurés pour pivoter par rapport au disque
de rotor par effet centrifuge entre une position de repos dans laquelle ils s'appuient, par
un bord radialement interne, sur le moyeu du disque, et une position de fonctionnement
dans laquelle une partie radialement externe de ces flasques s'applique sur le disque
pour empécher les fuites d'air.

Pour favoriser I’étanchéité et permettre le pivotement des flasques, il est prévu qu’un
jonc annulaire soit re¢u dans une gorge complémentaire formée dans chaque flasque.

Plus précisément, le jonc comporte une paroi inclinée qui s'appuie radialement contre
une face complémentaire du flasque et, par effet centrifuge, le diametre du jonc
augmente, provoquant le pivotement des flasques.

Pour permettre son augmentation de diametre, le jonc comporte une découpe, de
sorte que le jonc forme un anneau fendu.

Au fur et a mesure des cycles de fonctionnement de la turbomachine, c’est-a-dire au
fur et a mesure des différentes dilatations du jonc, les arrétes de la découpe frottent
contre une paroi en vis-a-vis du disque de rotor, provoquant une usure localisée sur le
disque de rotor.

Cette usure pose particulierement probleme lorsqu'elle est située au niveau des
alvéoles du disque de rotor car cette zone est fortement chargée mécaniquement. Ainsi,
l'usure du disque de rotor au niveau des alvéoles fragilise le disque de rotor.

L'invention a pour but de proposer un ensemble de disque de rotor comportant de tels
flasques d'étanchéité permettant de positionner et maintenir de maniere certaine le jonc
d’étanchéité de sorte a garantir 1’étanchéit€ de 1’ensemble en fonctionnement.

Exposé de l'invention

L'invention propose un Ensemble de turbomachine comportant un disque de rotor
s’étendant autour d’un axe A,

un flasque d'étanchéité centré sur I'axe A, le flasque comportant une portion ra-

dialement externe qui est apte a venir en contact avec une face axialement en vis-a-vis
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du disque de rotor pour assurer 1'étanchéité et une portion radialement interne

comportant une gorge ouverte axialement vers le disque de rotor et
comportant un jonc qui est recu dans la gorge du flasque et qui est recu dans ladite

gorge du flasque,

caractérisé en ce que le jonc comporte au moins un taquet en saillie qui est recu dans
une encoche formée dans le flasque.

De préférence, le taquet fait saillie axialement et/ou radialement par rapport au jonc.

De préférence, le disque de rotor comporte, a sa périphérie, une alternance de dents et
d'alvéoles orientées principalement axialement, le jonc est un anneau fendu par une
découpe, et la découpe est située au droit d'une dent du disque de rotor.

De préférence, le taquet du jonc est disposé diamétralement opposé a la découpe du
jonc.

De préférence, ledit au moins un taquet est situ¢ au droit d’une dent du disque de
rotor.

De préférence, 1'ensemble comporte une pluralité de flasques répartis circonféren-
tiellement autour de 1’axe A, et le jonc comporte plusieurs taquets, chaque taquet étant
recu dans une gorge formée dans un flasque respectif.

De préférence, 1'ensemble comporte une pluralité de flasques répartis circonféren-
tiellement autour de 1’axe A, et le jonc comporte, un unique taquet re¢u dans une gorge
complémentaire formée dans un des flasques.

De préférence, I’encoche est formée par les extrémités circonférentielles accolées de
deux flasques circonférentiellement adjacents.

L'invention propose aussi une turbomachine, notamment une turbomachine d'aéronef
comprenant un ensemble selon l'invention.

Breve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se reportera aux
figures annexées parmi lesquelles :

[fig.1]

est une vue schématique partielle en perspective d'un flasque d'étanchéité selon I'art
antérieur monté sur un disque de rotor ;
[fig.2]

est une vue schématique partielle en perspective d'un secteur d'un flasque
d'étanchéité selon l'invention ;
[fig.3]

ct
[fig.4]
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sont des vues schématiques partielles en perspective d'un disque de rotor sur lequel est
monté le secteur de flasque de la figure 2 ;
[fig.5]

est un détail montrant un taquet recu dans une encoche formée dans deux flasques ;
[fig.6]

est un détail du jonc montrant le taquet qu'il porte ;
[fig.7]

est un détail de deux flasques représentés a la figure 5, montrant 1'encoche formée

dans ces deux flasques.

Description des modes de réalisation

On a représenté a la figure 1 une partie du rotor d'un compresseur haute pression
d'une turbomachine qui comprend plusieurs disques 10 de rotor, chaque disque 10
portant une pluralité d'aubes 12 sensiblement radiales dont les pieds 14 sont engagés
dans des rainures 44 principalement axiales, par exemple en queue d'aronde, de la pé-
riphérie du disque.

Plusieurs flasques d'étanchéité 16 sont montés sur la face aval du disque 10, au
niveau des pieds d'aube et a proximité radiale d'une surface externe du moyeu 18 du
disque 10. Chaque flasque 16 forme un secteur d'un anneau centré sur l'axe principal A
du disque de rotor 10. Les flasques 16 sont répartis circonférentiellement autour de
l'axe principal A et ils sont accolés les uns aux autres pour former ensemble un anneau.

Comme on peut le voir plus en détails aux figures 2 et 3, chaque flasque 16
comprend, d'un point de vue général, une partie radialement interne 20 et une partie ra-
dialement externe 22.

La partie radialement externe 22 comprend une levre périphérique 26, qui présente
une surface d'appui axial 28 formée sur la face amont du flasque 16 et destinée a
s'appliquer sur les pieds 14 d'aube lorsque la turbomachine est en fonctionnement,
comme on peut le voir a la figure 3.

Chaque flasque 16 comporte en outre une portion amont 24 qui coopere avec une
portion associée 25 du disque 10 pour former un point de basculement du flasque 16
autour d'un axe transversal, c’est-a-dire tangentiel par rapport a 'axe principal du com-
presseur.

La face amont de la partie radialement interne 20 du flasque 16 comporte en outre
une gorge 32 qui est ouverte axialement vers 1'amont et dans laquelle un jonc annulaire
d'étanchéité 30 est monté.

Le jonc annulaire d’étanchéité 30 est aussi en contact sur la face aval du disque 10.

La gorge 32 et le jonc 30 comportent des surfaces de contact en vis-a-vis et qui sont

inclinées par rapport a 'axe principal du disque 10.
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Comme on peut le voir a la figure 4, le jonc 30 comporte une découpe 34 qui donne
au jonc 30 une forme d’anneau fendu.

La découpe 34 permet notamment au jonc 30 d'étre déformé afin de faciliter son
montage dans la gorge 32 de chacun des flasques 16.

Aussi, grace a la présence de la découpe 34, les deux extrémités 36 du jonc 30, qui
sont séparées par la découpe 34, sont aptes a se rapprocher ou a s'écarter 1'une par
rapport a l'autre en fonction des conditions de fonctionnement de la turbomachine.

Comme représenté a la figure 3, lors de la rotation du rotor, la force centrifuge
provoque une augmentation du diametre du jonc 30, c’est-a-dire un écartement de ses
extrémités circonférentielles 36.

Par cette augmentation de diametre du jonc 30 les faces en vis-a-vis de la gorge 32 et
du jonc 30 cooperent pour provoquer un basculement du flasque 16 et ainsi obtenir
I'appui de la surface d'appui 28 de la levre périphérique 26 du flasque 16 contre la
partie aval des pieds 14 des aubes 12.

Par ailleurs, lors de cette augmentation de diametre, le jonc 30 est engagé dans la
gorge 32 du flasque 16 et il est appliqué sur le flanc du disque 10. L'étanchéité est ainsi
assurée a la fois par le jonc 30 et par la levre périphérique 26.

Lorsque le rotor est a I'arrét, comme représenté a la figure 2, le flasque 16 n'est plus
soumis a une poussée centrifuge et la partie radialement interne 20 du flasque 16
repose axialement sur la surface du moyeu 18 lui faisant face.

Le jonc 30 comporte aussi un taquet 38 qui fait saillie par rapport au jonc 30.

Selon le mode de réalisation représenté aux figures 5 et 6, le taquet 38 fait saillie ra-
dialement vers l'extérieur et axialement vers l'aval par rapport au reste du jonc 30. Il
sera compris que l'invention n'est pas limitée a ce mode de réalisation et que le jonc
peut faire saillie uniquement selon la direction axiale, par exemple.

Ce taquet 38 est recu dans une encoche 40 de forme complémentaire et qui est
réalisée dans au moins un flasque 16.

Selon un premier mode de réalisation de 1'encoche 40, celle-ci est formée dans un
seul flasque 16.

Selon un deuxieme mode de réalisation, I'encoche 40 est formée par les extrémités
circonférentielles de deux flasques 16 circonférentiellement adjacents qui sont accolées
l'une a l'autre.

La coopération du taquet 38 et de 1'encoche 40 qui lui est associée permet d'empécher
toute rotation du jonc 30 autour de 1'axe principal du disque 10.

Ainsi, la découpe 34 formée dans le jonc 30 se trouve toujours a une position
angulaire prédéfinie par rapport au disque 10.

Comme on peut le voir plus en détails a la figure 4, le taquet 38 et 'encoche 40 sont

conformés pour que la découpe 34 soit située au droit d'une dent 42 du disque 10 et
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plus précisément, radialement sous une dent 42 du disque 10. Chaque dent 42 du
disque 10 est délimitée par deux alvéoles 44 qui sont disposées circonférentiellement
de part et d’autre de la dent 42. Chaque alvéole 44 étant une rainure principalement
axiale qui est conformée pour recevoir le pied 14 d'une aube 12.

Ainsi, au fur et a mesure des variations de diametre du jonc 30, les frottements des
extrémités 36 du jonc 30 provoquent une usure du disque 10 au niveau de cette dent.

Cette localisation de 1'usure au niveau de la dent 42 est préférable a une usure au
niveau de 1’alvéole 44 car la concentration de contraintes au niveau de la dent 42 est
moindre.

Selon un mode de réalisation préféré, le taquet 38 est diamétralement opposé par
rapport a la découpe 34. Cela permet notamment d'avoir un jonc 30 de structure sy-
métrique.

Aussi, de préférence, le taquet 38 fait saillie radialement vers l'intérieur et axialement
vers l'aval par rapport au reste du jonc 30, comme représenté aux figures 4 a 7.

Selon une variante de réalisation, le jonc 30 comporte plusieurs taquets 38, dont
chacun est recu dans une encoche complémentaire 40 qui lui est associée.

Selon un premier mode de réalisation de 1'encoche 40, elle est réalisée dans un seul
flasque 16.

Selon une variante de réalisation représentée a la figure 7, 'encoche est formée au
niveau des bords circonférentiellement en vis-a-vis de deux flasques adjacents.

En addition au positionnement angulaire de la découpe 34 du jonc 30, la présence
d'au moins un taquet 38 sur le jonc 30 permet aussi d'empécher un montage du jonc 30
dans une gorge secondaire 46 du flasque 16, qui est décalée radialement vers l'extérieur
par rapport a la gorge 32 destinée a recevoir le jonc 30. Ici, la gorge secondaire 46 est
située entre la gorge 32 et la portion amont 24 du flasque 16.

En effet, un montage du jonc 30 dans la gorge secondaire 46 empéche que le jonc 30
puisse permettre de provoquer le basculement du flasque 16 et favoriser une bonne
étanchéité en étant appliqué contre le flanc du disque 10.

Aussi, un montage du jonc 30 dans la gorge secondaire 46 a la place de son montage
dans la gorge 32 empécherait le montage de tous les autres flasques 16 car il viendrait
interférer mécaniquement avec ceux-ci ou certains flasques seulement.

Aussi, la coopération de chaque taquet 38 avec I'encoche 40 associée permet de
bloquer le jonc 30 en rotation autour de 1'axe principal du disque de rotor 10. Par
conséquent, la découpe 34 est positionnée au niveau d'une dent 42, comme décrit pré-

cédemment, et elle est aussi maintenue dans cette position par le taquet et I'encoche 40.



Revendications

[Revendication 1] Ensemble de turbomachine comportant un disque de rotor (10)
s’étendant autour d’un axe A,
un flasque (16) d'étanchéité centré sur 1'axe A, le flasque (16)
comportant une portion radialement externe qui est apte a venir en
contact avec une face axialement en vis-a-vis du disque de rotor (10)
pour assurer 1'étanchéité et une portion radialement interne comportant
une gorge (32) ouverte axialement vers le disque de rotor (10) et
comportant un jonc (30) qui est recu dans la gorge (32) du flasque (16)
et qui est recu dans ladite gorge (32) du flasque (16),
caractérisé en ce que le jonc (30) comporte au moins un taquet (38) en
saillie qui est recu dans une encoche (40) formée dans le flasque (16).

[Revendication 2] Ensemble de turbomachine selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le taquet (38) fait saillie axialement et/ou radialement par rapport au
jonc (30).

[Revendication 3] Ensemble de turbomachine selon la revendication 2, dans lequel le
disque de rotor (10) comporte, a sa périphérie, une alternance de dents
(42) et d'alvéoles (44) orientées principalement axialement, caractérisé
en ce que le jonc (30) est un anneau fendu par une découpe (34), et en
ce que la découpe (34) est située au droit d'une dent (42) du disque de
rotor (10).

[Revendication 4] Ensemble de turbomachine selon la revendication 3, caractérisé en ce
que le taquet (38) du jonc (30) est disposé diamétralement opposé a la
découpe (34) du jonc (30).

[Revendication 5] Ensemble de turbomachine selon 'une des revendications 3 ou 4, ca-
ractérisé en ce que ledit au moins un taquet (38) est situé au droit d’une
dent (42) du disque de rotor (10).

[Revendication 6] Ensemble de turbomachine selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte une pluralité de flasques
(16) répartis circonférentiellement autour de I’axe A, et en ce que le jonc
(30) comporte plusieurs taquets (38), chaque taquet (38) étant recu dans
une gorge (32) formée dans un flasque (16) respectif.

[Revendication 7] Ensemble de turbomachine selon 1'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisé en ce qu’il comporte une pluralité de flasques (16)
répartis circonférentiellement autour de I’axe A, et en ce que le jonc (30)
comporte, un unique taquet (38) recu dans une gorge (32) complé-

mentaire formée dans un des flasques (16).



[Revendication 8]

[Revendication 9]

Ensemble de turbomachine selon 'une quelconque des revendications 6
ou 7, caractéris€ en ce que I’encoche (40) est formée par les extrémités
circonférentielles accolées de deux flasques (16) circonférentiellement
adjacents.

Turbomachine, notamment turbomachine d'aéronef comprenant un

ensemble selon 'une quelconque des revendications précédentes.
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