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Erfindungsanspruch:

Vorrichtung zum Anwéirmen mittels Brenngas-Luft-Flammengasen unter Nutzung der an sich bekannten Methode der
Primarluftansaugung aus der Atmosphére durch das unter Druck zugefiihrte Brenngas, ausgerustet mit Ventilen fir einen
Sparbetrieb, mit denen die Brenngasmenge gegeniiber dem Normalbetrieb herabgesetzt wird, mit einer die Flammengase
umgebenden Disenanordnung, die Offnungen fiir den Zutritt atmospharischer Luft besitzt, gekennzeichnet dadurch, daB auf
einem zylindrischen Brennrohr (3), welches Primérluftéffnungen (4) aufweist und unmittelbar um die Druckduse (2) am
AnschluBrohr (1) angeordnet ist, ein divergentes Leitrohr (7) befestigt ist, welches einen rechteckigen Querschnitt mit
gleichbleibender Dicke besitzt, wobei die divergierenden Schmalseiten einen Erweiterungswinkel von 6° bis 30°, vorzugsweise
13°C einschlieBen, und wobei nur sie mehrere, vorzugsweise drei bis funf, im wesentlichen gleichgroRe und gleichmaRig
verteilte Kaltluftéffnungen (13, 14) besitzen, die hdchstens 10% der Gesamtoberfidche des divergenten Leitrohrs {7) betragen
und denen Seitenleitbleche (12) zugeordnet sind, welche zur Langsachse des divergenten Leitrohrs (7) einen Winkel von <40°
einnehmen und die Kaltluftéffnungen (13, 14), quer zur Ldngsachse des divergenten Leitrohrs gesehen, im wesentlichen
Uberdecken und wobei das divergente Leitrohr (7) an seiner Miindung (15), vorzugsweise an allen vier Seiten, Ausschnitte (16)
aufweist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anwarmen insbesondere von soichen Werkstoffen, die selbst organischer Natur sind
oder mit organischen Stoffen in Verbindung stehen, mittels einer Brenngas-Luft-Flamme beispielsweise im Bergbaubetrieb.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist bekannt, dafd fiir Zwecke des Anwérmens, Trocknens, L6tens u. 4. soiche Gasbrenner verwendet werden, bei denen das aus
einer oder mehreren Diisen unter Druck ausstrémende Brenngas die zur Verbrennung erforderliche Luft ansaugt. Die Luft, die im
wesentlichen von der nichtbrennenden Gasstrémung angesaugt wird, wird als Primaérluft bezeichnet. Die Primérluftansaugung
kann in einer oder mehreren Stufen (DE-GM 1689942) vorgenommen werden. Die mit der Primarluftverbrennung entstehende
Flamme wird Uiblicherweise von einem Brennrohr teilweise oder ganz umhalit (DE-PS 712370). Die Brennrohre sind bei den
bekannten Einrichtungen so gebaut, daB sich deren Querschnitt in Strdmungsrichtung verjingt. Dabei kann der minimale
Querschnitt entweder an der Flammenmindung oder zwischen Flammenmiindung und Anschiuf3seite zwecks Erhdhung der
Flammengasgescnhwindigkeit sein (DE-PS 421674; DD-PS 60009).

Weiter wird bei bekannten Brennern die Flammenmuindung des Brennrohres mit Gittern, Rosten (DE-OS 2757853) oder
Blechlamellen (DE-QOS 2617206) zur Erhéhung der Flammenstabilitdt und besseren Verteilung der Flamme abgedeckt oder die
Flammenmiindung des Brennrohres wird besonders verformt, z.B. sternférmig (DE-OS 2501333) oder flach gewellt.

Weiterhin wird zur Erzeugung flacher kurzer Flammen und zur besseren Durchmischung mit der Luft das Brenngas wirbeiformig
in das Brennrohr eingeblasen {DE-OS 2705443).

Zu dhnlichem Zweck wird der Innenraum des Brennrohres auch in zwei oder mehrere Kanéle unterteilt (DE-OS 2500769).

Um die Brenngas-Luftflamme vor dem unkontrollierten Verldschen infolge Zugluft oder Wind zu schiitzen, kénnen sowohl die
Primarluftéffnungen als auch die Flammenmindung des Brennrohres selbst durch Schutzrohre, die ggf. auch Luftéffnungen
besitzen, abgedeckt werden, so daB sich ein windsicherer Raum flir die Flammen bilden soll (DE-GM 07911).

Die bekannten Brenner verfiigen weiterhin (iber ein sogenanntes Gassparventil, das bei kurzseitigen Arbeitsunterbrechungen
betétigt wird, so dafd dann lediglich eine kieinere Ziindflamme weiterbrennt.

Die Nachteile der bekannten Brenner bestehen darin, daB die ausstrdmenden Flammen- oder Abgase fiir bestimmte Zwecke zu
heif sind, eine unzureichende Flachenheizleistung bezogen auf eine Flachen- und Zeiteinheit haben, unerwiinschte
Energieverluste durch Aufheizung der Brenn- oder Schutzrohre aufweisen, da® bei Sparflammenbetrieb der Brenner in vertikaler
Position nach unten unkontrolliert verlischt, und daf3 bei weitgehender Abdeckung der heiBen Abgasbereiche der Brenner
materialaufwendig und unhandlich wird. Zu heile Abgase bergen stets akute Brandgefahr fiir die Umgebung in sich.

2Ziel der Erfindung

EsistZiel der Erfindung, die Fldachenheizleistung von Gasluftbrennern zu erhéhen, die Brandgefahrdungen fir deren Umgebung
und Energieverluste zu verringern und die Arbeitssicherheit und Handlichkeit bei minimalem Materialaufwand zu verbessern.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zum Anwarmen mittels Gas-Luft-Flamme zu schaffen, mit der bei
geringer Brennerbaulénge trotz hoher Stromungsgeschwindigkeit der Abgase deren Temperatur minimal gehalten wird, die
Abgasmasse wesentlich erhdht wird, die Flammenstabilitat im Sparbet-ieb in allen Arbeitspositionen gesichert ist und die
Erwdrmung der Brent,erbauteile gering bleibt.

Erfindungsgemé&R wird die an sich inihren Teilbereichen sich widersprechende Aufgabe durch eine Vorrichtung, die nach deran
sich bekannten Methode der Primérluftansaugung aus der Atmosphaére durch das unter Druck zugefiihrte Brenngas arbeitet, die
weiterhin in an sich bekannter Weise mit Ventilen, fiir einen Sparbetrieb, mit denen die Brenngasmenge gegeniiber dem
Normalbetrieb herabgesetzt wird, und mit einer die Flammengase umgebenden Disenanordnung, die Offnungen fiir den Zutritt
atmospharischer Luft besitzt, ausgeristet ist derart gelost, daR auf einem zylindrischen Brennrohr, welches Primarluftéffnungen
aufweist und unmittelbar um die Druckdlise am An~chluBrohr angeardnet ist, ein divergentes Luftrohr befestigt ist, welches
einen rechteckigen Querschnitt mit gleichbleibender Dicke besitzt, wobei die divergierenden Schmalseiten einen
Erweiterungswinkel von 6° bis 30°, vorzugsweise 13°, einschlieBen und wobei nur sie mehrere, vorzugsweise drei bis finf, im
wesentlichen gleichgrofe und gleichmaRig verteilte Kaltluftéffnungen besitzen, die héchstens 10% der Gesamtoberfliche des
divergenten Leitrohrs betragen und denen Seiteni.tbieche zugeordnet sind, welche zur Lingsachse des divergenten Leitrohrs
einen Winke! von <40° einnehmen und die Kaltluftéffnungen, quer zur Langsachse des divergenten Leitrohrs gesehen, im
wesentlichen iberdecken wabei das divergente Leitrohr an seiner Mindung, vorzugsweise an allen vier Seiten, Ausschnitte
aufwaeist.



Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel néher erldutert werden. Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen
Fig.1: Schnitt durch eine erfindungsgemafe Vorrichtung

Fig.2: Schnitt A-A nach Fig. 1

Aus dem AnschluBrohr 1 eines nicht weiter dargestellten Brenners strdmt gasférmiges Propan unter Druck zur Druckdise 2, die
in das AnschluRrohr 1 eingeschraubt ist.

Auf das Anschluf3rohr 1 ist weiterhin das Brennrohr 3 aufgeschraubt, das langliche Primarluftéffnungen 4 hat.

Aufdas Brennrohr 3, das 35 mm Innendurchmesser und 70mm Gesamtlidnge hat, ist ein Halterohr 5 aufgeschoben, das mitnicht
dargestellten Stegen mitdem zylindrischen Ansatzstlck 6 des Leitrohrs 7 verbunden ist und einen Innendurchmesser von 60mm
hat. Zwischen Ansatzstiick 6 und Brennrohr 3 befinden sich somit erste Sekundariuftéffnungen 8, die durch die Leitbleche 9
abgedeckt sind. Das durch die Druckdiise 2 gepref3te gasférmige Propan saugt durch die Primarluftéffnungen 4 AuBeniuftanund
das so gebildete unvollstandig gemischte Gas-Luft-Gemisch wird von auflen geziindet. Die entstandene Flamme wirdinnerhaib
des Brennrohrs 3 parallel gerichtet und dann weiter in Strémungsrichtung in den Innenraum 10 des Leitrohrs 7 gefuhrt. Das
Leitrohr 7 ist aufgebaut im wesentlichen aus zwei ebenen trapezférmigen Deckblechen 11 und dazwischengeschweiBten
Seitenleitblechen 12. Die Seitenleitbleche 12 sind unter 45° abgewinkelt und 60 mm breit. Die Seitenleitbleche bilden die unter 13°
divergierenden seitlichen Wandungen des Leitrohrs 7 und haben untereinander einen Abstand von etwa 10mm. Die eine ldngere
Schenkelseite der Seitenbleche 12 ist ausgerichtet auf den divergierenden innenraum 10 des Leitrohrs 7, die andere kiirzere
Schenkelseite der Seitenleitbleche 12 ist unter einem Winkel von 39°zur Achse des Leitrohrs 7 nach auf3en gerichtet und schiief3t
mit der Aulenkontur der Deckbleche 11 ab.

Durch den Abstand von jeweils etwa 10mm zwischen den einzelnen Seitenleitblechen 12 werden Kaltluftéffnungen 13 gebildet.
Die beiden dem Ansatzstlick 6 benachbarten Seitenbleche 12 haben nach auBen verlangerte Schenkel, so daf} die ersten
Kaittuftéffnungen 14 Gberdeckt werden. Das Leitrohr 7 ist insgesamt 500mm lang und an der 170 mm breiten Mindung 15 sind
sowohl in den Deckblechen 11 als auch in den beiden letzten Seitenieitblechen 12 halbkreisférmige Ausschnitte 16. Das
Ausfihrungsbeispiel ist fir einen maximalen Propandruck von 1,5bar und einen maximalen Propanverbrauch von 1,5kg/h
ausgelegt. Die in den Innenraum 10 des Leitrohrs 7 einstrémenden Flammengase werden innerhalb dieses divergenten
Innenraumes 10 kontroliiert expandiert und gleichzeitig durch die fortschreitende Verbrennung beschieunigt, wobei die zur
weiteren Verbrennung und zur Kiithlung der Flammengase erforderliche Kaltluft zuerst durch die Sekundariuftéffnungen 8 und
dann durch die Kaltluftéffnungen 14 und 13 in Beschleunigungsrichtung gerichtet und kontinuierlich infolge Eigeninjektion der
strdbmenden Flammengasmengen eingetragen wird.

Das Ansatzstiick 6 und die Deckbleche 11 sind miteinander verschweif3t. Auf dem Ansatzstiick 6 ist eine Stifthalterung 17 fest
angebracnt, in der ein Haltestift 18 befestigt ist. Der Haltestift 18 ist mit einar Klemmschraube 19 am AnschiuBrohr 1 arretierbar.
Am oberen Deckblech 11 ist ein Haltegriff 20 mit wérmeisoliertem Handschutz 21 befestigt.
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Figur 1
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Figur 2
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