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Sprzggto — hamulec indukcyjny

Przedmiotem wynalazku jest sprzggto — hamulec indukcyjny. Stosowane s3 sprzegla i
hamulce elektromagnetyczne o duzej ré6znorodnosci rozwigzan konstrukcyjnych. Jednym z nich s
sprz¢gla 1 hamulce wiropradowe, w ktoérych czg$¢ wtdrna (bierng) tworza cylinder badzZ tarcza
wykonane z materiatu ferromagnetycznego. Przetworniki te w poréwnaniu z konwencjonalnymi,
tzn. o czesci wtornej z uzwojeniem klatkowym, charakteryzuje prostota konstrukcji oraz duza
pewno$¢ dziatania. Masywna cz¢é¢ bierna spetnia rolg uzwojenia (cz¢§¢ wtérna niemagnetyczna)
badz uzwojenia i jarzma (czg¢§¢ wtdrna ferromagnetyczna).

Poniewaz pod wzgledem zjawisk elektromagnetycznych nie ma réznic miedzy sprzgglem i
hamulcem wiropradowym przetwornik taki moze pracowa¢é jako sprz¢gto lub jako hamulec.
Ponadto znane s3 przetworniki noszace nazwe sprzggto — hamulec. Zadna ze znanych dotychczas
konstrukcji sprzg¢giet badz sprzgglo — hamulcéw o masywnej ferromagnetycznej czesci wtdrnej
stosowana w uktadzie napgdowym jako sprzg¢gto nie umozliwia pracy nawrotnej zespotu napedo-
wego bez konieczno$ci zmiany kierunku wirowania silnika napgdowego.

Celem wynalazku jest usunigcie znanych wad przez opracowanie nowej konstrukcji sprzegta
— hamulca indukcyjnego.

Istota wynalazku polega na tym, ze kadtub i tarcze wyposazone s3 w mechanizm sktadajacy si¢
z watkéw mogacych wirowaé wokot osi pierscienia potaczonego sztywno z osiami, ktérych jeden z
koncoéw umieszczony jest w prowadnicy wykonanej wzdtuz obwodu korpusu tak, Ze kofice osi
mogg si¢ w niej przemieszcza¢ lub zosta¢ zablokowane przy pomocy $rub blokujacych. Zaleta
sprz¢gla — hamulca wedtug wynalazku jest to, ze posiada wszystkie zalety sprzegiet elektromagne-
tycznych, a dodatkowo: zapewnia mozliwo$¢ pracy jako sprzggto nawrotne, sprzgto o zwigkszo-
nym momencie przenoszonym, hamulec dla maszyny napgdzanej, hamulec dla silnika bez
mozliwosci pomiaru momentu obcigzenia, hamulec laboratoryjny z mozliwo$cia pomiaru
momentu obcigzenia metoda zerowa; umozliwia zmiang kierunku wirowania maszyny nap¢dzane;j
bez koniecznosci zmiany kierunkéw wirowania silnika napgdowego; przedtuza okres eksploataciji
silnika napgdowego poprzez wyeliminowanie zagrozen wynikajacych z rozruchu przy nawrocie;
ogranicza zuzycie energii przez silnik pracujacy przy czgstych nawrotach oraz istnieje mozliwo§¢é
automatycznego sterowania.



2 125753

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
pokazano sprzggto — hamulec indukcyjny w przekroju. Sprzgglo — hamulec zbudowany jest z
tarczy ferromagnetycznej 1, spelniajacej jednoczesnie role elementu nosnego i jarzma, osadzonej
sztywno na wale 8, ktérego jeden koniec polgczony jest mechanicznie z silnikiem napgdowym 6,
drugi zas przez tozysko toczne 9 z watem 10. Do tarczy 1 przytwierdzone sg elektromagnesy 21 3,
ktérych kofice uzwojenn wyprowadzone sg do dwoch par pierécieni §lizgowych 7. Tarcza 1 z
elektromagnesami 2 i 3 umieszczona jest symetrycznie migdzy dwoma tarczami ferromagnety-
cznymi 4 i 13, tworzacymi czg$¢ bierna sprzgglo — hamulca, potaczonymi ze sobg mechanicznie
przez walki 14 osadzone na osiach 15 przymocowanych sztywno do pierécienia 18. Jeden zkoncédw
osi 1§ umieszczony jest w prowadnicy wykonanej wzdtuz obwodu korpusu 16. Sruby 17 umozli-
wiaja zablokowanie koncow osi 15 poruszajacych si¢ w prowadnicy. Tarcza 13 osadzona jest
sztywno na wale 10, w ktérym wykonany jest otwér 11, sprz¢zonym mechanicznie z maszyna
nap¢dzang 12. Tarcza 4 osadzona jest na wale 8 poprzez tozysko toczne §. Silnik napgdowy 6
wprawia w ruch tarczg 1 z elektromagnesami 2 i 3, ktora wiruje z prgdkoscia katowa w;. Zasilajac
uzwojenie elektromagneséw 2 wytwarzane jest pole magnetyczne, ktére w tarczy 13 indukuje prady
wirowe. Wspoéldziatanie pola magnetycznego i pradéw wirowych wlytwarza moment clektromag-
netyczny powodujgcy wirowanie tarczy 13 z predkoécia katowa w; <w; w kierunku zgodnym z w,.
Uniemozliwiajagc przesuwanie si¢ osi 15 w prowadnicy przez zablokowanie jej za pomoca Sruby 17,
wirujaca tarcza 13 poprzez obracajacy si¢ wokot osi 15 walek 14 powoduje wirowanie tarczy 4 w
kierunku przeciwnym z pr¢dko$cia ws, a zatem tarcza 4 wzgledem tarczy 1 wiruje z prgdkoscia
w1+ w2. Wylaczajac zasilanie elektromagneséw 2, przy jednoczesnym zasilaniu elektromagneséw
3, tarcza 4 i clektromagnesy 3 tworzg hamulec indukcyjny. Indukowane w tarczy 4 prady wirowe
wspoltdziatajac z polem magnetycznym wytwarzaja moment dziatajacy w kierunku przeciwnym do
kierunku wirowania tarczy 4. Wytworzony moment hamujacy wigkszy od momentu oporowego
maszyny nap¢dzanej powoduje zatrzymanie watu 10. W tym stanie pracy (w2=0) tarcza 1 wiruje
wzgledem tarczy 4 z predkoscia w. Dziatajgcy na tarczg 4 moment powoduje jej obrét w kierunku
przeciwnym do poprzednicgo. Zmiana kierunku wirowania tarczy 4 poprzez walek 14 przenoszona
jest na tarcz¢ 13 polaczong sztywno z watem 10. Wykonany zostat nawré6t bez zmiany kierunku
wirowania silnika napgdowego.

Zasada dzialania sprzggla o zwigkszonym momencie przenoszonym. Zasilajac jednocze$nie
elektromagnesy 2 i 3 oraz umozliwiajac swobodne przemieszczanie si¢ konca osi 1§ w prowadnicy
przez wykrgcenie §ruby blokujacej 17, wirujace elektromagnesy indukuja w tarczach 4 i 13 prady
wirowe. Wspdtdziatanie pradéw wirowych i p61 magnetycznych powoduje wystgpienie jednako-
wych momentéw dziatajacych na obydwie tarcze powodujgc obrét watu 10 w kierunku zgodnym z
kierunkiem wirowania tarczy 1. Przenoszony przez sprz¢glo moment elektromagnetyczny jest
dwukrotnie wigkszy od momentu sprz¢gla nawrotnego. W tym wypadku nie ma jednak mozliwosci
dokonania nawrotu bez zmiany kierunku wirowania silnika napgdowego sprzgglo — hamulec
pracuje zatem jak klasyczne sprzg¢gto poslizgowe.

Zasada dziatania hamulca dla maszyny nap¢dzanej. Hamowanie maszyny nap¢dzanej odbywa
si¢ od chwili wylaczenia zasilania elektromagnesow 2 i wlaczeniu zasilania elektromagneséw 3 —
sprzgglo nawrotne. Tarcza 4 wiruje wzglgdem tarczy 1 z pr¢gdko$cia wi+ wz. Powstaje zatem
moment dziatajacy w kierunku przeciwnym do kierunku wirowania tarczy 4, ktérej predkoscé
zaczyna male¢. Mechaniczne potaczenie tarczy 4 z tarczg 13 powoduje zmniejszenie predkosci
wirowania watu 10. W pewnej chwili tarcza 1 wzgledem tarczy 4 wiruje z pr¢dkoscig w,, a zatem
tarcza 4 jest nieruchoma wzgledem korpusu 16 — nieruchomy wzgledem korpusu jest réwniez wat
10. Wylaczajac w tym momencie zasilanie elektromagnesdw 3 maszyna nap¢dzana jest w
spoczynku.

Zasada dzialania hamulca silnika napedowego. Jezeli przetwornik pracowaé ma jako hamulec
bez mozliwosci pomiaru momentu nalezy przy pomocy §ruby blokowej 17 zablokowa¢ koniec osi
15, a nastg¢pnie zasila¢ uzwojenie elektromagneséw 2 i 3, ktore wiruja z predkoscia wi. Wirujace
pole magnetyczne indukuje w tarczach 4113 prady wirowe, ktére wspoétdziatajac z polem magnety-
cznym powoduja powstanie momentu dzialajacego na tarcze 4 i 13. Wartosci momentu sg jedna-
kowe, jednakowy jest tezich kierunek, tarcze 4113 sa zatem nieruchome wzgledem korpusu 16,a na
tarcz¢ 1 dziata moment hamujacy.
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Jezeli przetwornik pracowa¢ ma jako hamulec z mozlwoscia pomiaru momentu nalezy
odblokowaé koniec osi 15, w otworze 11 wykonanym w wale 10 — umocowa¢ pret, na ktorym
zawieszane bgdg odwazniki, a nastgpnie zasili¢ wirujace elektromagnesy 21 3. W tym stanie pracy
przetwornik dziata jak klasyczny laboratoryjny hamulec wiropragdowy.

Zastrzezenie patentowe

Sprzggto — hamulec indukcyjny wzbudzany pradem statym budowy tarczowej mogacy praco-
waé jako sprzeglo nawrotne, sprzgglo o zwigkszonym momencie przenoszonym, hamulec dla
maszyny nap¢dzanej, hamulec dla silnika bez mozliwo$ci pomiaru momentu, hamulec laborato-
ryjny z mozliwoscia pomiaru momentu metodg zerowa sktadajacy si¢ zkadtubaitarcz ferromagne-
tycznych, znamienny tym, ze kadtub (16) i tarcze (4) i (13) wyposazone sa w mechanizm sktadajacy
si¢ z watkow (14) mogacych wirowaé wokot osi (18), pierécienia (18) potaczonego sztywno z osiami
(15), ktorych jeden koniec umieszczony jest w prowadnicy wykonanej wzdtuz obwodu korpusu (16)
tak, ze konce osi (15) moga si¢ w niej przemieszczaé lub zosta¢ zablokowane przy pomocy $rub

blokujacych (17). ‘
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