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(54) Vykurovaci olej s nizkym obsahom siry

Vyndlez sa tyka vyuZitia uhlovodiko-
vjeh odpadov ako 3pecidlne bezsirme palivo,
napr. pre oceliarne, skldrne. Palivo sa vy-
réba z odpadnych uhlovodikov vysokotepelnej
pyrolyzy benzinu a z petrochemickych odpad-
nych odpadov s vysokou teplotou varu.
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Vyndlez sa tyka vyku;bvacieho oleja s nizkym obsahom siry z taXkych pyrolyznych olejov
a odpadnych uhlovodikoy o vysokej teplote varu, z petrochemickjch vyrob.

Zikladnou surovinou pre vyrobu etylénu, propylénu a C4 uhlovodikov je primdrny taZky
benzin. Pou¥ivajd sa katalytické, nekatalytické a vysokotepelné technologie. V zdvislosti na
pouZitej techyolégii a vstupnej suroviny ziskava sa 5 a%¥ 20 %, politané na surovinu, pyroljzne-
ho oleja, ktory sa v malej miere ekonomicky vyu¥iva. Pyroljzny olej je hnedd viskozna kQapa—
lina, naftalénového zépachu. Destilalne sa d4 rozdelit na tzv. naftalénovyj koncentrdt a frak-
ciu pyrolyznych %ivic. Podiel naftalénového koncentrdtu je 20 aZ 60 7% z mpozstva pyrolyzne=-
ho oleja. 0dliZnejSie zloZenie m& tazky pyrolyzny olej z vysokotepelnej plazmovej pyrolyzy,
kde Stiepenie benzinu sa uskutolfiuje pri teplotdch nad;Z 000 °c. Produktami §tiepenia, okrem

olefinov, st aj acetylén a jeho homoldgy.

Rozdielnost vlastnosti jednotlivych druhov pyrolyznych olejov ukazuje aj porovnanie zlo-

senia vlastnosti:

Pyrolyzny olej

z rdrkovej pyro- ° z vysokotepelnej

lyzy s vodnou pa- plazmovej pyroly-

rou zy
Hustota 20 °C Jg.cm™3) 1,020 . 1,100
Teplota vzplanutia ue. /%¢/ 92 - 147
viskozita pri 50 °c /eSt/ 13,4 26,3
Sira /% hmot/ 0,03 0,16
Zlozenie /% hmot/
Alkylbenzény - - 0,5
Naftalény . . 22,7 14,0
Difenyly 151 6,0
Azulén ’ 0,01 -
Ostatné aromdty 4,93 : : C16,1
Zivice ] 71,26 63,4

Vyufitie naftalénového koncentrdtu, %asti pyrolyzneho oleja bez %ivic, predovietkym na
chemickd vyrobu, vyZaduje velmi ndkladné delenie a dallie dpravy. Sli%i najm#d ako surovina
pre vyrobu naftalénu. Vyta¥ok naftalénu dé sa zv§5it dealkyldciou alkylnaftalénov. Miernou
hydrogendciou ziska sa z alkylnaftalénov cenné vysokovrice rozptiitadlo, hlbokou hy@rogenéciou
cyklanicky koncentrdt, vhodné palivo pre tryskové motory. Koncentrdt kondenzovanych aromatic-
kfch uhlovodikov, tzv. aromaticky olej pouZiva sa ako tesniaca kvapalina pre suché plynojemy,

ako praci olej a impregna&ny olej pre drevo.

MoZnost pou¥itia pyrolyznej Zivice je taktieZ velmi Sirokd. Oddestilovanim IahSich po-

dielov d4 sa plynule menit jej bod miknutia. Je plnohodnotnou ndhradou kumaanovej Zivice.

{prava a chemické vyuiicié pyrolyzneho oleja md%e relativne znalne prevy§it ndklady na
prevadzku. Vlastnej pyrolyznej jednotky a preto .sa pyrolyzny olej Zasto vyuZiva bez akychkol-
vek tprav len ako palivo. Relativne vysokj obsah polykondenzovanych aromatickych uhIovodikov
prakticky vyluduje jeho priame vyuZitie ako topného oleja. Sid to preﬁov§etk§m problémy pri
skladovani a transporte, nakolko pri teplotdch pod 60 °C tuhne. Pri spalovani vysoky obsah
aromdtov spdsobuje rychle zand3anie hordkov a tym nerovnomermné spalovanie celej suroviny. Tie-~
to tadkosti daji sa do ur&itej miery obist dpravou horikov a re¥imu spalovania, aviak vcelku

aj dpravy obmedzujd vyuZivanie pyrolyzneho oleja v Sirokom meritku.

Tastkosti s vyuZivanim pyrolyzneho oleja pri jeho spalovani odstrafiuje postup podla vyni-

lezu.
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Vykurovaci olej s nizkym obsahom siry z tfaZkych pyrolyzmnych olejov pozostdva z 1 dielu
tatkého pyrolyzneno oleja s obsahom aromdtov do 60 % hmot., s teplotou vzplanutia nad 120 ¢

a s vyhrevnostou nad 33 000 kJ.kg_1

a 0,2 aZ 2,5 dielov odpadnych uhlovodikov z vyroby izo-

propylbenzénu s teplotou varu mnad 160 °¢ af/alebo etylbenzénu s teplotou varu nad 240 °c a/ale~

bo z vyroby fenolu s teplotou varu nad 200 °c.

Podla vyndlezu dosahuje sa nielen velmi efektivne vyuZivania tazkych p;rolfznych olejov

_ na vyrobu bezsirneho paliva, ale aj vyuZivanie petrochemickych odpadov, s vysokou teplotouw

varu, ktoré dosial nena¥li upotrebenie.

Vlastnosti a zloZenie jednotlivych druhov odpadnjch uhlovodikovych ldtok, ktoré sa md Zu

menit v zdvislosti na vlastnej technoldgii vyroby, si tieto:

Druh
Polyizopfo-, Polyetylben- Fenolové
pylbenzén zény z vyro- smoly z vytoby
z vyroby by etylténzé- fenolu
izopropyl- nu
. benzénu
Hustota 20 °C /g.cm™ 3/ 0,777 0,905 0,986
Kinemat. viskozita
pri 100 °c /est/ 1,213 3,812 6,821
Teplota vzplanutia PM /°C/ 65,5 122 130
Sira /% hmot/ 0,02 0,03 0,01
Voda /% hmot/ 0,02 0,04 0,90
Popol /7 hmot/ 0,01 0,01 0,02
Mechanické ne€istoty /% hmot/ 0,1 0,1 0,2
\ Dest. hranice /°c/ : 199 a3z 209 260 a% 335 258 a% rozklad
Vyhrevnost kJ.kg ! 42 538 41 952 43 543
ZloZenie: /% hmot/-
Alkylbenzény 90 6,2 20,7
Indany biyh 18,4 3,1
Naftalény 0,3 8,3 18,5
Difenyly 0,2 51,6 13,5
Inden 0,5 3,6 0,5
Karbazol ’ - 9,9 5,3
Fenoly ) - - 35,4
Iné aromatické uhlovodiky 0,6 »8 0,7
Zivice 0,2 N 2,7

Je vidiet, Ze odpadné uhlovodiky sd bezsirnymi a bez¥fivi&natymi produktami, ktoré vo

velkej miere zlep$ia vlastnosti taZkjch pyrolyznych olejov.

Vyrobeny vykurovaci:olej podla vyndlezu, ako je vidiet dalej z prikladov prevedenia, md

fyzikdlne a chemické vlastnosti prakticky rovnaké, alebo podobné ako beZne pouZivané vykuro-

vacie oleje, Na rozdiel v3ak od beZfne vyrdbaného vykurovaciehﬁ oleja z nafty nemd novy vyku-

rovaci olej podla vynilezu takmer Ziadne zldleniny siry, t. j. ldtky, ktoré majd silne ko-

rozivny G&inok na vnditorné zariadenie spalovacich agregdtov a ktoré pri spalovani silne zne-

€igtujd okolie.

Chemické a fyzikdlne vlastnosti vykurovacieho oleja podla vyndlezu predur&ujid olej vy-

uzivat predovietkym u velkospotrebitelov ako sid hute a Zeleziarme pri technologii s priamym

ohrevom, kde sa vyZaduje palivo bez siry a dusika a kde Zivotnost hordkov je jednym = velmi

véinych ekonomickych faktorov, ktoré urluji ndklady na vjrobu energie.
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Vykurovacie oleje vyrdbané podla vyndlezu zuZitkovdvajd nevyuZivany priemyslovy odpad.
Ich vyufitie je vyznamnym prinosom pre ochranu Zivotného prostredia. Skladovanie polotuhych
zlo¥iek vykurovacieho oleja, najmd ta¥kého pyrolyzneho oleja v uzavrenych priestoroch je in-
vestiéne velmi nédkladné a v otvorenych skladoch ekologicky nednosné a nepripustné. So zvySu-—

jicou se vonkajSou teplotou, najmid v letnych mesiacoch, rastie z otvorenych nadrZi emisia

aromatickych zluenin a ich dnik do ovzdu¥ia, vdéd a podloZia.

Vyroba vykurovacich olejov z odpadnych vedIaj§ich produktov ovplyviiuje pozitivne energe--
tickd bilanciu, &o je velmi vyznamné z ekonomického hladiska.

Spdsob vyroby vykurovacich olejov z pyrolyznych takych olejov a odpadnych uhlovodikov
s vysokou teplotou ukazujd dalej popisané priklady, ktoré viak moZnj spdsob vyroby podla vy-

nilezu v celom rozsahu nevy&erpdvajd.

Pr iklad

Miefanie takého pyrolyzneho oleja a odpadnych uhlovodikov's vysokou teplotou varu sa vykona-
lo pri 150 az 170 °c. UskutoZnilo sa stupfiovite za intenzivneho mechanického mieSania a to
takym zpdsobom, e pyroljzny olej sa priddval do odpadnych uhlovodikov na patkrédt po fiast~-

kach.

Pripravili sa vykurovacie oleje s nizkym obsahom siry =z tychto kompoment:

Vykurovaci olej % hmot

&. 1 fenolové smoly 45,3

Fafky olej z vysokotepelnej

plazmovej pyrolyzy 54,7
&. 2 polyizopropylbenzén z vyroby izo-

propylbenzénu L4, 6

fasky olej z vysokotepelnej

plazmovej pyrolyzy 55,4
&. 3 polyetylbenzény z vyroby

etylbenzénu 45,5

fazky olej z vysokotepelnej
plazmovej pyrolyzy 54,5

Na | diel ta¥kého oleja pripadd v pripravenych vykurovacich olejoch 0,81 a% 0,84 dielov

odpadnych uhlovodikov.

Pripravené vykurovacie oleje mali tieto vlastnosti:

(el
¢
o
0
w

Hustota /g.cm >/ 1,095 0,905 1,012
Kinemat. viskozita pri 100 °¢

/est/ 16,9 6,6 9,2
Teplota vzplanutia PM /°C/ 155 70 : 140
Teplota tuhnutia /%t ’ 10 0 ¢ 0
“Sira /% hmot/ ‘ 0,2 0,2 0,2
Voda /% hmot/ 0,5 0,1 0,2
Popol ‘ /% hmot/ . 0,03 0,02 . 0,02
Mechanické nelistoty /% hmot/ 0,2 0,01 ‘ 0,1
y§hrevnost : JkI kg™ 61 114 41 496 , 41 952

2 analyzy je vidiet, 3e pripravené vykurovacie oleje maji vliastnosti kvaiitﬁéhélnizkosir-
neho paliva, s malym obsahom popola. Vykurovacie oleje &. 1, 2,a 3 si dobre vzdjomne miefatel-

né.
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Spalovacie skiBky pripravenych vykurovacich olejov sa vykonali na skiSobnej komorovej
peci o yndto;nom objeme 1 n3. na pec sa nainitaloval hordk o menovitom prikome 100 kW, t. j.
asi 10 kg.h-1 oleja, z ktorého sa olej rozpradoval vzduchom,alebo zemnym plynom pri tlak;
0,1 MPa a% 0,2 MPa, Vykurovaci olej sa dopravoval z elektricky ohrievanej nddrZe na 70 aZ
100 °c tlakom do 0,1 MPa, cez &istiaci filter, priamo do hordka.. Spalovaci vzduch mal tlak

6 kPa.

Spalovanie v¥etkych 3 vzoriek bolo normélme, so stabilnym plamefion a to ako pri rozpra-
Sovani zemnym plynom, tak aj vzduchom. Plamefi za tychto podmienok bol svietivy, podobny pla-

mefiu topného oleja M /mazut/. Vyhorenie paliva bolo dokonalé, plamedi bol giry.

Vykonali sa dalej spalovacie skidky so zmesami vykufovacich olejov &. 1, 2, 3, vidy
v pomere 1:1 a to so vzorkom &. 1 a 3 &. 1a2, 8. 2 a 3., Zmesi sa zahriali pred vstupom do
horéku na 80 a3 100 °C. Vysledky skiSok boli obdobné ako u ¥istych vzoriek, &o potvrdilo, Ze

zmesi sa daji rovnako dobre spalovat, ako &isté vzorky €, 1, 2, 3.

Palej sa pripravili zmeéi t dielu hmot. pyrolyzneho oleja z vysokotepelnej pyrolyzy a
0,8 dielov hmot. odpadnych uhlovodikov z vyroby etylbenzénu a 1 dielu pyrolyzneho oleja 2,2
dielov odpadnych uhlovodikov z vyroby izopropylbenzénu. Aj v tychto pripadoch sa dosiahlo
dobre spalovanie so stabilnym plamefiom, pri rozpra¥ovani vzduchu. Vyhorenie paliva bolo tak=-
tie? dokonalé s &irym svietivym plamefiom.

Vysledky v priklade ukazujd, Ze vykuroQacie oleje vyrobené podla vynélezu‘majﬁ vliast~
nosti kvalitného paliva, ktoré je moiné ako iné nizkovrice oleje pou¥it pre vietky druhy ohre-
vu, viitane technologickych, okrem procesov tepelného spracovania, s trvalou redukénou atmo-

sférou.

PREDMET VYNALEZU

-
nykurpvaci olej z nizkym obsahom siry z tatkych pyrolyznych AIejov, vyznalujici .sa tym,
%e' pozostdva z 1 dielu taZkého pyrolyzneho oleja s obsahom aromitov do 60 % hmot., s teplo-
tou vzplanutia nad 120 °c a s vyhrevnostou nad 33 000 kJ.kg-1 a 0,2 a% 2,5 dielov odpadnych
uhlovodikov z vyroby izopropylbenzénu s teplotou varu nad 160 °C afalebo etylbenzénu s teplo-

tou varu nad 240 °c afalebo z vyroby fenolu s teplotou varu nad 200 °c.

Severografia, n. p., 2éved 7, Most
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