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防止海洋生物附着的船舶涂料及加工工艺

(57)摘要

本发明公开了防止海洋生物附着的船舶涂

料及加工工艺，涉及涂料技术领域，该种防止海

洋生物附着的船舶涂料的原料按份包括：纳米二

氧化硅9‑12份、蓖麻油改性水性聚氨酯4.5‑7.5

份、乙烯基聚二甲基硅氧烷2.3‑4.5份、空心玻璃

微珠10‑12份、环氧树脂13‑18份、聚三氟氯乙烯

8.3‑11.8份、钛酸酯偶联剂1.5‑1.8份、聚丙烯酰

胺4.5‑5.8份和消泡剂12‑24份；本发明防止海洋

生物附着的船舶涂料具有良好憎水憎油性、防污

性和耐腐蚀性，同时可有效地避免海洋生物附

着，适于船舶表面的使用环境，保证实际使用涂

料，此外，涂料灌装时方便进行定量灌装。
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1.防止海洋生物附着的船舶涂料，其特征在于：该种防止海洋生物附着的船舶涂料的

原料按份包括：纳米二氧化硅9‑12份、蓖麻油改性水性聚氨酯4.5‑7.5份、乙烯基聚二甲基

硅氧烷2.3‑4.5份、空心玻璃微珠10‑12份、环氧树脂13‑18份、聚三氟氯乙烯8.3‑11.8份、钛

酸酯偶联剂1.5‑1.8份、聚丙烯酰胺4.5‑5.8份和消泡剂12‑24份。

2.一种根据权利要求1所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的加工工艺，其特征在于：

具体步骤如下：

S1、将纳米二氧化硅、蓖麻油改性水性聚氨酯、乙烯基聚二甲基硅氧烷、环氧树脂和聚

三氟氯乙烯按顺序倒进四口双层玻璃筒形反应釜中，搅拌温度控制在75‑90℃，进行搅拌均

匀，得到混合溶液；

S2、将空心玻璃微珠、钛酸酯偶联剂和聚丙烯酰胺加入到混合溶液中进行继续混合分

散，混合分散温度控制在65‑70℃，混合速度为1000‑3000rpm，转速分散3‑5h，得到中间液；

S3、再将消泡剂加入到中间液常温反应后静置10‑20h，加入蒸馏水，调节固含量至45‑

55％，600‑800rpm下搅拌13‑25min，然后通过定量灌装机进行定量灌装，得到防止海洋生物

附着的船舶涂料。

3.一种防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：制备装置为步骤3的定量灌

装机，包括第一支撑架(1)、第二支撑架(2)和料桶(4)，所述第一支撑架(1)连接有用于料桶

(4)间歇移动的间歇驱动结构(3)，所述间歇驱动结构(3)包括驱动辊(301)、传送带(302)、

第一齿圈(303)、第二齿圈(304)、支撑板(305)、气缸(306)、方形框(307)、第二转动轴

(308)、第一转动轴(309)、推动杆(310)和横杆(311)，所述支撑板(305)的顶部固定安装有

气缸(306)，所述气缸(306)的输出端固定连接有横杆(311)，所述横杆(311)的端部固定连

接有方形框(307)，所述第一支撑架(1)的侧壁通过固定连接的轴承转动连接有第二转动轴

(308)和第一转动轴(309)，所述第一转动轴(309)的外壁固定连接有第一齿圈(303)，所述

第一齿圈(303)的外壁固定连接有推动杆(310)，所述推动杆(310)的外壁与方形框(307)的

内壁贴合接触，所述第二转动轴(308)的外端固定连接有第二齿圈(304)，所述第一齿圈

(303)与第二齿圈(304)啮合连接，所述第一支撑架(1)的内壁通过均匀固定连接的轴承转

动连接有驱动辊(301)，其中一组的所述驱动辊(301)与第二转动轴(308)的里端固定连接，

所述驱动辊(301)的外壁活动连接有传送带(302)；

所述传送带(302)的外壁均匀设有安装结构(8)，所述安装结构(8)包括支撑座(801)、

弧形支撑板(802)、支撑圆杆(803)、插套(804)和支撑块(805)，所述支撑座(801)的顶部固

定连接有插套(804)，所述插套(804)的前后侧壁均固定连接有支撑圆杆(803)，所述第一支

撑架(1)的内壁上端均匀固定连接有支撑块(805)，所述支撑块(805)的顶部固定连接有弧

形支撑板(802)，且弧形支撑板(802)的两端均匀弧形状，所述支撑圆杆(803)的底部与弧形

支撑板(802)的顶部贴合接触；

所述料桶(4)插在插套(804)内；

所述第二支撑架(2)的顶部固定连接有原料箱(5)，所述原料箱(5)的底部固定安装有

用于定量下料的定量下料结构(6)，所述定量下料结构(6)包括定量筒(601)、驱动电机

(602)、第一扇形板(603)、第三转动轴(604)、第一锥齿轮(605)、第二锥齿轮(606)、L形支撑

板(607)、第一扇形孔(608)、第二扇形板(609)、第四扇形板(610)、第二扇形孔(611)、第四

转动轴(612)、第三扇形板(613)、第三扇形孔(614)和第四扇形孔(615)，所述定量筒(601)
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的内壁从上到下固定连接有L形支撑板(607)、第二扇形板(609)和第四扇形板(610)，所述

第二扇形板(609)开设有第二扇形孔(611)，所述第四扇形板(610)开设有第四扇形孔

(615)，且第二扇形孔(611)和第四扇形孔(615)对立开设，所述L形支撑板(607)的横向部位

通过固定连接的轴承转动连接有第四转动轴(612)，所述第四转动轴(612)的外壁从上到下

依次固定连接有第二锥齿轮(606)、第一扇形板(603)、和第三扇形板(613)，所述第一扇形

板(603)与第二扇形板(609)贴合滑动连接，所述第三扇形板(613)与第四扇形板(610)贴合

滑动连接，所述第一扇形板(603)开设有第一扇形孔(608)，所述第三扇形板(613)开设有第

三扇形孔(614)，所述第一扇形孔(608)和第三扇形孔(614)开设位置相同，所述第一扇形孔

(608)、第二扇形孔(611)、第三扇形孔(614)和第四扇形孔(615)均为直角槽，所述驱动电机

(602)的输出端固定连接有第三转动轴(604)，所述第三转动轴(604)的输出端固定连接有

第一锥齿轮(605)，所述第一锥齿轮(605)的底部与第二锥齿轮(606)啮合连接；

所述定量筒(601)的底部连接有伸缩结构(7)，所述伸缩结构(7)包括滑管(701)、直管

(702)、电动推杆(703)和横板(704)，所述直管(702)固定安装在定量筒(601)的底部，所述

直管(702)的侧壁固定连接有电动推杆(703)，所述电动推杆(703)的输出端固定连接有横

板(704)，所述横板(704)固定安装在滑管(701)的外壁顶部。

4.根据权利要求3所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：所述支撑

板(305)固定安装在第一支撑架(1)的侧壁上。

5.根据权利要求4所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：所述气缸

(306)的伸缩端带动横杆(311)来回移动一圈，横杆(311)通过推动杆(310)和方形框(307)

带动第一齿圈(303)转动一圈，第一齿圈(303)转动一圈驱动第二齿圈(304)转动四圈，第二

齿圈(304)通过驱动辊(301)和传送带(302)驱动安装结构(8)移动固定距离，实现安装结构

(8)按顺序移动。

6.根据权利要求3所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：所述插套

(804)向上移动时带动支撑圆杆(803)与弧形支撑板(802)的左端弧形部位接触移动至弧形

支撑板(802)上，且支撑圆杆(803)从弧形支撑板(802)的右端弧形部位脱离，弧形支撑板

(802)和支撑圆杆(803)配合对安装结构(8)进行支撑。

7.根据权利要求6所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：所述支撑

座(801)的底部固定安装在驱动辊(301)的外壁上。

8.根据权利要求3所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：所述定量

筒(601)固定安装在原料箱(5)的底部。

9.根据权利要求8所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：所述第三

扇形孔(614)和第四扇形孔(615)重合时第二扇形板(609)和第四扇形板(610)之间的物料

从第四扇形孔(615)排出，此时，第一扇形板(603)的实心部位将第二扇形孔(611)堵住；所

述第一扇形孔(608)和第二扇形孔(611)重合时第一扇形板(603)上方的物料移动至第二扇

形板(609)和第四扇形板(610)之间，此时，第三扇形板(613)的实心部位将第四扇形孔

(615)堵住。

10.根据权利要求9所述的防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，其特征在于：所述横

板(704)的伸缩端伸长时电动推杆(703)带动滑管(701)插在料桶(4)内。
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防止海洋生物附着的船舶涂料及加工工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及涂料技术领域，具体为防止海洋生物附着的船舶涂料及加工工艺。

背景技术

[0002] 世界各海区的生物有18000多种是附着动物，600多种是附着植物。船底附着海洋

生物后，增加阻力，降低航速，燃料耗用量增加，机械的磨损增大。海洋生物的附着还破坏漆

膜，加速钢板的腐蚀，不仅增加了船舶的维修保养次数和时间，而且降低了船舶的在航率。

[0003] 现在为了更好提升船舶使用，需要在船舶外壁均匀涂抹涂料进行防护处理，但是

现有的涂料阻止海洋生物附着效果不理想，不利于船舶长期使用，同时，涂料灌装时不方便

进行定量灌装。

[0004] 因此提出防止海洋生物附着的船舶涂料及加工工艺以解决上述问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供防止海洋生物附着的船舶涂料及加工工艺，以解决上述背

景技术中提出问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：防止海洋生物附着的船舶涂料，该种

防止海洋生物附着的船舶涂料的原料按份包括：纳米二氧化硅9‑12份、蓖麻油改性水性聚

氨酯4.5‑7.5份、乙烯基聚二甲基硅氧烷2.3‑4.5份、空心玻璃微珠10‑12份、环氧树脂13‑18

份、聚三氟氯乙烯8.3‑11 .8份、钛酸酯偶联剂1.5‑1 .8份、聚丙烯酰胺4.5‑5.8份和消泡剂

12‑24份。

[0007] 一种防止海洋生物附着的船舶涂料的加工工艺，具体步骤如下：

[0008] S1、将纳米二氧化硅、蓖麻油改性水性聚氨酯、乙烯基聚二甲基硅氧烷、环氧树脂

和聚三氟氯乙烯按顺序倒进四口双层玻璃筒形反应釜中，搅拌温度控制在75‑90℃，进行搅

拌均匀，得到混合溶液；

[0009] S2、将空心玻璃微珠、钛酸酯偶联剂和聚丙烯酰胺加入到混合溶液中进行继续混

合分散，混合分散温度控制在65‑70℃，混合速度为1000‑3000rpm，转速分散3‑5h，得到中间

液；

[0010] S3、再将消泡剂加入到中间液常温反应后静置10‑20h，加入蒸馏水，调节固含量至

45‑55％，600‑800rpm下搅拌13‑25min，然后通过定量灌装机进行定量灌装，得到防止海洋

生物附着的船舶涂料。

[0011] 一种防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，制备装置为步骤的定量灌装机，包括

第一支撑架、第二支撑架和料桶，所述第一支撑架连接有用于料桶间歇移动的间歇驱动结

构，所述间歇驱动结构包括驱动辊、传送带、第一齿圈、第二齿圈、支撑板、气缸、方形框、第

二转动轴、第一转动轴、推动杆和横杆，所述支撑板的顶部固定安装有气缸，所述气缸的输

出端固定连接有横杆，所述横杆的端部固定连接有方形框，所述第一支撑架的侧壁通过固

定连接的轴承转动连接有第二转动轴和第一转动轴，所述第一转动轴的外壁固定连接有第
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一齿圈，所述第一齿圈的外壁固定连接有推动杆，所述推动杆的外壁与方形框的内壁贴合

接触，所述第二转动轴的外端固定连接有第二齿圈，所述第一齿圈与第二齿圈啮合连接，所

述第一支撑架的内壁通过均匀固定连接的轴承转动连接有驱动辊，其中一组的所述驱动辊

与第二转动轴的里端固定连接，所述驱动辊的外壁活动连接有传送带；

[0012] 所述传送带的外壁均匀设有安装结构，所述安装结构包括支撑座、弧形支撑板、支

撑圆杆、插套和支撑块，所述支撑座的顶部固定连接有插套，所述插套的前后侧壁均固定连

接有支撑圆杆，所述第一支撑架的内壁上端均匀固定连接有支撑块，所述支撑块的顶部固

定连接有弧形支撑板，且弧形支撑板的两端均匀弧形状，所述支撑圆杆的底部与弧形支撑

板的顶部贴合接触；

[0013] 所述料桶插在插套内；

[0014] 所述第二支撑架的顶部固定连接有原料箱，所述原料箱的底部固定安装有用于定

量下料的定量下料结构，所述定量下料结构包括定量筒、驱动电机、第一扇形板、第三转动

轴、第一锥齿轮、第二锥齿轮、L形支撑板、第一扇形孔、第二扇形板、第四扇形板、第二扇形

孔、第四转动轴、第三扇形板、第三扇形孔和第四扇形孔，所述定量筒的内壁从上到下固定

连接有L形支撑板、第二扇形板和第四扇形板，所述第二扇形板开设有第二扇形孔，所述第

四扇形板开设有第四扇形孔，且第二扇形孔和第四扇形孔对立开设，所述L形支撑板的横向

部位通过固定连接的轴承转动连接有第四转动轴，所述第四转动轴的外壁从上到下依次固

定连接有第二锥齿轮、第一扇形板、和第三扇形板，所述第一扇形板与第二扇形板贴合滑动

连接，所述第三扇形板与第四扇形板贴合滑动连接，所述第一扇形板开设有第一扇形孔，所

述第三扇形板开设有第三扇形孔，所述第一扇形孔和第三扇形孔开设位置相同，所述第一

扇形孔、第二扇形孔、第三扇形孔和第四扇形孔均为直角槽，所述驱动电机的输出端固定连

接有第三转动轴，所述第三转动轴的输出端固定连接有第一锥齿轮，所述第一锥齿轮的底

部与第二锥齿轮啮合连接；

[0015] 所述定量筒的底部连接有伸缩结构，所述伸缩结构包括滑管、直管、电动推杆和横

板，所述直管固定安装在定量筒的底部，所述直管的侧壁固定连接有电动推杆，所述电动推

杆的输出端固定连接有横板，所述横板固定安装在滑管的外壁顶部。

[0016] 更进一步的，所述支撑板固定安装在第一支撑架的侧壁上。

[0017] 更进一步的，所述气缸的伸缩端带动横杆来回移动一圈，横杆通过推动杆和方形

框带动第一齿圈转动一圈，第一齿圈转动一圈驱动第二齿圈转动四圈，第二齿圈通过驱动

辊和传送带驱动安装结构移动固定距离，实现安装结构按顺序移动。

[0018] 更进一步的，所述插套向上移动时带动支撑圆杆与弧形支撑板的左端弧形部位接

触移动至弧形支撑板上，且支撑圆杆从弧形支撑板的右端弧形部位脱离，弧形支撑板和支

撑圆杆配合对安装结构进行支撑。

[0019] 更进一步的，所述支撑座的底部固定安装在驱动辊的外壁上。

[0020] 更进一步的，所述定量筒固定安装在原料箱的底部。

[0021] 更进一步的，所述第三扇形孔和第四扇形孔重合时第二扇形板和第四扇形板之间

的物料从第四扇形孔排出，此时，第一扇形板的实心部位将第二扇形孔堵住；所述第一扇形

孔和第二扇形孔重合时第一扇形板上方的物料移动至第二扇形板和第四扇形板之间，此

时，第三扇形板的实心部位将第四扇形孔堵住。
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[0022] 更进一步的，所述横板的伸缩端伸长时电动推杆带动滑管插在料桶内。

[0023] 本发明的有益效果是：

[0024] 本发明通过间歇驱动结构的气缸带动横杆来回移动，横杆带动方形框来回移动，

方形框带动通过推动杆推动第一齿圈转动，第一齿圈转动一圈驱动第二齿圈转动四圈，第

二齿圈通过驱动辊和传送带驱动安装结构移动固定距离，实现安装结构按顺序移动，实现

料桶按顺序移动至原料箱正下方进行灌装；

[0025] 本发明定量下料结构的驱动电机带动第三转动轴转动，第三转动轴带动第一锥齿

轮转动，第一锥齿轮带动第二锥齿轮转动，第二锥齿轮带动第四转动轴转动，第四转动轴带

动第一扇形板和第三扇形板转动，第一扇形板带动第一扇形孔转动至第二扇形孔正上方，

第一扇形孔和第二扇形孔重合时第一扇形板上方的物料移动至第二扇形板和第四扇形板

之间，第三扇形板的实心部位将第四扇形孔堵住，将定量的物料进入第二扇形板和第四扇

形板之间；驱动电机带动第三转动轴继续转动，第一扇形板带动第一扇形孔转动至第二扇

形板的实心部位，第三扇形孔和第四扇形孔重合时第二扇形板和第四扇形板之间的物料从

第四扇形孔排出，第一扇形板的实心部位将第二扇形孔堵住，方便将定量的物料排出，涂料

灌装时方便进行定量灌装；

[0026] 本发明将料桶插在安装结构的插套内，然后带动插套移动，方便料桶进行插接，同

时，支撑圆杆和弧形支撑板接触起到对插套进行支撑，减轻对驱动辊的压力；

[0027] 本发明通过纳米二氧化硅、蓖麻油改性水性聚氨酯、乙烯基聚二甲基硅氧烷、空心

玻璃微珠、环氧树脂、聚三氟氯乙烯、钛酸酯偶联剂、聚丙烯酰胺和消泡剂配合制备的防止

海洋生物附着的船舶涂料，防止海洋生物附着的船舶涂料具有良好憎水憎油性、防污性和

耐腐蚀性，同时可有效地避免海洋生物附着，适于船舶表面的使用环境，保证实际使用涂

料。

附图说明

[0028] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述所需要使用的

附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领

域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附

图。

[0029] 图1为本发明的加工工艺流程图；

[0030] 图2为本发明的结构示意图；

[0031] 图3为本发明的结构左视图；

[0032] 图4为本发明的结构右视图；

[0033] 图5为本发明的结构俯视图；

[0034] 图6为本发明的结构局部剖视图；

[0035] 图7为本发明的驱动电机及其连接结构剖视图；

[0036] 图8为本发明的驱动电机及其连接结构剖视仰视图；

[0037] 图9为本发明的图2的A处结构放大示意图；

[0038] 图10为本发明的伸缩结构示意图；

[0039] 图11为本发明的弧形支撑板及其连接结构剖视图；
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[0040] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0041] 1.第一支撑架  2.第二支撑架  3.间歇驱动结构  301.驱动辊  302.传送带  303.第

一齿圈  304.第二齿圈  305.支撑板  306.气缸  307.方形框  308.第二转动轴  309.第一转

动轴  310.推动杆  311.横杆  4.料桶  5.原料箱  6.定量下料结构  601.定量筒  602.驱动电

机  603.第一扇形板  604.第三转动轴  605.第一锥齿轮  606.第二锥齿轮  607.L形支撑板 

608 .第一扇形孔  609 .第二扇形板  610 .第四扇形板  611 .第二扇形孔  612 .第四转动轴 

613 .第三扇形板  614 .第三扇形孔  615 .第四扇形孔  7 .伸缩结构  701 .滑管  702 .直管 

703.电动推杆  704.横板  8.安装结构  801.支撑座  802.弧形支撑板  803.支撑圆杆  804.

插套  805.支撑块。

具体实施方式

[0042] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0043] 下面结合实施例对本发明作进一步的描述。

[0044] 实施例1

[0045] 如图1所示，防止海洋生物附着的船舶涂料，该种防止海洋生物附着的船舶涂料的

原料按份包括：纳米二氧化硅9份、蓖麻油改性水性聚氨酯7.5份、乙烯基聚二甲基硅氧烷

2.3份、空心玻璃微珠12份、环氧树脂18份、聚三氟氯乙烯8.3份、钛酸酯偶联剂1.8份、聚丙

烯酰胺4.5份和消泡剂12份。

[0046] 一种防止海洋生物附着的船舶涂料的加工工艺，具体步骤如下：

[0047] S1、将纳米二氧化硅、蓖麻油改性水性聚氨酯、乙烯基聚二甲基硅氧烷、环氧树脂

和聚三氟氯乙烯按顺序倒进四口双层玻璃筒形反应釜中，搅拌温度控制在90℃，进行搅拌

均匀，得到混合溶液；

[0048] S2、将空心玻璃微珠、钛酸酯偶联剂和聚丙烯酰胺加入到混合溶液中进行继续混

合分散，混合分散温度控制在65℃，混合速度为3000rpm，转速分散3h，得到中间液；

[0049] S3、再将消泡剂加入到中间液常温反应后静置20h，加入蒸馏水，调节固含量至

45％，600rpm下搅拌25min，然后通过定量灌装机进行定量灌装，得到防止海洋生物附着的

船舶涂料。

[0050] 实施例2

[0051] 如图1所示的，实施例2是对实施例1的进一步改进，防止海洋生物附着的船舶涂

料，该种防止海洋生物附着的船舶涂料的原料按份包括：纳米二氧化硅12份、蓖麻油改性水

性聚氨酯4.5份、乙烯基聚二甲基硅氧烷4.5份、空心玻璃微珠10份、环氧树脂13份、聚三氟

氯乙烯11.8份、钛酸酯偶联剂1.5份、聚丙烯酰胺5.8份和消泡剂24份。

[0052] 一种防止海洋生物附着的船舶涂料的加工工艺，具体步骤如下：

[0053] S1、将纳米二氧化硅、蓖麻油改性水性聚氨酯、乙烯基聚二甲基硅氧烷、环氧树脂

和聚三氟氯乙烯按顺序倒进四口双层玻璃筒形反应釜中，搅拌温度控制在75℃，进行搅拌

均匀，得到混合溶液；
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[0054] S2、将空心玻璃微珠、钛酸酯偶联剂和聚丙烯酰胺加入到混合溶液中进行继续混

合分散，混合分散温度控制在70℃，混合速度为1000rpm，转速分散5h，得到中间液；

[0055] S3、再将消泡剂加入到中间液常温反应后静置10h，加入蒸馏水，调节固含量至

55％，800rpm下搅拌13min，然后通过定量灌装机进行定量灌装，得到防止海洋生物附着的

船舶涂料。

[0056] 通过纳米二氧化硅、蓖麻油改性水性聚氨酯、乙烯基聚二甲基硅氧烷、空心玻璃微

珠、环氧树脂、聚三氟氯乙烯、钛酸酯偶联剂、聚丙烯酰胺和消泡剂配合制备的防止海洋生

物附着的船舶涂料，防止海洋生物附着的船舶涂料具有良好憎水憎油性、防污性和耐腐蚀

性，同时可有效地避免海洋生物附着，适于船舶表面的使用环境，保证实际使用涂料。

[0057] 实施例3

[0058] 实施例3是对实施例1的进一步改进。

[0059] 如图2、3、4、5、6、7、8、9、10、11所示，一种防止海洋生物附着的船舶涂料的装置，制

备装置为步骤间歇驱动结构3的定量灌装机，包括第一支撑架1、第二支撑架2和料桶4，第一

支撑架1连接有用于料桶4间歇移动的间歇驱动结构3，间歇驱动结构3包括驱动辊301、传送

带302、第一齿圈303、第二齿圈304、支撑板305、气缸306、方形框307、第二转动轴308、第一

转动轴309、推动杆310和横杆311，支撑板305的顶部固定安装有气缸306，气缸306的输出端

固定连接有横杆311，横杆311的端部固定连接有方形框307，第一支撑架1的侧壁通过固定

连接的轴承转动连接有第二转动轴308和第一转动轴309，第一转动轴309的外壁固定连接

有第一齿圈303，第一齿圈303的外壁固定连接有推动杆310，推动杆310的外壁与方形框307

的内壁贴合接触，第二转动轴308的外端固定连接有第二齿圈304，第一齿圈303与第二齿圈

304啮合连接，第一支撑架1的内壁通过均匀固定连接的轴承转动连接有驱动辊301，其中一

组的驱动辊301与第二转动轴308的里端固定连接，驱动辊301的外壁活动连接有传送带

302，支撑板305固定安装在第一支撑架1的侧壁上，气缸306的伸缩端带动横杆311来回移动

一圈，横杆311通过推动杆310和方形框307带动第一齿圈303转动一圈，第一齿圈303转动一

圈驱动第二齿圈304转动四圈，第二齿圈304通过驱动辊301和传送带302驱动安装结构8移

动固定距离，实现安装结构8按顺序移动，通过间歇驱动结构3的气缸306带动横杆311来回

移动，横杆311带动方形框307来回移动，方形框307带动通过推动杆310推动第一齿圈303转

动，第一齿圈303转动一圈驱动第二齿圈304转动四圈，第二齿圈304通过驱动辊301和传送

带302驱动安装结构8移动固定距离，实现安装结构8按顺序移动，实现料桶4按顺序移动至

原料箱5正下方进行灌装；

[0060] 传送带302的外壁均匀设有安装结构8，安装结构8包括支撑座801、弧形支撑板

802、支撑圆杆803、插套804和支撑块805，支撑座801的顶部固定连接有插套804，插套804的

前后侧壁均固定连接有支撑圆杆803，第一支撑架1的内壁上端均匀固定连接有支撑块805，

支撑块805的顶部固定连接有弧形支撑板802，且弧形支撑板802的两端均匀弧形状，支撑圆

杆803的底部与弧形支撑板802的顶部贴合接触，插套804向上移动时带动支撑圆杆803与弧

形支撑板802的左端弧形部位接触移动至弧形支撑板802上，且支撑圆杆803从弧形支撑板

802的右端弧形部位脱离，弧形支撑板802和支撑圆杆803配合对安装结构8进行支撑，支撑

座801的底部固定安装在驱动辊301的外壁上，料桶4插在插套804内，将料桶4插在安装结构

8的插套804内，然后401带动插套804移动，方便料桶4进行插接，同时，支撑圆杆803和弧形
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支撑板802接触起到对插套804进行支撑，减轻对驱动辊301的压力；

[0061] 第二支撑架2的顶部固定连接有原料箱5，原料箱5的底部固定安装有用于定量下

料的定量下料结构6，定量下料结构6包括定量筒601、驱动电机602、第一扇形板603、第三转

动轴604、第一锥齿轮605、第二锥齿轮606、L形支撑板607、第一扇形孔608、第二扇形板609、

第四扇形板610、第二扇形孔611、第四转动轴612、第三扇形板613、第三扇形孔614和第四扇

形孔615，定量筒601的内壁从上到下固定连接有L形支撑板607、第二扇形板609和第四扇形

板610，第二扇形板609开设有第二扇形孔611，第四扇形板610开设有第四扇形孔615，且第

二扇形孔611和第四扇形孔615对立开设，L形支撑板607的横向部位通过固定连接的轴承转

动连接有第四转动轴612，第四转动轴612的外壁从上到下依次固定连接有第二锥齿轮606、

第一扇形板603、和第三扇形板613，第一扇形板603与第二扇形板609贴合滑动连接，第三扇

形板613与第四扇形板610贴合滑动连接，第一扇形板603开设有第一扇形孔608，第三扇形

板613开设有第三扇形孔614，第一扇形孔608和第三扇形孔614开设位置相同，第一扇形孔

608、第二扇形孔611、第三扇形孔614和第四扇形孔615均为直角槽，驱动电机602的输出端

固定连接有第三转动轴604，第三转动轴604的输出端固定连接有第一锥齿轮605，第一锥齿

轮605的底部与第二锥齿轮606啮合连接，定量筒601固定安装在原料箱5的底部，第三扇形

孔614和第四扇形孔615重合时第二扇形板609和第四扇形板610之间的物料从第四扇形孔

615排出，此时，第一扇形板603的实心部位将第二扇形孔611堵住；第一扇形孔608和第二扇

形孔611重合时第一扇形板603上方的物料移动至第二扇形板609和第四扇形板610之间，此

时，第三扇形板613的实心部位将第四扇形孔615堵住，定量下料结构6的驱动电机602带动

第三转动轴604转动，第三转动轴604带动第一锥齿轮605转动，第一锥齿轮605带动第二锥

齿轮606转动，第二锥齿轮606带动第四转动轴612转动，第四转动轴612带动第一扇形板603

和第三扇形板613转动，第一扇形板603带动第一扇形孔608转动至第二扇形孔611正上方，

第一扇形孔608和第二扇形孔611重合时第一扇形板603上方的物料移动至第二扇形板609

和第四扇形板610之间，第三扇形板613的实心部位将第四扇形孔615堵住，将定量的物料进

入第二扇形板609和第四扇形板610之间；驱动电机602带动第三转动轴604继续转动，第一

扇形板603带动第一扇形孔608转动至第二扇形板609的实心部位，第三扇形孔614和第四扇

形孔615重合时第二扇形板609和第四扇形板610之间的物料从第四扇形孔615排出，第一扇

形板603的实心部位将第二扇形孔611堵住，方便将定量的物料排出，涂料灌装时方便进行

定量灌装；

[0062] 定量筒601的底部连接有伸缩结构7，伸缩结构7包括滑管701、直管702、电动推杆

703和横板704，直管702固定安装在定量筒601的底部，直管702的侧壁固定连接有电动推杆

703，电动推杆703的输出端固定连接有横板704，横板704固定安装在滑管701的外壁顶部，

电动推杆703的伸缩端伸长时横板704带动滑管701插在料桶4内，方便滑管701插在料桶4

内，避免出现外溢现象。

[0063] 使用时，料桶4插在安装结构8的插套804内，然后401带动插套804移动，方便料桶4

进行插接，同时，支撑圆杆803和弧形支撑板802接触起到对插套804进行支撑，减轻对驱动

辊301的压力，间歇驱动结构3的气缸306带动横杆311来回移动，横杆311带动方形框307来

回移动，方形框307带动通过推动杆310推动第一齿圈303转动，第一齿圈303转动一圈驱动

第二齿圈304转动四圈，第二齿圈304通过驱动辊301和传送带302驱动安装结构8移动固定

说　明　书 6/7 页

9

CN 113355009 A

9



距离，实现安装结构8按顺序移动，实现料桶4按顺序移动至原料箱5正下方进行灌装，料桶4

移动至滑管701正下方后电动推杆703带动横板704向下移动，横板704带动滑管701向下移

动，滑管701插在料桶4内，方便滑管701插在料桶4内，避免出现外溢现象，然后定量下料结

构6的驱动电机602带动第三转动轴604转动，第三转动轴604带动第一锥齿轮605转动，第一

锥齿轮605带动第二锥齿轮606转动，第二锥齿轮606带动第四转动轴612转动，第四转动轴

612带动第一扇形板603和第三扇形板613转动，第一扇形板603带动第一扇形孔608转动至

第二扇形孔611正上方，第一扇形孔608和第二扇形孔611重合时第一扇形板603上方的物料

移动至第二扇形板609和第四扇形板610之间，第三扇形板613的实心部位将第四扇形孔615

堵住，将定量的物料进入第二扇形板609和第四扇形板610之间；驱动电机602带动第三转动

轴604继续转动，第一扇形板603带动第一扇形孔608转动至第二扇形板609的实心部位，第

三扇形孔614和第四扇形孔615重合时第二扇形板609和第四扇形板610之间的物料从第四

扇形孔615排出，第一扇形板603的实心部位将第二扇形孔611堵住，方便将定量的物料排

出，涂料灌装时方便进行定量灌装，灌装后滑管701与料桶4分离，间歇驱动结构3带动另一

组料桶4移动至原料箱5正下方进行继续定量灌装。

[0064] 其中，第四转动轴612的转动角度为270°，第四转动轴612从0转动至90°，第一扇形

板603带动第一扇形孔608转动至第二扇形孔611正上方，第一扇形孔608和第二扇形孔611

重合时第一扇形板603上方的物料移动至第二扇形板609和第四扇形板610之间，第三扇形

板613的实心部位将第四扇形孔615堵住；第四转动轴612从90转动至180°时第一扇形板的

实心部位将第二扇形孔堵住，同时，第三扇形板的实心部位将第四扇形孔堵住；第四转动轴

从180转动至270°时驱动电机602带动第三转动轴604继续转动，第一扇形板603带动第一扇

形孔608转动至第二扇形板609的实心部位，第三扇形孔614和第四扇形孔615重合时第二扇

形板609和第四扇形板610之间的物料从第四扇形孔615排出，第一扇形板603的实心部位将

第二扇形孔611堵住。

[0065] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“示例”、“具体示例”等的描述意指

结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本发明的至少一个实施

例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或示例。

而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施例或示例中以合

适的方式结合。

[0066] 以上公开的本发明优选实施例只是用于帮助阐述本发明。优选实施例并没有详尽

叙述所有的细节，也不限制该发明仅为的具体实施方式。显然，根据本说明书的内容，可作

很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了更好地解释本发明的原

理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地理解和利用本发明。本发明仅受权

利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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