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一种膜电极冷却工装

(57)摘要

本实用新型针对现有技术中膜电极冷却时

容易发生形变的弊端，提供一种膜电极冷却工

装，属于燃料电池技术领域，包括承膜台，承膜台

上设有下压膜板，下压膜板上方设有与下压膜板

平行的上压膜板，承膜台上设有能将上压膜板与

下压膜板之间压紧的压紧机构；所述上压膜板与

下压膜板内都设有冷却腔，上压膜板与下压膜板

都设有一个与对应冷却腔连通的进水口和出水

口。本实用新型结构简单合理，装配方便快捷、性

能稳定可靠、成本低、冷却效果好，能够有效防止

聚酯边框发生形变，避免聚酯边框变形而引起对

质子交换膜的不可逆破坏，从而提升膜电极的成

品率。
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1.一种膜电极冷却工装，其特征在于，包括承膜台（1），承膜台（1）上设有下压膜板（2），

下压膜板（2）上方设有与下压膜板（2）平行的上压膜板（3），承膜台（1）上设有能将上压膜板

（3）与下压膜板（2）之间压紧的压紧机构（5）；所述上压膜板（3）与下压膜板（2）内都设有冷

却腔（9），上压膜板（3）与下压膜板（2）都设有一个与对应冷却腔（9）连通的进水口（10）和出

水口（11）。

2.根据权利要求1所述的一种膜电极冷却工装，其特征在于，所述下压膜板（2）上设有

用于对下压膜板（2）限位的载膜槽（4），所述下压膜板（2）下端嵌入所述载膜槽（4）内，下压

膜板（2）嵌入载膜槽（4）部分的外侧面与所述载膜槽（4）的侧壁贴合。

3.根据权利要求2所述的一种膜电极冷却工装，其特征在于，所述压紧机构（5）包括四

根互相平行且与载膜槽（4）底部垂直的螺柱（6），所述上压膜板（3）与下压膜板（2）上各设有

四个与螺柱（6）一一对应的通孔（7），所述螺柱（6）穿过上压膜板（3）与下压膜板（2）上对应

的通孔（7）内，所述螺柱（6）上螺接有位于上压膜板（3）上方的螺母（8）。

4.根据权利要求3所述的一种膜电极冷却工装，其特征在于，四根所述螺柱（6）分别设

置在长方形的四个角所处位置。

5.根据权利要求3所述的一种膜电极冷却工装，其特征在于，所述螺母（8）为不锈钢。

6.根据权利要求1所述的一种膜电极冷却工装，其特征在于，所述承膜台（1）选用标号

为304或316或276或904或316L的钢材。
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一种膜电极冷却工装

技术领域

[0001] 本实用新型属于燃料电池生产设备技术领域，具体涉及一种膜电极冷却工装。

背景技术

[0002] 质子交换膜燃料电池（PEMFC）是一种能够将燃料和氧化剂的化学能直接转化成电

能的发电装置。膜电极（MEA）是质子交换膜燃料电池的核心部件，为质子交换膜燃料电池提

供了多相物质传递的微通道和电化学反应场所，其性能的优劣直接决定质子交换膜电池性

能的好坏。

[0003] 膜电极的边框材料通常选用热塑性或热固性树脂，聚酯边框起到支撑膜电极的作

用，也能起到使质子交换膜边缘延展的功能，辅之以相同材质的胶层，经过高温（≥150℃）

热压，发生胶固化，使得聚酯边框与质子交换膜粘合成一体，构成带边框的膜电极CCM。

[0004] 聚酯边框受热、受压会发生相态变化，由玻璃态向高弹态、黏流态转变，自然冷却

时相态回弹，会产生一定范围的变形，带动质子膜局部形变，产生内应力，破坏质子膜的完

整性，增加质子膜的消耗，增加膜电极生产过程的成本，不利于膜电极的产业化发展。

发明内容

[0005] 本实用新型针对现有技术中膜电极冷却时容易发生形变的弊端，提供一种膜电极

冷却工装，该冷却工装冷却效果好，能够有效减少膜电极冷却时的形变，提升成品率。

[0006] 本实用新型的发明目的是通过以下技术方案实现的：一种膜电极冷却工装，包括

承膜台，承膜台上设有下压膜板，下压膜板上方设有与下压膜板平行的上压膜板，承膜台上

设有能将上压膜板与下压膜板之间压紧的压紧机构；所述上压膜板与下压膜板内都设有冷

却腔，上压膜板与下压膜板都设有一个与对应冷却腔连通的进水口和出水口。上述方案中，

上压膜板与下压膜板都能用冷水进行冷却，能够提升对膜电极的冷却速度，且冷却时通过

上压膜板与下压膜板将膜电极夹紧，阻止膜电极冷却时膜电极上的聚酯边框发生形变，避

免聚酯边框变形而引起对质子交换膜的不可逆破坏，从而能够提升膜电极的成品率。

[0007] 作为优选，所述下压膜板上设有用于对下压膜板限位的载膜槽，所述下压膜板下

端嵌入所述载膜槽内，下压膜板嵌入载膜槽部分的外侧面与所述载膜槽的侧壁贴合。载膜

槽的设置，能够对下膜板进行限位，防止压紧机构将上压膜板与下压膜板之间压紧时下压

膜板发生横向移动。

[0008] 作为优选，所述压紧机构包括四根互相平行且与载膜槽底部垂直的螺柱，所述上

压膜板与下压膜板上各设有四个与螺柱一一对应的通孔，所述螺柱穿过上压膜板与下压膜

板上对应的通孔内，所述螺柱上螺接有位于上压膜板上方的螺母。通过螺母与螺栓配合将

上压膜板与下压膜板之间压紧的方式结构较为简单，且容易操作。

[0009] 作为优选，四根所述螺柱分别设置在长方形的四个角所处位置。

[0010] 作为优选，所述螺母为不锈钢。

[0011] 作为优选，所述承膜台选用标号为304或316或276或904或316L的钢材。
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[0012] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：本实用新型结构简单合理，装配

方便快捷、性能稳定可靠、成本低、冷却效果好，能够有效防止聚酯边框发生形变，避免聚酯

边框变形而引起对质子交换膜的不可逆破坏，从而提升膜电极的成品率。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型立体图；

[0014] 图2为本实用新型截面结构示意图；

[0015] 图3为上压膜板截面结构示意图；

[0016] 图中标记：1、承膜台，2、下压膜板，3、上压膜板，4、载膜槽，5、压紧机构，6、螺柱，7、

通孔，8、螺母，9、冷却腔，10、进水口，11、出水口。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图所表示的实施例对本实用新型作进一步描述：

[0018] 实施例1

[0019] 如图1、图2、图3所示，一种膜电极冷却工装，包括承膜台1，所述承膜台选用标号为

304或316或276或904或316L的钢材。所述承膜台1上设有下压膜板2，下压膜板2上方设有与

下压膜板2平行的上压膜板3，所述下压膜板2上设有用于对下压膜板2限位的载膜槽4，所述

下压膜板2下端嵌入所述载膜槽4内，下压膜板2嵌入载膜槽4部分的外侧面与所述载膜槽4

的侧壁贴合。

[0020] 所述承膜台1上设有能将上压膜板3与下压膜板2之间压紧的压紧机构5，所述压紧

机构5包括四根互相平行且与载膜槽4底部垂直的螺柱6，四根所述螺柱6分别设置在长方形

的四个角所处位置。所述上压膜板3与下压膜板2上各设有四个与螺柱6一一对应的通孔7，

所述螺柱6穿过上压膜板3与下压膜板2上对应的通孔7内，所述螺柱6上螺接有位于上压膜

板3上方的螺母8。所述螺母8为不锈钢。

[0021] 所述上压膜板3与下压膜板2内都设有冷却腔9，上压膜板3与下压膜板2都设有一

个与对应冷却腔9连通的进水口10和出水口11。

[0022] 本实用新型需要在上压膜板3与下压膜板2上连接冷却机构，冷却机构用于朝进水

口10内输送冷水，冷水经过冷却腔9再从出水口11流出，冷却单元采用循环水浴冷却的方

式。在使用时，将膜电极放入上压膜板3与下压膜板2之间，再用螺母8旋紧，使螺母8与承膜

台1配合将上压膜板3与下压膜板2分别压紧在膜电极的上下两侧，水浴冷却能够加速对膜

电极的冷却速度，并配合上压膜板3与下压膜板2压紧，能够阻止膜电极冷却时膜电极上的

聚酯边框发生形变，避免聚酯边框变形而引起对质子交换膜的不可逆破坏，从而能够提升

膜电极的成品率。

[0023] 本实用新型能放置在热压膜组后使用，热压后的膜电极放入本实用新型中进行压

紧冷却，能够及时对热压后的膜电极进行冷却。

[0024] 文中所描述的具体实施例仅仅是对本实用新型精神作举例说明。本实用新型所属

技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的

方式替代，但并不会偏离本实用新型的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图1

图2
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图3
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