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”"METODO PARA COMUNICAGCAO DE UM DESVIO DE UM
PARAMETRO DE VEIcuLo“

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGZAO

A presente invencdo se refere a um método, a um
dispositivo e a um sistema em um veiculo para comunicacdo
de um desvio de um valor de pardmetro de veiculo efetivo
mensurado a partir de seu valor pré-determinado
correspondente para um motorista e bem como se refere a um
veiculo compreendendo um tal dispositivo e um tal sistema,
e ainda se refere a um meio (midia) de leitura por
computador compreendendo um programa de computador para

desempenho de um tal método.

ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

Veiculos modernos compreendem uma pluralidade de
dispositivos e sistemas para comunicacg¢do de diferentes
valores ou alertas para um motorista. Especialmente, a
aplicacédo de diferentes sistemas de assisténcia ao
motorista =~ como por exemplo, um sistema ADAS (Advanced
Driver Assistance System ou Sistema de Assisténcia Avancada
ao Motorista) - ¢é intencionada para dar assisténcia ao
motorista por provisdo de uma pluralidade de informacgédo
adicional, em gqgue o motorista fregientemente ndo tem
capacidade para se dar conta e ser prevenido. Por exemplo,
O sistema ADAS proporciona dados de uma estrada trafegada,
por exemplo, se o veiculo estd se aproximando de uma curva
ou curvatura, ou que espécile de estrada é trafegada (auto-
estrada, etc.). Até mesmo informacdo adicional sobre a
pavimentacdo de estrada pode ser comunicada para o
motorista. Freqglientemente, o veiculo é também equipado com
cameras de infravermelho e/ou possibilidades de comunicacdo
sem fio coletando informagdo proporcionada sobre a estrada,

por exemplo, por postes de sinalizacdo ou por provedores de
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sistema de navegacdoc remota. Também outras condicdbes
ambientais, tais como chuva, vento, escuriddo, podem ser
levadas em consideracédo e serem comunicadas para o
motorista. Mas, também informacdo ‘“simples” como, pPor
exemplo, o fato de que um motorista estd excedendo um
limite de velocidade, pode ser comunicada. Primordialmente,
esta informacdo € comunicada por alertas de maneira a
atrair a atencdo do motorista.

A partir do artigo de Kumar, M., Kim, T., “Dynamic
Speedometer: Dashboard redesign to discourage drivers from
speeding” “Velocimetro Din&mico: Re-projeto de painel de
instrumentos para desencorajar motoristas ao excesso de
velocidade”, CHI, Abril, 2 - 7, 2.005, Portland, Oregon,
USA (ver também: hci.stanford.edu/research/speedometer/LBR~
197-kumar.pdf), por exemplo, é conhecido um velocimetro gue
& adaptado para visualmente distinguir as regides do
velocimetro que s38o0 mais altas do que um limite de
velocidade corrente (normal). Na medida em que o limite de
velocidade muda, a visualizac3o sobre o mostrador é
atualizada, conseqglientemente. Isto alivia o motorista da
tarefa de esperar/procurar por sinalizagBes de limite de
velocidade sobre a estrada para determinar o limite de
velocidade normal em efeito. O velocimetro apresentado pode
ser instrumentado para proporcionar insinuacdo wvisual tal
como fazendo o ponteiro do velocimetro brilhar, mudando a
cor/iluminacdo da regido de limite de excesso de velocidade
do velocimetro, ou mudando a luz de fundo (o panorama) do
mostrador (dial) em si mesmo guando o motorista excede um
determinado limiar de 1limite de excesso de velocidade.
Adicionalmente, uma notificacdo de dudio, tal como beeps de
fregiéncia e amplitude variadas podem ser utilizados, em
gue a variacdo pode ser dependente do excesso sobre a

velocidade.

A informacdo adicional proporcionada para o motorista
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é suposta aumentar a seguranca de motorista, passageiro/s e
participantes do tréfego exterior, na medida em que
conhecendo a situacgdo corrente do veiculo pode possibilitar
gque o motorista/veiculo venha a prevenir acidentes. Por
outxro lado, a pluralidade de informagcdo e alertas pode
facilmente distrair a atencd3o do motorista ou até mesmo
resultar em uma completa negligéncia.

E, conseqiientemente, um objetivo da presente invencao
o de proporcionar um método, dispositivo e sistema de
comunicag¢do que comunica informac8do acerca de parémetros
relacionados ao veiculo para o motorista de referido
veiculo e suporta o motorista em dirigir/tracionar referido
veiculo sem a necessidade de interacdo direta.

Este objetivo é solucionado por um método de
comunicacdo em concorddncia com a reivindicacdo de patente
independente 1 posteriormente, um dispositivo em
concordéncia com a reivindicagdo de patente independente 12
posteriormente e um sistema em concordéncia com a
reivindicagdo de patente independente 16 posteriormente, e
bem como um veiculo em concordincia com a reivindicagdo de
patente independente 18 posteriormente e um programa de
computador em concordéncia com a reivindicagdo de patente
independente 19 posteriormente.

A presente invencdo é fundamentada sobre a idéia de
gque por (i) determinacdo de uma quantidade de um desvio de
um valor de pardmetro de veiculo efetivo mensurado a partir
de seu valor pré-determinado correspondente; (ii)
codificacdo em cor de referida quantidade determinada de
desvio; e (iii) comunicacdo de referida gquantidade de
desvio para o motorista por utilizacdo de referido cdbédigo
de cor; o motorista pode ser guiado para o comportamento de
direcdo correto sem alerta direto.

Para determinacado da quantidade de desvio, em

concordédncia com a presente invencdo, ¢é preferido utilizar
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um algoritmo que ¢é fundamentado sobre uma funcdo de
avaliacd3o e gue combina a diferenca entre o valor efetivo
mensurado do paré@metro de veiculo e seu correspondente
valor pré-determinado com um primeiro fator de avaliacd@o. O
fator de avaliac8o é relacionado para o parémetro de
veiculo e pode vantajosamente ser pelo menos um de: (i) um
pardmetro de veiculo adicional, por exemplo, payload [carga
itil, em protocolos de comunicacgdo refere-se ao dado real
sendo transmitido; ele ¢é seguido por um cabecalho gue
identifica o transmissor e o receptor do dado sendo
transportado e ¢é logo descartado assim que chega ao
destinatdrio; termo utilizado para designar a carga util de
um pacote de dados, desconsiderando-se as informag¢gdes de
roteamento e de cabecalho] forgca de frenagem; e/ou (ii) um
pardmetro ambiental, tais como condi¢des/caracteristicas de
estrada, tempo (clima), disténcia para um obstédculo, etc. O
resultado é comunicado por cédigo de cor para o motorista e
também proporciona uma informacdo acerca de uma necessidade
para atuar (agir).

O valor pré-determinado em si mesmo pode ser, como uma
concretizacdo preferida da presente invencdo mostra, um
valor alvo, o parametro de veiculo efetivo mensurado
deveria estar em um tempo alvo pré-determinado e/ou em uma
localizacédo alvo pré-determinada, e também pode ser
avaliado com um segundo fator de avaliacgcd@o. Na medida em
que o segundo fator de avaliacdo ¢é também relacionado para
pelo menos um paradmetro de veiculo adicional, por exemplo,
peso, payload, forca de frenagem, e/ou pelo menos um
par@metro ambiental, tal como condicBes/caracteristicas de
estrada, tempo (clima), distdncia para um obstaculo, etc.,
o valor alvo muda conseglientemente.

Em concordéncia com uma outra concretizacdo preferida
da presente invencdo, o valor alvo pré-determinado € um

valor otimizado calculado para o pardmetro de veiculo
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efetivo mensurado no tempo e/ou na localizacdo da
mensuracdo efetiva. O valor otimizado pode ser determinado,
por exemplo, por uma funcéo nominal, tal como uma
interpolagdo ou uma extrapolacdo entre o/a partir do
pardmetro de veiculo efetivo mensurado que é mensurado em
um tempo inicial e/ou em uma localizacdo inicial e/ou em um
valor alvo do paré@metro de veiculo mensurado devendo estar
em um tempo alvo e/ou em uma localizacdo alvo. O cdlculo do
valor otimizado pode também levar em consideracdo um
segundo fator de avaliac¢do qgque por sua vez & relacionado
para um outro par@metro de veiculo, por exemplo, peso,
payload, forca de frenagem, e/ou um par@metro ambiental,
tais como condi¢des/caracteristicas de estrada, tempo
(clima), disté@ncia para um obstdculo etc. Assim, a infor-
magdo codificada em cor do desvio do valor de pardmetro de
veiculo efetivo mensurado e o valor otimizado podem guiar o
motorista para o comportamento de direcdo correto.

Em outras palavras, se o valor mensurado efetivo é o
valor otimizado para a localizacd8o, o valor é mensurado, o
método em concordédncia com a presente invencdo ndo iréa
mostrar qualquer informacgdo codificada em cor. Somente, se
o valor mensurado efetivo do par@metro de veiculo se desvia
a partir do valor otimizado calculado para a localizacdo de
mensuragdo correspondente, o método em concorddncia com a
presente invencédo ira mostrar qualquer informacéado
codificada em cor para o motorista.

Na medida em que, como explanado anteriormente, esta
diferenca entre o valor de par@metro de veiculo mensurado
efetivo e o valor de parémetro de veiculo pré-determinado é
uma fung¢do continua em tempo que usualmente irad aumentar ou
ird diminuir possuindo valores positivos (no caso em que o
valor de paré@metro de veiculo efetivo mensurado excede seu
valor pré-determinado) ou valores negativos (no caso em que

o valor de parémetro de veiculo efetivo mensurado estiver
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abaixo de seu valor pré-determinado) ou zero (no caso em
qgque o valor de parémetro de veiculo efetivo mensurado for
idéntico ao seu valor pré-determinado) o correspondente
cédigo de cor ird bem como mudar continuamente.

Preferivelmente, o cdédigo de cor é comunicado para a
visdo periférica do motorista de maneira que o motorista
ndo é distraido da diregdo do veiculo por prestar atencédo
para uma pluralidade de alertas. Especialmente, a
informac¢do comunicada pode também ser uma combinacdo de uma
pluralidade de parémetros de sistema sem aumento do numero
de alertas.

A comunicacdo para a visd8o periférica do motorista
pode ser conseguida, por exemplo, por mudanca do brilho de
cor, saturagdo de cor e/ou tom de cor de um dispositivo de
comunicacdo, de maneira que o dispositivo de comunicacdo
seja mais ou menos visivel para o motorista por intermédio
do que também uma necessidade para reagir é comunicada.

Esta mudanca continua provoca efeitos de
intensificacdo/esmaecimento do sinal de informacé&o
codificado em cor mostrado para o motorista sobre o
dispositivo de comunicacdo. Se o motorista correntemente
nédo dirige o veiculo em concordincia com a maneira correta
(isto €, a velocidade de veiculo correta como uma funcdo de
tempo) o sinal de alerta em concordédncia com a presente
invencdo ird ser mostrado provocando que o motorista wvenha
a reagir. Se o motorista, como uma concretizacg¢ido preferida
da presente invencdo mostra, desacelera ou acelera o
veiculo, como pode ser o caso, em direcdo da wvelocidade
otimizada ou da velocidade alvo, o sinal codificado em cor
ird gradualmente esmaecer (mudar em brilho em direcido de
valores de brilho mais baixos) ou mudar seu tom de cor, por
exemplo, em direcgdo do verde, por intermédio disso
indicando que o motorista estd se movimentando em direcdo

do comportamento de direg¢do correto. Se o motorista, ao
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contrario de tal comportamento, estéd acelerando ou
desacelerando o veiculo, como pode ser o caso, para fora a
partir da velocidade otimizada ou da velocidade alvo, o
sinal codificado em cor irad gradualmente “se intensificar”
(mudar em brilho em direcdo de valores de brilho mais

altos) ou mudar seu tom de cor, por exemplo, em direcdo do

vermelho. Se, e tanto guanto, o pardmetro de wveiculo
corrente efetivo estd tanto acima ou gqguanto abaixo, a
velocidade otimizada ou velocidade alvo pode, sob

circunsténcias especiais, acontecer gque o sinal codificado
em cor ndo ird mudar enfim dependendo dos fatores de
avaliacdo utilizados. Na medida em que o0 primeiro e/ou O
segundo fator/es de avaliacdo é/sdo dependentes de pelo
menos um pardmetro adicional de veiculo, por exemplo, peso,
payload, forca de frenagem, e/ou pelo menos um parametro
ambiental, tais como condig¢Bes/caracteristicas de estrada,
tempo (clima), distd@ncia para um obstéculo, etc., o sinal
codificado em cor usualmente & diferente para diferentes
veiculos e/ou diferentes tempos e/ou diferentes situacdes.

E também possivel utilizar a presente invencdo para
outros parmetros de veiculo, como por exemplo, RPM
(revolucdes por minuto) ou consumo de combustivel.
Preferivelmente, o para@metro de veiculo é relacionado para
pardmetros proporcionados por um sistema de assisténcia ao
motorista, como por exemplo, um sistema ADAS, e/ou pPor um
sistema  remoto, por exemplo, um cliente definindo o
comportamento de direcdo de seus motoristas, p.ex., uma
recomendacdo para se deslocar ao longo com uma onda verde.

A presente invencdo pode wvantajosamente ser utilizada
para paré@metros de veiculo que sd8o adequados para serem
comunicados por um padrdo ou um medidor para o motorista. O
cbddigo de cor pode preferivelmente ser implementado por
mudanca da iluminacdo, por exemplo, a luz de fundo do

padrdo/medidor ou por coloracdo do mostrador (tela) do
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padrdo/medidor. A iluminacdo/coloracgédo pode ser
desempenhada, por exemplo, pela utilizag¢do de LED, ou o
velocimetro em si mesmo ja foi projetado como painel LCD.
Preferivelmente, o cdbédigo de cor €& proporcionado por
aumento/diminuicdo do brilho ou tom de uma cor, por
exemplo, da luz de fundo do padrdo/medidor. Dependendo da
quantidade de desvio avaliada e, se ou ndao, aquela
quantidade de desvio avaliada estd aumentando ou diminuindo

ao longo do tempo, a luz de fundo é:

. intensificada [isto €&, gradualmente aumentando
seu brilho, tom, ou intensidade ou gradualmente
mudando sua cor, por exemplo, em uma faixa a
partir de verde sobre amarelo para vermelho ou,
alternativamente, a partir da 1luz de fundo de

mostrador normal (ou para um estado sem gqualguer

luz de fundo) sobre amarelo para vermelho]; ou
. esmaecida [isto ¢é, gradualmente diminuindo seu
brilho, tom, ou intensidade ou gradualmente

mudando sua cor, por exemplo, em uma faixa a
partir de vermelho sobre amarelo para verde ou,
alternativamente, a partir de vermelho sobre
amarelo para a luz de fundo normal (ou para um

estado sem qualguer luz de fundo)];

e é, conseglientemente, reconhecivel pela visdo
periférica do motorista. N&o é, consegientemente,
reconhecido como alerta “real” e, conseglientemente, e}

motorista nd3o é distraido por este alerta. Devido para o
fato da intensificacdo/esmaecimento suave €& também possivel
comunicar o “alerta” gquase atrasado sem provocar reacgdes de
pénico pelo motorista. Também se proporciona uma
possibilidade de remontagem facil para veiculos existentes.

Em concordéncia com uma concretizacédo preferida
adicional da presente invencdo, tom, brilho e/ou saturacdo

de cor s&do/é também adaptavel/is para a luz ambiente. Isto
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possul a vantagem de qgque a deterioracdo da wvisibilidade
devida para a luz do dia ou outra luz ambiente brilhosa ou
reflexos de distracgéo do dispositivo de comunicagéo
inventivo em um pdra-brisa durante luz da noite ou
dirigindo em um tunel pode ser reduzida. Especialmente, na
medida em que a visdo periférica do motorista €& objetivada,
visibilidade reduzida ou distracdo por reflexos podem
resultar em uma desconsideracdo da informacdo. De prefe-
réncia, a adaptacdo pode ser desempenhada manual-mente ou
automaticamente. A luz ambiente efetiva pode prefe-
rivelmente ser mensurada com o auxilio de sensores dpticos.
Em concordadncia com uma outra concretizacdo preferida
da presente invencdo, somente uma parte do padrio/medidor é
iluminada/colorida, particularmente agquela parte gue
excede/sucede o valor pré-determinado. Isto significa, por
exemplo, para a concretizagdo anteriormente descrita do
alerta de velocidade de curvatura gque aquela parte do
velocimetro é colorida que estd entre a velocidade pré-
determinada para a curvatura e a velocidade efetiva
mensurada mostrada no velocimetro (excedendo a velocidade
pré-determinada). A quantidade avaliada do desvio a partir
do valor efetivo mensurado e do valor pré-determinado pode
entdo novamente ser.comunicado por esmaecimento do brilho,
saturacdo ou tom de cor. E também possivel
aumentar/diminuir a parte iluminada/colorida do
padrdo/medidor para indicar a quantidade de desvio.
Vantagens adicionais e concretizagbes preferidas sé&o
definidas pelas reivindicag¢des de patente posteriormente,

pela descricdo e/ou pelas Figuras.

BREVE DESCRIGCAO DAS FIGURAS DA PRESENTE INVENGAO
A seguir, a presente invencdo ird ser descrita em
detalhes por intermédio de concretizagBes preferidas. As

concretizacdes preferidas descritas s&8o exemplificativas
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unicamente e ndo deveriam ser utilizadas para restringir a
presente invengdo para as mesmas. O escopo da presente
invencao é definido pelas reivindicag¢des de patente
acompanhantes.
As Figuras mostram:
Figuras 1A - 1D: uma primeira concretizacéao do
dispositivo inventivo;
Figuras 2A - 2C: uma simulacdo de uma concretizacdo
preferida do método inventivo; e
Figuras 3A - 3F: sdo diferentes cenarios de uma
concretizacdo preferida do método
inventivo.
Assim, as Figuras s&do somente representagdes
esquematicas e a presente invengdo ndo estd limitada para

as concretizacgdes nelas representadas.

DESCRIGAO DETALHADA DA PRESENTE INVENGAO

A seguir, a presente invencdo ¢é descrita para uma
concretizacdo preferida, em que o pardmetro de veiculo é a
velocidade do veiculo que é comunicada para um motorista
por intermédio de um velocimetro. Para explanacgdo das
vantagens da presente invencdo, uma situacdo é apresentada
em que um veiculo estd se aproximando de wuma curvatura
sobre uma estrada, e o valor de velocidade efetivo
mensurado do veiculo €é mais alto do gque um valor de
velocidade pré-determinado, condic¢do sobre a qual deveria o
veiculo ter capacidade de tracionar (ser dirigido) através
da curvatura a frente da maneira (segura) desejada. O valor
de velocidade pré-determinado do veiculo é determinado, por
exemplo, por um sistema de assisténcia ao motorista,
particularmente um sistema ADAS. Mas este valor pode também
ser determinado por um sistema remoto, por exemplo, um
sistema de navegagdo on-line ou um sistema de guia de

direcdo de estrada remoto.
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Em principio, existem duas possibilidades para definir
o valor de parémetro de veiculo pré-determinado:

1. Uma abordagem é a de que um sistema de
assisténcia ao motorista, tal como um sistema ADAS, calcula
uma velocidade alvo com a qual o veiculo pode tracionar
(ser dirigido) seguramente através de uma curvatura a
frente. Esta velocidade alvo pode mudar dependendo de
outros parémetros de veiculo, por exemplo, payload e/ou
parédmetros ambientais tals como condicdes de tempo (de
clima) (ADAS inteligente). Neste caso, a velocidade alvo
pode também ser monitorada e mudada de maneira a evitar
acidentes provocados por mudancas rapidas de condicdes de
estrada, por exemplo, chuva congelante (tempestade de
gelo). Mas, ¢é também possivel que a velocidade alvo seja
uma constante uma vez armazenada em uma base de dados do
sistema de assisténcia ao motorista (ADAS simples). Esta
velocidade alvo é entdo tomada como velocidade pré-
determinada.

A diferenga entre o valor de velocidade efetivo
mensurado e o valor de velocidade alvo é constantemente re-
calculada e o resultado €é avaliado por um fator de
avaliacdo. O fator de avaliacdo avalia a diferenca entre a
velocidade efetiva mensurada e a velocidade alvo e &, neste
caso, dependente da distdncia para a curvatura, unicamente.
Evidentemente, o fator de avaliacdo pode levar em
consideracdo parédmetros de veiculo ou par@metros ambientais
adicionals, como anteriormente apresentado.

Isto significa, por exemplo, gque se um veiculo estéa
trafegando com 80 km/h e se aproxima em 500 m de uma
curvatura com uma velocidade alvo definida de 40 km/h na
curvatura, um alerta ndo € necessdrio, mesmo se a diferenca
entre velocidade efetiva mensurada e velocidade alvo é
alta, na medida em que a disténcia para a curvatura € muito

longa. Mas, no caso em gue a curvatura estd somente, por
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exemplo, 150 m a frente, um alerta deveria ser mostrado. No

caso em que a disténcia para a curvatura € de 500 m, o

fator de avaliac8o deveria ser ajustado para “07, del
maneira que calculando uma funcdo de avaliacd3o muito

simples por multiplicacdo do fator de avaliacdo pela

diferenca deveria determinar won como resultado

significando que nenhum alerta ¢é necessario. Mas, se a

disténcia para a curvatura tiver se reduzido, por exemplo,

para 150 m, o fator de avaliacdo pode ser ajustado para um
outro valor diferente a partir de 07”7, de maneira que o

resultado da funcdo de avaliacdo determina uma determinada

quantidade gque pode ser codificada em cor. Dependendo da

disténcia reduzida, o fator de avaliacdo pode ser aumentado

determinando quantidades mais e mais altas que resultam em
coloracgdes mais visiveis do velocimetro. No caso em gque O .
motorista reduz sua velocidade também a diferenca entre a

velocidade efetiva mensurada e a velocidade alvo se reduz,

O que por sua vez também reduz o resultado da funcdo de
avaliacdo conduzindo para uma coloracd8o menos visivel. Mas,

no caso em que a desaceleragdo ndo é suficiente, o fator de
avaliacdo pode ser ajustado para um valor muito alto

resultando na mesma ou até ainda em uma coloracgdo mais
visivel.

2. A outra abordagem também parte com o sistema ADAS
determinando uma velocidade alvo, mas, entdo o sistema ADAS
ou uma unidade de cdlculo, calcula valores de velocidade
otimizados para cada distédncia para a curvatura. Em outras
palavras, uma curva de desaceleracao otimizada é
determinada para o veiculo. Esta curva de desaceleracédo
otimizada pode ser conseguida, por exemplo, por
interpolacdo ou extrapolacdo entre uma/a partir de uma
velocidade inicialmente mensurada e a/para a velocidade
alvo determinada. A curva de desaceleracdo otimizada define

para cada disténcia para a curvatura, uma velocidade .
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otimizada, em que a velocidade otimizada pode também ser
avaliada por parédmetros de veiculo adicionais, tais como,
payload, forca de frenagem, etc., e/ou parémetros
ambientéis, tais como condigles de estrada, condicgdes de
tempo (de clima), etc.

Entdo, a diferenca entre a velocidade efetiva
mensurada e a correspondente velocidade otimizada é
calculada e o resultado é codificado em cor comunicado para
O motorista.

Como explanado anteriormente, a informacdo €& somente
visivel para o) motorista se o comportamento de
desaceleracdo do motorista se desvia a partir da funcd@o de
desaceleracdo otimizada.

) A presente invencgdo ndo ¢é limitada para o alerta de
velocidade de curvatura. E também possivel informar o
motorista sobre outros requerimentos para ajustamento da
velocidade, por exemplo, de maneira a se deslocar ao longo
com uma onda verde, o gque por sua vez pode reduzir consumo
de combustivel, ou aproximac¢cdo de um veiculo precedente, ou
aproximacdo de uma juncdo (cruzamento) onde uma parada e
subseqgliente convergéncia para uma diferente estrada é
necessaria. Por conseqiéncia, ajustamento de velocidade
compreeﬁde ndo somente um processo de desaceleracdo, mas
pode também significar uma aceleracdo. Adicionalmente, um
ajustamento de velocidade pode ser necessario se as
condic¢des de tempo (de clima), condigdes de estrada e/ou
caracteristicas de estrada estdo mudando ou simplesmente se
um limite de velocidade ¢é ajustado. Isto significa gque a
presente invencdo pode ser implementada em todos de tais
casos, onde um ajustamento de velocidade deveria ser
comunicado para o motorista.

Além do mais, a presente Iinvencdo pode também ser
utilizada em todos os outros casos onde um comportamento de

direcdo determinado de um motorista €& requerido. Por
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exemplo, se o0 motorista estd operando o motor de wveiculo
com valores de RPM acima ou abaixo de uma faixa de
revolugcdo pré-determinada recomendada, a presente invencgdo
pode ser utilizada para guiar o motorista para e}
comportamento de direcdo recomendado.

Por outro lado, a presente invencdo é também
utilizdvel para outros pardmetros de veiculo,
particularmente para pardmetros que sdo adequados para
serem comunicados por intermédio de um padrdo ou medidor,
tais como pressdo de pneu/dleo/fluido de freio e/ou para
todos os pardmetros em que uma comunicacd3o de guia (de
encaminhamento) € requerida.

As Figuras 1A - 1D mostram um velocimetro (2)
compreendendo um ponteiro de velocimetro (4) e um mostrador
(dial) de velocimetro (6). O velocimetro (2) pode ser um
instrumento sdélido individual, mas €& também possivel que o
velocimetro seja somente exibido sobre um monitor, em que o
monitor pode exibir uma determinada selec¢do de instrumentos
no veiculo ou todos os instrumentos no veiculo e, por
intermédio disso, forma wum painel de instrumentos do
veiculo. Mas, o© monitor pode também exibir o velocimetro
somente, e pode ainda mesmo possulr a mesma configuragdo
como um velocimetro analdgico tradicional. Em contraste com
o velocimetro mostrado na Figura 1, o velocimetro pode
também possuir todas as outras configuracdes conhecidas. E
ainda mesmo possivel que o velocimetro ndo compreenda um
ponteiro e um mostrador de velocimetro enfim, mas comunica
a velocidade por digitos somente.

O velocimetro (2) ¢é pelo menos parcialmente colorido
e/ou iluminado por gqualgquer recurso adequado, como, pPor
exemplo, um mostrador colorido adicional gque é montado em
frente ao mostrador de velocimetro (6) ou por intermédio de
dispositivos de iluminagcdo tais como LED’s. E também

possivel utilizar um velocimetro com iluminacdo de fundo do
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mostrador (6) e tornar e} mostrador de velocimetro
transparente na regido desejada, por exemplo, por
sombreamento da outra regido pelo auxilio de um mostrador
adicional n&o transparente. No caso em que o velocimetro é
exibido é também possivel ajustar o tom de cor e/ou brilho
de cor e/ou a saturacdo de cor nas correspondentes regides
por um controle apropriado do monitor. A regido
colorida/iluminada  do velocimetro & referenciada pelo
numeral de referéncia (8).

Em concorddncia com a presente invencao, tamanho,
brilho de cor, tom de cor e saturacgd3o de cor da regido
colorida (8) depende de uma quantidade avaliada de um
desvio de um valor de velocidade efetivo mensurado a partir
de um valor de velocidade pré-determinado. O wvalor de
velocidade efetivo mensurado nas Figuras 1A - 1C ¢é
exemplificativamente determinado por grosseiramente 80 km/h
e na Figura 1D por 35 km/h. Nas concretizacdes ilustradas
da presente invencdo, um valor de velocidade alvo é de 40
km/h. Conseqglientemente, a recomendacdo de comportamento de
direcdo comunicada para o motorista ¢é uma desaceleracgédo,
nos casos das Figuras 1A até 1C, mas é uma aceleracdo no
caso da Figura 1D. Aceleracdo pode ser desejada se, por
exemplo, o veiculo devesse se deslocar ao longo da estrada
com uma onda verde, isto &, sem ser forcado a parar devido
a 1luzes de tradfego vermelhas localizadas ao longo da
estrada em que o veiculo é suposto se deslocar.

Na Figura 1A, uma regido (8) do mostrador (6) do
velocimetro (2) ¢é continuamente iluminada/colorida, por
intermédio do que a regido (8) corresponde para aquela
regido no mostrador (6) que excede o valor de velocidade
alvo de 40 km/h. Mas, €& também possivel gque somente uma
parte da regido (8) seja iluminada/colorida, por exemplo,
na forma de um anel de iluminacdo/coloracdo dos numeros de

mostrador somente que estdo localizados naquela regido (8).
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A Figura 1B mostra uma outra concretizacdo de um
velocimetro colorido/iluminado, em que o velocimetro é
iluminado/colorido em segmentos 8a - 8g. Os segmentos 8a -
8g excedendo o valor de velocidade efetiva mensurada de 80
km/h sdo iluminados/coloridos com um diferente tom de cor,
ou um diferente brilho de cor ou saturacgdo de cor do gque os
segmentos 8a - 84 entre o wvalor de velocidade alvo de 40
km/h e o valor de velocidade efetiva mensurada de 80 km/h.

Mas, ¢é também possivel gue somente aquela regido (8)
entre o valor de velocidade efetiva mensurada de 80 km/h e
o) valor de velocidade alvo de 40 km/h seja
iluminado/colorido como ilustrado na Figura 1C.

Na Figura 1D, uma regido (8) do mostrador do
velocimetro (2) é iluminada/colorida, por intermédio do que
a regido (8) corresponde para aquela regido no mostrador
(6) gue estad abaixo do valor de velocidade alvo de 40 km/h.
Neste cendrio, a velocidade efetiva mensurada do veiculo é
de cerxrca de 35 km/h o que significa qgue esta velocidade
estd abaixo do valor de velocidade alvo de 40 km/h. Em um
tal caso, a regido (8) do velocimetro é iluminada/colorida
cobrindo valores de velocidade a partir de 0 km/h até o
valor de velocidade alvo de 40 km/h. A regi&o (8) pode ser
iluminada de uma maneira similar para a situac8o descrita
em conexdo com as Figuras 1A ~ 1C onde o valor de
velocidade efetivo mensurado excede o valor de velocidade
otimizado determinado ou o valor de velocidade alvo. Mas, é
também possivel gque tom de <cor, brilho de <cor e/ou
saturacdo de cor sejam diferentes para'ambas as situacdes
(excedendo/sendo abaixo do valor de velocidade alvo
/otimizado). Por exemplo, ¢é possivel que a iluminacg¢do no
caso em que o valor de velocidade efetivo mensurado excede
o valor de velocidade alvo esteja em vermelho, mas, no caso
em que o valor de velocidade efetivo mensurado estd abaixo

do wvalor de velocidade alvo/otimizado a iluminacdo esteja
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em verde.

Comunicando o fato de dgque a velocidade efetiva
mensurada estd abaixo da velocidade alvo é particularmente
preferido no caso em gue o motorista deseja se deslocar ao
longo de uma onda verde ou deseja se deslocar em uma auto-
estrada com uma determinada velocidade. Na medida em gque
ndo é sempre desejado mostrar a informag¢do de que o valor
de velocidade efetivo mensurado estd abaixo da velocidade
alvo -~ por exemplo, no caso em gqgue o0 motorista deseja
tracionar mais lentamente através de uma curvatura como é
sugerido pelo sistema (por exemplo, devido para uma
alimentacdo individual para seguranca de direcdo) ou deseja
parar antes da curvatura - € possivel adaptar o método de
maneira que um desvio € somente mostrado no caso em gue a
velocidade alvo/velocidade otimizada & excedida. E também
possivel gque o motorista em si mesmo pode decidir de caso a
caso que a informacdo de que sua velocidade efetiva
mensurada estd abaixo da velocidade alvo/otimizada seja
mostrada. Isto pode ser conseguido, por exemplo, por
provisdo de um elemento de ativacdo/desativacdo, por
exemplo, um botdo gque pode ser pressionado pelo motorista.

A idéia geral por trés das concretizagdes
representadas nas Figuras 1A - 1D ¢é a de detectar qualguer
desvio da velocidade efetiva mensurada do veiculo a partir
da velocidade otimizada determinada ou da velocidade alvo
(isto é, desvios com valores positivos e negativos) e para
encorajar o motorista a tracionar (dirigir) o veiculo em
concordédncia com a velocidade otimizada determinada ou com
a velocidade alvo por visualizacdo de tais desvios da
maneira descrita anteriormente.

Todas as concretizacgdes ilustradas de
coloracdo/iluminacdo podem ser combinadas umas com as
outras de maneira gque, por exemplo, a coloracdo/iluminacéo

do velocimetro mostrado na Figura 1 pode também ser uma
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segmentada.

As Figuras 2A - 2C mostram uma situacdo na qual o
motorista ndo reduz a velocidade do veiculo em concordéncia
com a diminuigdo de disté@ncia para curvatura a frente.
Neste exemplo ilustrado, o brilho de cor aumenta na medida
em gque o motorista ndo reduz a velocidade do wveiculo
correspondentemente.

A Figura 2A mostra um veiculo (10) se aproximando de
uma curvatura (12) com uma velocidade de 80 km/h. Um
sistema de assisténcia ao motorista define o wvalor de
velocidade alvo para o veiculo na curvatura para 40 km/h.
Uma unidade de cdlculo (ndo mostrada) no wveiculo (10) ou o
sistema de assisténcia ao motorista em si mesmo calcula uma
funcdo de avaliacdo com a qual a diferenca entre o wvalor de
velocidade efetivo mensurado (80 km/h) e o valor de
velocidade alvo (40 km/h) ¢&é avaliada por um fator de
avaliacdo, por exemplo, a disté@ncia (d) do veiculo (10)
para a curvatura (12). A disténcia (d) para a curvatura
(12) pode ser determinada, por exemplo, por GPS.

Como explanado anteriormente, e com referéncia para
Figura 2A, em uma disté@ncia (dl) para a curvatura (12), o
cdlculo da funcd3o de avaliacdo ou o desvio da velocidade
efetiva mensurada para a velocidade otimizada determina gque
o motorista deveria desacelerar o veiculo (10) de maneira a
ter capacidade de dirigir seguramente através da curvatura
(12) a frente. Correspondentemente, uma unidade de controle
(ndo mostrada) controla a coloragdo/iluminacédo do
velocimetro (2) de maneira que aquela regido (8) é
colorida/iluminada e que excede o valor de velocidade pré-
determinado de 40 km/h.

No exemplo ilustrado, com referéncia para a Figura 2B,
o motorista reduziu a velocidade do veiculo (10) a partir
de 80 km/h para 65 km/h enquanto dirigindo o veiculo (10) a

partir do primeiro ponto sobre a estrada em uma distdncia
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(dl) para a curvatura (12) & frente para um segundo ponto
sobre a estrada em uma distédncia (mais curta) (d2) para a
curvatura (12) a frente, isto €&, por exemplo, liberando o
acelerador. Entretanto, um re-calculo continuamente
avancando da funcdo de avaliac@o ou da diferenca entre a
velocidade efetiva mensurada e a velocidade otimizada
determina no segundo ponto da estrada em disténcia (d2)
para a curvatura (12) a frente que a taxa de desaceleracdo
corrente ndo ¢ suficiente para ter capacidade de dirigir
seguramente através da curvatura (12). Consegiientemente, o
brilho de cor da regido de velocimetro iluminada (8) &
aumentado conseglentemente, ainda gque o motorista tenha
reduzido a velocidade efetiva mensurada do veiculo a partir
de 80 km/h para 65 km/h.

Devido para o aumento ou diminuicdo de brilho de cor
da regido (8) do mostrador (6) do velocimetro (2), na
situacdo como representada na Figura 2B, o motorista pode
agora perceber gue uma acdo adicional, como por exemplo,
operacdo de um freio, € necessaria para alcancar a
velocidade alvo recomendada na curvatura (12) a frente.

Como observado na Figura 2C, o motorista eventualmente
reduziu a velocidade efetiva mensurada do veiculo (10) para
o valor de velocidade alvo na curvatura (12) de 40 km/h com
o processo de desaceleracdo guiado pela intensificacgdo
/esmaecimento da regido iluminada (8) do velocimetro (2) e,
conseqlientemente, dirige seguramente através da curvatura
(12).

As Figuras 3A até 3F mostram diferentes cendarios de
como o cdlculo da funcdo de avaliacdo ou da diferenca para
uma curva de desaceleracdo otimizada influencia o resultado
codificado em cor comunicado para o motorista.

Dependendo do resultado do cdlculo da funcdo de
avaliacdo ou da diferenca entre a velocidade efetiva

mensurada e a velocidade otimizada, 0o brilho e/ou a
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saturagdo e/ou o tom da/s cor/es é adaptado. Isto
significa, por exemplo, no caso em gque o motorista se
desloca com uma velocidade muito alta mas, estd ainda muito
longe a partir da curvatura a frente e dirige um veiculo
sem payload, a cor é menos brilhante do gque no mesmo caso
com o veiculo possuindo uma payload ou tracionando em neve.

As Figuras 3A até 3F mostram um veiculo (10) se
aproximando de uma curva (12), e um velocimetro (2) com um
ponteiro de velocimetro (4) e uma regido colorivel (8), emn
que a regido colorivel (8) ¢é colorida em concorddncia com a
gquantidade de desvio codificada em cor. A velocidade alvo
para a curvatura a frente ¢é, como anteriormente, de 40
km/h.

Na Figura 3A, a distancia (dl1l) do veiculo (10) para a
curvatura (12) ¢é 1longa. Ainda que a diferenca entre a
velocidade efetiva mensurada (85 km/h) e o valor alvo de 40
km/h seja bem grande, o fator de avaliacdo €& ainda baixo
(devido para o fato da longa disténcia). Conseqgilientemente,
a coloracdo da regido (8) é guase nido visivel.

Com referéncia para a Figura 3B, ainda que o motorista
tenha reduzido sua velocidade a partir de 85 km/h para 65
km/h, a coloracdo da regido (8) é mais visivel do qgue na
Figura 3A, na medida em gque a disténcia relativamente curta
(d2) para a curvatura (12) e a desaceleracdo insuficiente
aumenta o fator de avaliacédo.

A Figura 3C mostra a mesma situacdo como a Figura 3B,
mas em gue o motorista ndo reduziu sua velocidade enfim. A
curta distédncia remanescente (d2) para a curvatura (12) e o
desvio muito alto da velocidade efetiva mensurada do
veiculo a partir do wvalor de velocidade otimizado ou do
valor de velocidade alvo resultam em uma coloracédo
claramente visivel da regido (8).

A Figura 3D e a Figura 3E mostram a mesma situacgdo

como a Figura 3A e a Figura 3B em condicdo de mau tempo
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(por exemplo, mneve). A mesma disténcia (d1) para a
curvatura (12) e a mesma velocidade de 85 km/h resulta em
uma colorag¢do claramente visivel da regido (8), devido para
o fato de que o fator de avaliacdo é ajustado para um valor
mais alto devido para a condicédo de mau tempo.
Conseqgientemente, a desaceleracéado para 65 km/h como
mostrado na Figura 3E ndo ¢ suficiente para a disténcia
(d2) e resulta em uma regido fortemente colorida (8).

Até mesmo uma desaceleracdo para quase 40 km/h, como
mostrado na Figura 3F, ainda resulta em uma coloracdo
visivel devido para o fator de avaliacd3o aumentado devido
para o fato da condic&@o de mau tempo.

Proporcionado que o motorista dirige razoavelmente e
estd desejoso a seguir um encaminhamento, o método
inventivo pode comunicar um comportamento de direcédo
recomendado sem interacdo direta com e} motorista.
Conseqgliientemente, ¢é possivel comunicar par@metros até mesmo
altamente importantes sem alerta de um motorista
diretamente.

A presente invencdo ndo é restrita para aplicagdes em
veiculos, como descrito anteriormente, mas pode também ser
utilizada em aplicacgdes para embarcacdes, aeronaves,
magquinas de sitios de construcdo, motocicletas, etc.

Portanto, a presente invencdo foi descrita com
referéncia para concretizag¢8es especificas, e deverd ser
observado por aqueles especializados no estado da técnica
que a mesma ndo deve ser considerada como estando limitada
para estas concretizagBes i1lustrativas, exemplificativas e
preferidas descritas anteriormente, mas certamente, um
nuimero de variagdes e de modificacdes € conceptivel sem se
afastar do espirito inventivo e do escopo da presente
invencgdo que é unicamente limitada pela protegdo

estabelecida nas reivindica¢des de patente posteriormente.
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REIVINDICAGCOES

1. Método para comunicacdo em um veiculo de pelo
menos um desvio de um valor de parémetro de veiculo efetivo
mensurado a partir de seu valor pré-determinado para um
motorista, caracterizado pelo fato de gque compreende as
etapas de:

- determinacdo de uma guantidade do desvio por
cdlculo de uma diferenca entre o valor de
pardmetro efetivo de veiculo mensurado e o valor
de parametro de veiculo pré-determinado e
avaliacdo da diferenca calculada entre o valor de
pardmetro efetivo de veiculo mensurado e o valor
de parémetro de veiculo pré-determinado com um
primeiro fator de avaliacédo;

- codificacdo em cor de referida quantidade de
desvio; e

- comunicacgdo de referida quantidade de desvio para
o motorista por utilizacd@o de referido cdbédigo de

cor.

2. 0O método de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o valor de veiculo pré-

determinado € avaliado por um segundo fator de avaliacdo.

3. O método de acordo com as reivindicacdes 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o valor de veiculo pré-
determinado é o valor alvo, o par@metro de veiculo efetivo
mensurado devendo estar em um tempo alvo pré-determinado

e/ou em uma localizacgdo de alvo pré-determinada.

4. O método de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o valor pré-determinado é um

valor otimizado calculado, o parémetro de veiculo efetivo
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mensurado devendo estar no tempo e/ou na localizacdo da
mensuracao efetiva, em que, preferivelmente o valor
otimizado calculado € determinado por uma funcdo nominal
dependente do tempo e/ou da localizacgdo e/ou de um segundo
fator de avaliacgdo, particularmente por uma funcido de
interpolacdo ou uma fungdo de extrapolacdo a partir de um
parédmetro de veiculo mensurado inicial para a velocidade

alvo determinada.

5. O método de acordo com gqualquer reivindicacdo
precedente, caracterizado pelo fato de que a avaliacdo com
o primeiro e/ou o segundo fator de avaliacd3o compreende o

cdlculo de uma funcd8o de avaliacdo linear e/ou ndo linear.

6. 0 método de acoxrdo com qualqguer uma das
reivindicac¢des precedentes, caracterizado pelo fato de gue
o primeiro fator e/ou o segundo fator de avaliacdo e/ou a
quantidade de desvio e/ou o vwvalor pré-determinado sdo/é
continuamente ou recorrentemente re-determinado/s ou re-
calculado/s, em gque preferivelmente o primeiro fator e/ou o
segundo fator de avaliacgdo sdo/é: (i) pelo menos um
parametro de veiculo, particularmente um peso de veiculo
total, uma payload do veiculo, ou uma forca de frenagem do
veiculo; e/ou (ii) pelo menos um parametro ambiental,
particularmente uma condicgdo de estrada, uma caracteristica
de estrada, um parametro de tempo (clima), uma disténcia

carro para carro, ou uma disté@ncia para um obstdculo.

7. 0 método de acordo com qualgquer uma das
reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que
o valor pré-determinado é determinado por um outro sistema
relacionado ao veiculo, particularmente por um sistema de
assisténcia ao motorista, especialmente um ADAS e/ou um

sistema de navegagdo e/ou pPor um sistema remoto e
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transmitido para o veiculo.

8. (@] método de acordo com qualqguer uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que
a gquantidade de desvio é codificada em cor por mudanca
gradualmente de pelo menos um de um brilho ou tom de pelo
menos uma cor, em particular por aumento de referido brilho
e/ou tom de referida cor no caso em gque a qgquantidade de
desvio aumentar e por diminuicdo de referido brilho e/ou
tom de referida cor no caso em que a quantidade de desvio
diminui e por manutencdo de referido brilho e/ou tom
constante no caso em gue referida quantidade de desvio é
constante, em gue preferivelmente a quantidade de desvio é
codificado em cor por mudanca gradualmente em um tom de
cor, em particular por mudanca do tom de cor em uma faixa:
(i) a partir de verde sobre amarelo para vermelho ou,
alternativamente, a partir de amarelo para vermelho no caso
em que a gquantidade de desvio aumenta e (ii) a partir de
vermelho sobre amarelo para verde ou, alternativamente, a
partir de amarelo para verde no caso em que a gquantidade de

desvio diminui.

9. O método de acordo com qualgquer reivindicacdo
precedente, caracterizado pelo fato de gque o Dbrilho,
saturacdo e/ou tom de cor é&/sdco diferente/s para o caso em
que o pardmetro de veiculo efetivo mensurado excede o valor
de paré@metro pré-determinado de veiculo e para o caso em
que o pardmetro de veiculo efetivo mensurado estd& abaixo do
valor de paré@metro de veiculo pré-determinado e/ou em que O
brilho, saturacdo e/ou tom de cor pode também ser adaptado
em concordidncia com condigBes de luz ambiente, particu-

larmente luz do dia, luz da noite ou dirigindo em um tunel.

10. O meétodo de acordo com gqualgquer uma das
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reivindicac¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que
o parametro de veiculo é o pardmetro que é comunicado para
um motorista por intermédio de um padrdo/medidor (2), gue
pode preferivelmente ser exibido sobre um monitor,
particularmente para velocidade, RPM e/0u consumo de
combustivel, em que preferivelmente o padrido/medidor (2) é
pelo menos parcialmente colorivel e/ou ilumindvel e/ou o
cdédigo de cor ¢é implementado na coloragdo/iluminagdo do
padrdo/medidor (2) e/ou em que agquela parte do
padrdo/medidor (2) gque ¢€é colorida/iluminada corresponde
para uma regido (8) do padrdo/medidor (2) gque excede O
valor pré-determinado ou estd abaixo de referido valor pré-

determinado.

11. O método de acordo com gualguer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de gue
o método é desempenhado por uma unidade de controle,
particularmente uma CPU, em que preferivelmente a unidade
de controle também controla a coloracgdo/iluminacgdo do

padrdo/medidor (2) e/ou do mostrador do monitor.

12. Um dispositivo em um veiculo para comunicagdo de
um desvio de um valor de parédmetro de veiculo efetivo
mensurado a partir de seu wvalor pré-determinado, em que o
dispositivo compreende uma unidade colorivel que é adaptada
para comunicar uma quantidade de desvio por cdédigo de cor,
caracterizado pelo fato de que a quantidade de desvio € o
resultado de uma funcdo de avaliacédo avaliando uma
diferenca calculada entre o valor de parédmetro de veiculo
efetivo mensurado e o valor de par@metro de veiculo pré-

determinado com um primeiro fator de avaliacgdo.

13. O dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12,

z

que é adaptado para desempenhar um método conforme definido
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em qualguer uma das reivindicacdes 1 até 11, caracterizado
pelo fato de que o) dispositivo é preferivelmente
parcialmente colorivel e/ou €& pelo menos parcialmente
ilumindvel e o cdédigo de cor € implementado na iluminacdo

do dispositivo.

14. O dispositivo de acordo com qualguer uma das
reivindicacSes 12 ou 13, caracterizado pelo fato de que
adicionalmente compreende um elemento de ativacdo para
ativacdo/desativacdo da comunicacdo tanto do fato de que o
parémetro de veiculo efetivo mensurado estd abaixo do wvalor
de paradmetro de veiculo pré-determinado ou quanto do fato
de que o parémetro de veiculo efetivo mensurado excede o
valor de pardmetro de veiculo pré-determinado e/ou
adicionalmente compreendendo um sensor éptico que é
proporcionado para sensoriar a condicdo de luz ambiente de
maneira que o brilho, saturagdo e/ou tom de cor do
dispositivo €& também adaptdvel para condicdes de 1luz
ambiente, particularmente luz do dia, luz da noite, ou

dirigindo em um tunel, manualmente e/ou automaticamente.

15. O dispositivo de acordo com gualquer uma das
reivindicacdes 12 até 14, caracterizado pelo fato de gue o
dispositivo ¢é um padrdo/medidor, particularmente para
velocidade, RPM e/ou consumo de combustivel, em que
preferivelmente o dispositivo é um padrdo/medidor analogo e
que aquela parte do padrdo que é iluminada excede/sucede o

valor pré-determinado e/ou em gue o dispositivo ¢é um

monitor.

16. Um sistema de informacdo de motorista em um
veiculo para comunicacdo de um desvio de um valor de
parémetro de veiculo efetivo mensurado a partir de seu

valor pré-determinado para um motorista compreendendo uma
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unidade de cdlculo para determinacdo de referida guantidade
de desvio e um dispositivo conforme definido em gqualguer
uma das reivindicagles 12 até 15 que ¢ adaptavel para
comunicar referida quantidade de desvio por cdbédigo de cor,
caracterizado pelo fato de gque referida quantidade de
desvio é o resultado de uma funcdo de avaliacdo avaliando
uma diferenca calculada entre o valor de pardmetro de
veiculo efetivo mensurado e o valor de parlmetro de veiculo

pré-determinado com um primeiro fator de avaliacdo.

17. O sistema de acordo com a reivindicacdo 16,
caracterizado pelo fato de que é utilizado em um método

conforme definido em gualquer uma das reivindicag¢des 1-11.

18. Um veiculo, particularmente um caminhdo,
caracterizado pelo fato de gque compreende um dispositivo
conforme definido em qualquer uma das reivindicac¢des 12-15
e um sistema conforme definido em gualquer uma das

reivindicagdes 16 ou 17.

19. Um programa de computador compreendendo um cdédigo
de software adaptado para desempenhar um método ou para
utilizacdo em um método conforme definido em pelo menos uma
das reivindicagdes 1-11, caracterizado pelo fato de que é
quando referido programa é rodado em um microcomputador
programavel, em que e} programa de computador é
preferivelmente adaptado para ser baixado para uma unidade
de suporte ou um de seus componentes, gquando rodado em um
computador gque estd conectado para a rede mundial de
computadores, ou em qgque preferivelmente o programa de
computador ¢é armazenado em um meio (midia) de leitura por

computador.
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RESUMO
7"METODO PARA COMUNICAGAO DE UM DESVIO DE UM

PARAMETRO DE VEfcuLo“

A presente invencdo se refere a um método, a um
dispositivo e a um sistema para comunicacdo em um veiculo
de pelo menos um desvio de um valor de parédmetro de veiculo
efetivo mensurado a partir de seu valor pré-determinado
para um motorista compreendendo as etapas de:
- determinacdo de uma gquantidade do desvio;
- codificagcdo em cor de referida quantidade de
desvio; e

- comunicag¢do de referida guantidade de desvio para
o motorista por utilizac¢do de referido cdédigo de
cor.

A etapa de determinacdo da quantidade de desvio
compreende a etapa de avaliacgdo de uma diferenca calculada
entre o valor de par@metro de veiculo efetivo mensurado e o
valor de pardmetro de veiculo pré-determinado com um fator
de avaliacédo.

A presente invencdo bem como se refere a um veiculo,
ou mais particularmente um caminhd3o, compreendendo um tal
dispositivo e um tal sistema e também se refere a um
programa de computador para desempenho de um tal método e
igualmente se refere a um meio (midia) de leitura por
computador compreendendo um programa de computador para

desempenho de um tal método.
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