
(57)【要約】

【課題】キャリパのインナー部とアウター部にそれぞれ

複数のシリンダを形成した多ポットピストン対向型ディ

スクブレーキは、キャリパが液圧で太鼓変形したときに

ロータ回出側のピストンがシリンダ内でこじられて、ロ

ータ回入側のピストンとロータ回出側のピストンの推力

に差がつき、それがパッドの偏摩耗を助長する原因にな

っているので、この問題をなくす。

【解決手段】ロータ回出側のシリンダ２Ｌ 　 の内径面と

ピストン３Ｌ 　 の外径面との間のクリアランスｃｌＴ 　

を、ロータ回入側のシリンダ２Ｔ 　 の内径面とピストン

３Ｔ 　 の外径面との間のクリアランスｃｌＬ 　 よりも大

きくしてピストン３Ｔ 　 にピストン３Ｌ 　 よりも大きな

傾きの自由度を与え、キャリパ１が太鼓変形してもピス

トン３Ｔ 　 の推力にロスがでないようにした。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ロ ー タ を 跨 い で 対 向 さ せ る キ ャ リ パ の イ ン ナ ー 部 と ア ウ タ ー 部 に そ れ ぞ れ 複 数 の シ リ ン ダ
を 形 成 し 、 ロ ー タ を 間 に 挟 む 一 対 の パ ッ ド を 各 シ リ ン ダ に 挿 入 し た ピ ス ト ン で 押 圧 し て ロ
ー タ に 摺 接 さ せ る ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ に お い て 、
ロ ー タ 回 出 側 の シ リ ン ダ の 内 径 面 と こ の ロ ー タ 回 出 側 の シ リ ン ダ に 挿 入 し た ピ ス ト ン の 外
径 面 と の 間 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｔ 　 を 、 ロ ー タ 回 入 側 の シ リ ン ダ の 内 径 面 と こ の ロ ー タ 回
入 側 の シ リ ン ダ に 挿 入 し た ピ ス ト ン の 外 径 面 と の 間 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｌ 　 よ り も 大 き く
し た こ と を 特 徴 と す る ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 車 両 な ど の 制 動 に 用 い ら れ る ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ 、 詳 し く は 、
パ ッ ド （ 摩 擦 パ ッ ド ） の 偏 摩 耗 を 抑 制 し た 多 ポ ッ ト （ シ リ ン ダ の 総 数 が ４ 以 上 あ る も の を
こ こ で は 多 ポ ッ ト と 言 う ） ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
周 知 の ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ の 中 に 、 図 ３ に 示 す よ う な も の が あ る 。 こ の 図 ３
の ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 ロ ー タ ５ を 跨 い で 対 向 さ せ る キ ャ リ パ １ の イ ン ナ
ー 部 １ ａ と ア ウ タ ー 部 １ ｂ に シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、 ２ Ｔ 　 を そ れ ぞ れ 形 成 し 、 イ ン ナ ー 部 １ ａ
の 各 シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、 ２ Ｔ 　 に 挿 入 し た ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 、 ３ Ｔ 　 で イ ン ナ ー 側 の パ ッ ド ４
を 、 ア ウ タ ー 部 １ ｂ の 各 シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、 ２ Ｔ 　 に 挿 入 し た ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 、 ３ Ｔ 　 で ア
ウ タ ー 側 の パ ッ ド ４ を 各 々 押 圧 し て ロ ー タ ５ に 摺 接 さ せ る ４ ポ ッ ト 型 の デ ィ ス ク ブ レ ー キ
で あ る 。 な お 、 ２ Ｌ 　 は ロ ー タ 回 入 側 の シ リ ン ダ 、 ３ Ｌ 　 は ロ ー タ 回 入 側 の ピ ス ト ン 、 ２

Ｔ 　 は ロ ー タ 回 出 側 の シ リ ン ダ 、 ３ Ｔ 　 は ロ ー タ 回 出 側 の ピ ス ト ン を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な 多 ポ ッ ト ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １ な ど に
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ５ － １ ０ ６ ６ ６ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
な お 、 従 来 の 多 ポ ッ ト ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 生 産 上 の 観 点 、 即 ち 加 工 の 共
通 化 の た め に 、 図 ４ に 示 す ロ ー タ 回 入 側 （ リ ー デ ィ ン グ 側 ） シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 の 内 径 面 と こ
の ロ ー タ 回 入 側 シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 に 挿 入 し た ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 の 外 径 面 と の 間 の ク リ ア ラ ン ス
ｃ ｌ Ｌ 　 と 、 ロ ー タ 回 出 側 （ ト レ ー リ ン グ 側 ） シ リ ン ダ ２ Ｔ 　 の 内 径 面 と こ の ロ ー タ 回 出
側 シ リ ン ダ ２ Ｔ 　 に 挿 入 し た ピ ス ト ン ３ Ｔ 　 の 外 径 面 と の 間 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｔ 　 を 同
一 に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ｆ の 力 が 働 く ロ ー タ 摺 動 部 に 対 し て パ ッ ド ４ の
ト ル ク 受 け 部 が ロ ー タ 軸 方 向 に ｔ 離 れ た 位 置 に あ り 、 こ の オ フ セ ッ ト 量 ｔ に よ り 、 制 動 時
に パ ッ ド に Ｍ ＝ ｆ ・ ｔ の モ ー メ ン ト が 発 生 す る 。 こ の た め に 、 パ ッ ド ４ は ロ ー タ 回 入 側 の
面 圧 が 高 く な り 、 パ ッ ド の 摩 耗 が ロ ー タ 回 入 側 で 大 き く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
一 方 、 ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 ピ ス ト ン に 加 え た 液 圧 の 反 力 で キ ャ リ パ １ が
図 ６ に 示 す よ う に 変 形 す る 。 太 鼓 変 形 と 称 さ れ る こ の 変 形 に 伴 い 、 キ ャ リ パ １ に 形 成 し た
ロ ー タ 回 入 側 の シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 と ロ ー タ 回 出 側 の シ リ ン ダ ２ Ｔ 　 の 中 心 線 が 図 に 二 点 鎖 線
で 示 す 方 向 、 即 ち 、 キ ャ リ パ １ の 中 央 を 向 く 方 向 に 傾 く 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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ロ ー タ 回 入 側 の パ ッ ド 摩 耗 が 大 き く な っ た 状 態 で シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、 ２ Ｔ 　 の 中 心 線 Ｃ が 図
６ に 示 す よ う に 傾 く と 、 キ ャ リ パ 変 形 （ 太 鼓 状 変 形 ） に よ る シ リ ン ダ 中 心 線 Ｃ の 傾 き 方 向
と 偏 摩 耗 し た パ ッ ド に 追 従 し よ う と す る ピ ス ト ン の 傾 き 方 向 が ロ ー タ 回 入 側 で は 同 じ 向 き
に な る の に 対 し 、 ロ ー タ 回 出 側 で は 逆 向 き に な り 、 ま た 、 こ れ に 加 え て シ リ ン ダ か ら の ピ
ス ト ン 突 出 量 も ロ ー タ 回 出 側 が ロ ー タ 回 入 側 よ り も 小 さ く な る た め 、 ロ ー タ 回 出 側 の ピ ス
ト ン ３ Ｔ 　 が ロ ー タ 回 入 側 の ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 よ り も 早 く シ リ ン ダ の 内 壁 に 当 た り 、 こ の ピ
ス ト ン ３ Ｔ 　 の 摺 動 抵 抗 が 大 き く な っ て そ の ピ ス ト ン の 推 力 に ロ ス が で る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 推 力 ロ ス に よ り ロ ー タ 回 出 側 で パ ッ ド の 面 圧 が 下 が り 、 ロ ー タ 回 出 側 に お け る パ ッ ド
摩 耗 が 益 々 小 さ く な っ て ロ ー タ 回 入 側 で の パ ッ ド の 偏 摩 耗 が 助 長 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 発 明 は 、 液 圧 に よ る キ ャ リ パ の 太 鼓 変 形 に 起 因 し た ロ ー タ 回 出 側 ピ ス ト ン の い わ ゆ る
こ じ り を 防 止 し て パ ッ ド の 偏 摩 耗 が 助 長 さ れ る の を 抑 え 、 そ れ に よ っ て パ ッ ド の 偏 摩 耗 を
減 少 さ せ る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 こ の 発 明 に お い て は 、 ロ ー タ を 跨 い で 対 向 さ せ る キ ャ リ パ の
イ ン ナ ー 部 と ア ウ タ ー 部 に そ れ ぞ れ 複 数 の シ リ ン ダ を 形 成 し 、 ロ ー タ を 間 に 挟 む 一 対 の パ
ッ ド を 各 シ リ ン ダ に 挿 入 し た ピ ス ト ン で 押 圧 し て ロ ー タ に 摺 接 さ せ る ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ
ス ク ブ レ ー キ に お い て 、
ロ ー タ 回 出 側 の シ リ ン ダ の 内 径 面 と こ の ロ ー タ 回 出 側 の シ リ ン ダ に 挿 入 し た ピ ス ト ン の 外
径 面 と の 間 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｔ 　 を 、 ロ ー タ 回 入 側 の シ リ ン ダ の 内 径 面 と こ の ロ ー タ 回
入 側 の シ リ ン ダ に 挿 入 し た ピ ス ト ン の 外 径 面 と の 間 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｌ 　 よ り も 大 き く
し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 作 用 】
ロ ー タ 回 出 側 の ピ ス ト ン の 外 周 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｔ 　 と ロ ー タ 回 入 側 の ピ ス ト ン の 外 周
の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｌ 　 の 関 係 を ｃ ｌ Ｔ 　 ＞ ｃ ｌ Ｌ 　 に す る と 、 シ リ ン ダ に 挿 入 し た ピ ス
ト ン の 傾 き の 自 由 度 が ロ ー タ 回 出 側 で 大 き く な っ て キ ャ リ パ の 太 鼓 変 形 が 発 生 し た と き の
ロ ー タ 回 出 側 の ピ ス ト ン の こ じ り が 防 止 さ れ 、 ロ ー タ 回 出 側 の ピ ス ト ン に 推 力 ロ ス が 生 じ
な い 。 そ の た め に 、 ロ ー タ 回 出 側 で の パ ッ ド の 面 圧 低 下 が 抑 え ら れ 、 パ ッ ド の 偏 摩 耗 が 助
長 さ れ る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ 及 び 図 ２ に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 の １ は 、 マ ウ ン ト ６ （ 図 ２
参 照 ） で 支 持 し て ロ ー タ ５ を 跨 が せ る キ ャ リ パ で あ る 。 こ の キ ャ リ パ １ は 、 イ ン ナ ー 部 １
ａ と ア ウ タ ー 部 １ ｂ を ロ ー タ 軸 方 向 に ２ 分 割 し て ブ リ ッ ジ ボ ル ト （ 図 示 せ ず ） で 連 結 す る
も の と 、 イ ン ナ ー 部 １ ａ と ア ウ タ ー 部 １ ｂ を 一 体 に 連 設 す る も の と が あ り 、 ど ち ら を 採 用
し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
キ ャ リ パ １ の イ ン ナ ー 部 １ ａ 、 ア ウ タ ー 部 １ ｂ に は そ れ ぞ れ シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、 ２ Ｔ 　 が 形
成 さ れ て お り 、 イ ン ナ ー 部 と ア ウ タ ー 部 の 各 シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、 ２ Ｔ 　 に 挿 入 し た ピ ス ト ン
３ Ｌ 　 と ピ ス ト ン ３ Ｔ 　 で イ ン ナ ー 、 ア ウ タ ー の 各 パ ッ ド ４ を 押 圧 し て ロ ー タ ５ の 両 面 に
摺 接 さ せ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、 ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 は 、 ロ ー タ ５ の 回 入 側 に あ り 、 ま た 、 シ リ ン ダ ２ Ｔ 　 、
ピ ス ト ン ３ Ｔ 　 は ロ ー タ ５ の 回 出 側 に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
キ ャ リ パ １ の 中 央 部 に は 開 口 ７ が 設 け ら れ 、 そ の 開 口 ７ を 横 切 っ て イ ン ナ ー 部 １ ａ と ア ウ
タ ー 部 １ ｂ 間 に パ ッ ド ピ ン ８ を 横 架 し 、 そ の パ ッ ド ピ ン ８ を イ ン ナ ー 側 と ア ウ タ ー 側 の 各
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パ ッ ド ４ の 裏 板 に 設 け ら れ た ピ ン 穴 に 緩 く 通 し て パ ッ ド ４ を ロ ー タ 軸 方 向 ス ラ イ ド 自 在 に
支 え て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ に お い て は 、 イ ン ナ ー 側 、 ア ウ タ ー 側 共 に 、 シ リ ン
ダ ２ Ｌ 　 と そ の シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 に 挿 入 し た ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 と の 間 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｌ 　

と 、 シ リ ン ダ ２ Ｔ 　 と そ の シ リ ン ダ ２ Ｔ 　 に 挿 入 し た ピ ス ト ン ３ Ｔ 　 と の 間 の ク リ ア ラ ン
ス ｃ ｌ Ｔ 　 の 関 係 を 、 ｃ ｌ Ｔ 　 ＞ ｃ ｌ Ｌ 　 に 設 定 し て お り 、 そ の た め に 、 ロ ー タ 回 出 側 の
ピ ス ト ン ３ Ｔ 　 の 傾 き の 自 由 度 が ロ ー タ 回 入 側 の ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 の 傾 き の 自 由 度 よ り も 大
き く な り 、 キ ャ リ パ が 太 鼓 変 形 し た と き の ピ ス ト ン ３ Ｔ 　 の こ じ り が 防 止 さ れ る 。 そ の 結
果 、 ピ ス ト ン を 拘 束 す る 力 が ロ ー タ の 回 入 側 と 回 出 側 で ほ ぼ 同 一 に な り 、 パ ッ ド の ロ ー タ
回 入 側 、 ロ ー タ 回 出 側 に ピ ス ト ン か ら の 押 圧 力 が 平 均 的 に 加 わ っ て ロ ー タ 回 出 側 で の パ ッ
ド の 面 圧 低 下 が 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
上 記 の ク リ ア ラ ン ス ｃ ｌ Ｌ 　 、 ｃ ｌ Ｔ 　 は 、 ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 、 ３ Ｔ 　 を シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 、
２ Ｔ 　 の 中 心 に 配 置 し た と き に ピ ス ト ン ３ Ｌ 　 の 外 径 面 と シ リ ン ダ ２ Ｌ 　 の 内 径 面 と の 間
及 び ピ ス ト ン ３ Ｔ 　 の 外 径 面 と シ リ ン ダ ２ Ｔ 　 の 内 径 面 と の 間 に そ れ ぞ れ 生 じ る 隙 間 で あ
る 。 こ れ ら の ク リ ア ラ ン ス 大 き さ は 、 液 圧 に よ る キ ャ リ パ 変 形 量 を 考 慮 し て 適 切 な 値 に 設
定 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
な お 、 こ こ で は 、 ４ ポ ッ ト ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ を 例 に 挙 げ て 説 明 を 行 っ た が
、 こ の 発 明 の 適 用 対 象 は 、 ４ ポ ッ ト ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ た よ う に 、 こ の 発 明 の 多 ポ ッ ト ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 ロ ー タ 回 入
側 ピ ス ト ン と ロ ー タ 回 出 側 ピ ス ト ン の 外 周 の ク リ ア ラ ン ス に 差 を つ け て ロ ー タ 回 出 側 ピ ス
ト ン の 傾 き の 自 由 度 を ロ ー タ 回 入 側 ピ ス ト ン 傾 き の 自 由 度 よ り も 大 き く し 、 キ ャ リ パ が 太
鼓 変 形 し た と き に ロ ー タ の 回 入 側 、 回 出 側 で ピ ス ト ン の 拘 束 力 ・ 推 力 に 差 が つ か な い よ う
に し た の で 、 キ ャ リ パ の 太 鼓 変 形 に 起 因 し た ロ ー タ 回 出 側 で の パ ッ ド の 面 圧 低 下 が 起 こ ら
ず 、 ピ ス ト ン 推 力 の 差 に よ る 偏 摩 耗 の 助 長 が 防 止 さ れ て パ ッ ド の 偏 摩 耗 が 従 来 の ブ レ ー キ
よ り も 小 さ く な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ の 実 施 形 態 を 示 す 部 分 破 断 平 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 に 沿 っ た 断 面 図
【 図 ３ 】 多 ポ ッ ト ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ の 概 要 を 示 す 部 分 破 断 平 面 図
【 図 ４ 】 従 来 の 多 ポ ッ ト ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ に お け る ピ ス ト ン 外 周 ク リ ア ラ
ン ス の 説 明 図
【 図 ５ 】 制 動 時 に パ ッ ド に 加 わ る モ ー メ ン ト の 解 説 図
【 図 ６ 】 ピ ス ト ン 対 向 型 デ ィ ス ク ブ レ ー キ の 太 鼓 変 形 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 キ ャ リ パ
１ ａ 　 　 イ ン ナ ー 部
１ ｂ 　 　 ア ウ タ ー 部
２ Ｌ 　 　 　 ロ ー タ 回 入 側 の シ リ ン ダ
２ Ｔ 　 　 　 ロ ー タ 回 出 側 の シ リ ン ダ
３ Ｌ 　 　 　 ロ ー タ 回 入 側 の ピ ス ト ン
３ Ｔ 　 　 　 ロ ー タ 回 出 側 の ピ ス ト ン
４ 　 　 　 パ ッ ド
５ 　 　 　 ロ ー タ
６ 　 　 　 マ ウ ン ト
７ 　 　 　 開 口
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８ 　 　 　 パ ッ ド ピ ン
ｃ ｌ Ｌ 　 　 ロ ー タ 回 入 側 ピ ス ト ン の 外 周 の ク リ ア ラ ン ス
ｃ ｌ Ｔ 　 　 ロ ー タ 回 出 側 ピ ス ト ン の 外 周 の ク リ ア ラ ン ス
Ｃ 　 　 　 シ リ ン ダ 中 心 線

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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