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(57) 요 약

특정 사용자 장치(UE)에 대해 잠재적으로 간섭하는 UE들이 코드 분할 다중 접속을 이용한 시분할 이중 통신 시스

템에서 식별된다. 복수의 이웃 UE에 의해 업링크 전송에 이용되는 타임슬롯이 식별된다(22). 각 이웃 UE는 특정

UE의 셀 내에 있지 않고 특정 UE와 지리적으로 근접해 있다. 특정 UE에서, 식별된 타임슬롯 각각의 간섭 레벨이

측정된다(24). 식별된 타임슬롯은 측정된 간섭 레벨을 이용해서 분류된다. 각 UE마다 식별된 타임슬롯 및 타임슬

롯 분류 결과를 이용해서 무간섭 UE와 간섭 UE가 판정된다(26∼28).

대 표 도 - 도3
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특허청구의 범위

청구항 1 

무선 네트워크 제어기(radio network controller; RNC)에 있어서,

자원 할당 장치를 포함하고,

상기 자원 할당 장치는,

특정 WTRU의 동작 영역에 지리적으로 근접한 동작 영역들 내에서 복수의 무선 송수신 유닛(WTRU)들 각각에 대해

업링크 통신을 위해 사용되는 시간 슬롯들을 식별하고;

상기 RNC에서 수신된 측정 간섭 레벨을 이용하여 상기 식별된 시간 슬롯들을 분류하며;

상기 식별된 시간 슬롯들 및 상기 시간 슬롯 분류를 이용하여, 상기 WTRU들이 상기 특정 WTRU에 대해 비간섭

(non-interfering) 또는 간섭으로서 분류하도록 구성되는 것인 RNC.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 식별된 시간 슬롯들을 소간섭 카테고리 및 대간섭 카테고리로 분류하는

것을 수행하도록 구성되는 것인 RNC.

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 상기 소간섭 카테고리 시간 슬롯들을 비간섭으로서 분류함으로써 상기

WTRU들을 분류하는 것을 수행하도록 구성되는 것인 RNC.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 비간섭으로 분류되지 않은 WTRU들을 간섭 WTRU들로서 분류하도록 구성

되는 것인 RNC.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 상기 동작 영역들이 셀들이라는 조건 하에서 동작하도록 구성되는 것인

RNC. 

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 상기 동작 영역들이 셀들의 섹터들이라는 조건 하에서 동작하도록 구성

되는 것인 RNC. 

청구항 7 

제1항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 상기 WTRU들이 상기 특정 WTRU의 동작 영역에 인접한 동작 영역들 내의

WTRU들이라는 조건 하에서 수행하도록 구성되는 것인 RNC.

청구항 8 

제1항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 각각의 식별된 시간 슬롯의 간섭 레벨을 문턱값과 비교함으로써 식별된

시간 슬롯들을 분류하는 것을 수행하도록 구성되는 것인 RNC.

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 상기 간섭 WTRU들에 의해 사용되는 다운링크 시간 슬롯들을 상기 특정

WTRU를 위한 업링크 시간 슬롯들로서의 잠재적인 할당으로부터 제거하도록 구성되는 것인 RNC.

청구항 10 
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제1항에 있어서, 상기 자원 할당 장치는 제2 자원 할당 장치와 연산을 공유하도록 구성되는 것인 RNC.

청구항 11 

제10항에 있어서, 상기 제2 자원 할당 장치는 노드 B의 구성 요소인 것인 RNC.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 개괄적으로 코드 분할 다중 접속(CDMA: Code Division Multiple Access)을 이용한 무선 시분할 이중[0001]

(TDD: Time Division Duplex) 통신 시스템에 관한 것이며, 보다 구체적으로는 그러한 시스템에서의 교차 셀 사

용자 장치 간섭을 저감시키는 것에 관한 것이다.

배 경 기 술

도  1은  무선  TDD/CDMA  통신  시스템(10)을  도시하고  있다.  통신  시스템(10)은  사용자  장치(UE)(141  내지[0002]

14n)(14)와 통신하는 기지국(121 내지 12n)(12)을 갖는다. 각 기지국(12)은 관련 동작 영역 또는 셀을 갖는다.

기지국은 그의 셀에서 UE(14)와 통신한다.

CDMA  통신  시스템에서,  다중  통신은 동일한 주파수 스펙트럼을 통해 전달된다.  이들 통신은 채널화된 코드[0003]

(channelization code)에 의해 구별된다. 주파수 스펙트럼을 보다 효율적으로 이용하기 위하여, TDD/CDMA 통신

시스템은 통신을 위해 타임슬롯, 예컨대 15개의 타임슬롯으로 분리된 반복 프레임을 이용한다. TDD에서, 각 셀

의 타임슬롯은 한번에 업링크와 다운링크 중 하나에만 이용된다. 그러한 시스템에서 전달된 통신은 그것에 배정

된 하나 이상의 관련 코드 또는 타임슬롯을 갖는다. 확산 계수 16에서 1 타임슬롯에 1 코드를 이용하는 것을 1

리소스 유닛이라고 칭한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

도 2에 도시된 바와 같이 이 시스템에서는 교차 셀 간섭이 문제이다. 2개의 상이한 셀의 UE들(14)이 서로 근접[0004]

할 때, 이들의 업링크 전송은 동일한 타임슬롯에 있는 다른 UE의 다운링크 전송과 간섭한다. 도 2에 도시하는

바와 같이, UE(141)의 업링크 전송(U1)은 UE(142)의 다운링크 전송(D2)을 간섭한다. 마찬가지로, UE(142)의 업링

크 전송(U2)은 UE(141)의 다운링크 전송(D1)을 간섭한다. UE(14)의 EIRP(Effective Isotropic Radiant Power)가

기지국(12)보다 훨씬 낮다고 해도, UE들(14)의 가까운 근접은 허용할 수 없는 간섭을 초래한다. 이 문제는 신규

사용자 또는 신규 서비스를 추가할 때 가중된다. 셀의 기지국과 UE(14)가 간섭 신호 코드 파워(ISCP) 등의 타임

슬롯 간섭을 측정하여, 그의 신규 전송에 허용할 수 없는 간섭이 확실하게 없게 할지라도, 다른 셀의 사용자는

그 신규 전송으로 인해 결국 허용할 수 없는 간섭을 받을 수 있다. 결과적으로, 기존의 콜(call)이 드랍되거나,

허용할 수 없는 QOS(Quality Of Service)가 발생할 수 있다.

그에 따라, 교차 셀 간섭을 저감시키는 것이 바람직하다.[0005]

과제의 해결 수단

코드 분할 다중 접속을 이용한 시분할 이중 통신 시스템에서는 특정 UE에 대하여 잠재적으로 간섭하는 사용자[0006]

장치들이 식별된다. 복수의 이웃 UE에 의해 업링크 전송에 이용되는 타임슬롯이 식별된다. 각 이웃 UE는 특정

UE의 셀에 존재하지 않으며, 특정 UE와 지리적으로 근접해 있다. 특정 UE에서, 식별된 타임슬롯 각각의 간섭 레

벨을 측정한다. 식별된 타임슬롯을 측정된 간섭 레벨을 이용해서 분류한다. 무간섭 UE 및 간섭 UE를 각 UE마다

식별된 타임슬롯과 타임슬롯 분류 결과를 이용해서 판정한다.

발명의 효과

본 발명은 교차 셀 간섭을 저감시키는 효과가 있다.[0007]

도면의 간단한 설명
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도 1은 무선 TDD/CDMA 통신 시스템을 나타내는 도면이다.[0008]

도 2는 UE간의 교차 간섭을 나타내는 도면이다.

도 3은 UE의 교차 셀 간섭을 저감시키기 위한 흐름도이다.

도 4는 잠재적으로 간섭하는 UE를 판정하기 위한 흐름도이다.

도 5는 이웃하는 셀 UE 이용을 나타내는 도면이다.

도 6은 대간섭 UE 타임슬롯 이용을 나타내는 도면이다.

도 7은 가용 UE 타임슬롯을 나타내는 도면이다.

도 8은 개략적인 UE 교차 셀 간섭 저감 시스템을 나타내는 도면이다. 

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

42 : RNC

44, 48 : 리소스 할당 장치

45, 49 : 메모리

46 : 노드B

12 : 기지국

54, 70 : 채널 및 타임 슬롯 컨트롤러

56, 72 : 모듈화 및 확산 장치

74 : 간섭 측정 장치

50, 68 : 수신기

52, 66 : 송신기

78 : 무선 인터페이스

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

비섹터화된 셀의 환경에서 UE의 교차 셀 간섭을 저감시키는 방법을 설명하지만, 이 방법은 셀의 섹터와 같이,[0009]

임의의 UE 동작 영역 구획으로 확장될 수 있다. 이러한 확장에서는, 섹터 등의 각 동작 영역은 분석시에 개별

셀로서 취급된다.

도 3은 UE의 교차 셀 간섭을 저감시키기 위한 흐름도이다. 각 셀마다, 셀의 기지국(12)은 예컨대 ISCP 등을 이[0010]

용하여 각 타임슬롯에서의 간섭 레벨을 측정한다(단계 22). 각 타임슬롯에서 측정된 간섭은 임계치와 비교된다.

타임슬롯에서 측정된 간섭이 임계치를 초과하면, 그 타임슬롯은 그 셀에서 임의의 추가 업링크 통신용 타임슬롯

에서 제거된다(단계 23). 임계 레벨은 통상 시스템 오퍼레이터에 의해 설정된다.

각 UE(14)는 예컨대 ISCP 등을 이용하여 각 타임슬롯의 간섭 레벨을 측정한다(단계 24). 특정 UE(14)의 가용 다[0011]

운링크 타임슬롯을 판정하기 위해, 각 타임슬롯의 측정된 간섭이 임계치와 비교된다. 이 임계 레벨은 통상 시스

템 오퍼레이터에 의해 설정된다. 측정된 간섭이 임계치를 초과하면, 그 타임슬롯은 특정 UE(14)의 다운링크용에

서 제거된다(단계 25).

또다른 관심사는 특정 UE의 신규 업링크 전송이 또다른 셀의 UE 다운링크 전송과 간섭할 것인가의 여부이다.[0012]

TDD에서, 동일한 셀에 있는 UE들(14)은 동일한 타임슬롯으로 업링크 및 다운링크 전송하지 않는다. 전송이 새로

운 것이라면, 다른 셀의 UE들(14)은 신규 전송이 시작될 때까지, 그로 인한 간섭 레벨을 측정할 수 없다. 이들

신규 전송으로 인해 사용자가 드랍되거나 기존 사용자에 대해 허용할 수 없는 QOS가 초래될 수 있다. 

도 4의 흐름도는 특정 UE(14)와 간섭할 수 있는 다른 이웃 셀에 있는 UE들(14)의 판정에 관한 것이다. 각 이웃[0013]

하는 셀의 UE 업링크 타임슬롯 이용이 수집된다(단계 29). 이 이용은 무선 네트워크 컨트롤러(RNC)(42) 및/또는

노드B(46)에 통상 저장된다. 이웃 셀 또는 이와 다르게 인접한 셀의 UE 이용만을 대상으로 한다. 더 멀리 있는

셀의 UE들(14)은 너무 멀리 떨어져 있기 때문에 특정 UE(14)로부터 간섭을 받지 않는다. 이웃 UE의 업링크 이용
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의 예가 도 5에 도시된다. 각 UE(14)는 서로 다른 문자, "B" 내지 "L"로 표시된다. 특정 UE(14)는 표시하지 않

은 문자 "A"이다. 

특정 UE의 타임슬롯 간섭 측정을 이용하여, 타임슬롯을 대간섭 또는 소간섭 카테고리로 분류한다(단계 30). 소[0014]

간섭 또는 대간섭 판정은 임계치 테스트와 같은 것으로 수행된다. 임계치는 통상 시스템 오퍼레이터에 의해 설

정된다. 소간섭의 타임슬롯으로 업링크 통신을 전송하는 모든 이웃 셀 UE(14)는 너무 멀리 떨어져 있어 특정 UE

의 업링크 통신으로부터 간섭을 받지 않는 것으로 간주된다(단계 31). 그외 모든 UE는 특정 UE의 업링크 통신과

잠재적으로 간섭하는 것으로 간주된다(단계 33).

도 5의 예를 이용하여 설명하면, UE(A)는 이웃 UE(B∼L)를 갖는다. 업링크 타임슬롯은 "U"로 표시된다. 8개의[0015]

업링크 타임슬롯(슬롯 S1, S3, S5, S7, S9, S11, S13, S15)에서, 3개의 슬롯(슬롯 S1, S3, S7)은 대간섭이고,

5개의 슬롯(슬롯 S5, S9, S11, S13, S15)은 소간섭이다. 소간섭의 업링크 슬롯으로 전송하는 UE(14)가 UE(C,

D, F, G, H, I, J, K 및 L)이고, 대간섭의 업링크 슬롯으로 전송하는 것이 UE(B, D, F, H)이다. UE(D, F)가 대

간섭 셀에서 업링크 전송을 하기는 하지만, 이들은 소간섭 셀에서도 업링크 전송을 한다. 결과적으로, UE(D,

F)는 대간섭 타임슬롯에서 간섭 UE(14)로 간주되지 않는다. 이 예에서는 UE(B, H)가 간섭 UE로 판정된다.

이 간단한 예에서는 모호한 정보가 없었다. 그러나, 모호한 정보가 있을 수 있다. 예를 들어, UE(H)가 슬롯(S[0016]

9)과 같은 소간섭 셀에서 업링크 전송할 경우, 정보가 모호해진다. UE(H)는 (업링크 사용자만 되는)슬롯(S7)에

서 대간섭자로, 슬롯(S9)에서는 소간섭자로 간주된다. 종래의 구현에서는 UE(H)가 대간섭자로 간주되었다. 보다

개선된 구현에서는 UE(H)가 소간섭자로 간주되었다. 그 타임슬롯(슬롯 S7)에서는 간섭자 또는 간섭원이 고려되

지 않을 수 있다.

모호한 정보가 발생할 수 있는 또다른 상황은 다수의 잠재적인 대간섭자가 동일한 타임슬롯으로 업링크 통신을[0017]

전송할 경우이다. 이것을 설명하면, UE(H)는 타임슬롯 S1과 S3으로 업링크 전송할 수도 있다. 그 결과, UE(B)는

대간섭자일 수도 아닐 수도 있다. UE(H)는 대간섭자일 수만 있다. 이 경우에, UE(B)는 종래와 같이 여전히 대간

섭자로 간주된다.

대간섭자(UE)(14)가 판정된 후에는(단계 26), 도 6에서와 같이, 그 UE의 다운링크 타임슬롯 이용이 수집된다(단[0018]

계 27). 대간섭자가 다운 링크에 이용하는 모든 타임슬롯에 있어서, "X"로 표시되는 타임슬롯은 그 UE의 업링크

용에서 제거된다(단계 28). 결과적으로, 도 7에서와 같은 표가 생성된다. 이 표는 특정 UE(14)에 이용될 수 있

는 타임슬롯을 나타낸다. 가용 타임슬롯은 공백으로, 무용 타임슬롯은 "X"로 표시된다. 타임슬롯은 제거되지 않

은 타임슬롯에서 선택되어 특정 UE에 배정된다.

도 8은 교차 셀 UE 간섭을 저감시키기 위한 개략적인 시스템 구현을 도시하고 있다. RNC(42)는 리소스 할당 장[0019]

치(44)를 갖는다. 이 리소스 할당 장치(44)는 셀에 대해 코드 및 타임슬롯 배정과 같은 리소스를 할당한다. 리

소스 할당 장치(44)는 UE 코드 및 타임슬롯 배정 등의 정보와, 간섭 측정 및 UE 타임슬롯 가용성 목록을 저장하

기 위한 관련 메모리(45)를 갖는다. 시스템의 타입에 따라, 교차 셀 간섭 저감의 계산적 요소는 RNC 리소스 할

당 장치(44) 또는 노드B 리소스 할당 장치(48)에 의해 또는 이 2개 장치간에 공동으로 수행될 수 있다. 통상적

으로, 노드B(40)에서 계산을 수행한다면 신속한 업데이트가 가능하다.

노드B(46)는 무선 네트워크 컨트롤러(42)와 통신한다. 노드B(46)는 리소스 할당 장치(48) 및 관련 메모리(49)를[0020]

갖는다. 리소스 할당 장치(44)는 노드B 사용자에게 리소스를 할당한다. 리소스 할당 장치 메모리(49)는 노드B의

UE 타임슬롯 및 코드 배정 등의 정보, 간섭 측정 및 UE 타임슬롯 가용성 목록을 저장한다.

노드B(46)는 기지국(12) 그룹과 통신한다. 기지국(12)은 채널 코드와 타임슬롯 컨트롤러(54)를 갖는다. 채널 코[0021]

드 및 타임슬롯 컨트롤러(54)는 노드B(46) 및 RNC(42)의 지시대로, 사용자 통신에 배정된 타임슬롯 및 채널 코

드를 제어한다. 모듈화 및 확산 장치(56)는 사용자에게 전송되는 데이터를 처리한다. 이 데이터는 채널 및 타임

슬롯 컨트롤러(54)의 지시대로 채널 코드로 시간 다중화되도록 처리된다. 송신기(52)는 무선 인터페이스(78)를

통한 전송에 맞게 그 처리된 데이터를 포맷팅한다. 그 결과 생성된 신호는 분리기(isolator) 또는 스위치(58)를

통과하고, 안테나 또는 안테나 어레이(60)에 의해 방사된다. 

신호는 기지국(120)에 의해 안테나 또는 안테나 어레이(60)를 이용해서 수신된다. 수신된 신호는 분리기 또는[0022]

스위치(58)를 통과하여 수신기(50)에 도착한다. 수신기(50)는 수신된 신호를 채널 코드 및 타임슬롯 컨트롤러

(54)의 지시대로 타임슬롯내의 채널 코드로 처리하여 수신된 사용자 데이터를 복구한다. 기지국(12)은 또한 간

섭 측정 장치(74)를 갖는다. 간섭 측정 장치(74)는 타임슬롯 간섭 레벨을 측정한다. 

UE(14)는 무선 인터페이스(78)를 통해 그의 안테나 또는 안테나 어레이(62)를 이용해서 신호를 수신한다. 수신[0023]
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된 신호는 분리기 또는 스위치(64)를 통과하고 수신기(68)에서, 채널 코드 및 타임슬롯 컨트롤러(70)의 지시대

로 사용자의 수신 데이터가 복구된다. 채널 코드 및 타임슬롯 컨트롤러(70)는 채널 코드 및 타임슬롯 정보를 수

신기(68)와, UE 모듈화 및 확산 장치(72)에 보낸다. 컨트롤러(70)는 또한 기지국(120)이 신호를 보낸 코드 및

타임슬롯 배정을 검색한다.

UE 간섭 측정 장치(76)는 타임슬롯의 간섭 레벨을 측정한다. 모듈화 및 확산 장치(72)는 UE 컨트롤러(70)의 지[0024]

시대로 채널 코드 및 타임슬롯으로 사용자 데이터를 처리한다. 처리된 데이터는 송신기(66)에 의해 무선 인터페

이스(78)를 통한 전송에 맞게 포맷팅된다. 그 결과 생성된 신호는 분리기 또는 스위치(64)를 통과하고 안테나

또는 안테나 어레이(62)에 의해 방사된다. 
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