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69 Klemmeneinsetzverfahren und Vorrichtung zu dessen Ausfiihrung.

Beide Kiemmenenden eines jeden mit Klemmen ver-

sehenen Kabels, das durch Klammern gehalten wird,
werden gleichzeitig durch ein Paar Klemmeneinsetzkopfe
(5), die einzeln angetrieben werden, aufgenommen und
gleichzeitig bewegt. Daher kann ein kurzes mit Klemmen
versehenes Kabel in verschiedene Anschlussgehéuse ein-
gesetzt werden. In einer Klemmeneinsetzvorrichtung (1),
die einen Y-Achsenbalken (4) umfasst, welcher einen
Kiemmeneinsetzkopf (5) aufweist und sich entlang eines
Paars X-Achsenbalken bewegt, ist ein Paar Antriebsmoto-
ren an beiden Enden dieses Y-Achsenbalkens (4) vorge-
sehen und synchron angetrieben, um den Y-Achsenbalken
(4) zu bewegen. Daher wird der Y-Achsenbalken (4) da-
von abgehalten, zu schwingen, wodurch der Kiemmenein-
setzvorgang gewahrieistet wird,

gk vy

Iy
1
Pl
i
[ ni e
H H
[ | s H=
n : ¥ H - 11 21
e N L2 T g P (5 T 24 i
i oy D STV ; S b H
e — e
R S Y 4 ‘i

b_
|
I

T

1= Y S A S—

6 20 44 01 0 9 3 11714 1

o

MUATRMMMMIGNIG  cH 691 993 A5



1 CH 691 993 A5 2

Beschreibung

Die vorliegende Erindung betrifft ein Klemmen-
einsetzverfahren gemass Patentanspruch 1 sowie
eine Klemmeinsetzvorrichtung geméass Patentan-
spruch 5.

Fig. 6 zeigt eine herkdmmliche Klemmeneinsetz-
vorrichtung 41.

Diese Vorrichtung 41 beinhaltet einen Klemmstab
45 zum Einklemmen von mehreren mit Klemmen
versehenen Kabeln 42 in u-férmig gebogenem Zu-
stand, einen Klemmeneinsetzkopf, der sich waag-
recht entlang des Klemmstabs 45 bewegen kann,
und eine Aufnahmestitze (nicht dargestellt), um ein
Anschlussgehduse 47 auf einem Gestell 48 zu be-
festigen. In einem vorhergehenden Schritt werden
die vom Kiemmstab 45 gehaltenen Kiemmen 43
durch eine Anpressvorrichtung 49 auf die Enden je-
des Kabels 44 gepresst. Der gesamte Klemmstab
45 wird einer Klemmeneinsetzphase zugefihrt. Der
Klemmeneinsetzkopt 46 weist ein Paar vorderer
und hinterer Haltestlicke 50, 51 auf, die waagrecht
und senkrecht bewegt werden kdnnen.

Die mit Klemmen versehenen Kabel 42 sind auf
dem Klemmstab 45 in der Reihenfolge des Einset-
zens angeordnet. Der Einsetzkopf 46 nimmt das mit
Kiemmen versehene Kabel 42 vom Klemmstab 45
ab und bewegt sich vorwarts, um die Klemme 43 in
das Anschlussgehduse 47 einzusetzen. Wie in
Fig. 7 dargestellt, werden die Kiemmen 43 in der
Reihenfolge vom Ende her in untere Kammern 52
des Anschlussgehduses 47 eingesetzt und danach
in dessen obere Kammern 53. Dies dient dazu, das
obere Einleitkabel 44 davon abzuhalten, das Einset-
zen der Klemme zu behindern. Nachdem zuerst
das vordere Haltestick 50 das Ende der Klemme
43 eingesetzt hat, bewegt es sich zum Ausweichen
nach oben. Das hintere Haltestiick 51 fihrt danach
das Einsetzen der gesamten Kiemme durch,

Die obige herkdmmliche Klemmeneinsetzvorrich-
tung hat jedoch folgenden Nachteil. Wie in Fig. 8
dargestellt, wird bei Bewegung der einen Klemme
43 des einzelnen mit einer Kiemme versehenen Ka-
bels (Schaltkreises) 44 durch den Klemmeneinsetz-
kopf 46 zum Anschlussgehduse 47 das Kabel 44,
wenn dieses kurz ist, vom Klemmstab 45, der die
andere Klemme einklemmt, gespannt, wodurch es
unméglich wird, die Klemme in das Anschlussge-
hause 47 einzusetzen. In diesem Fall muss das
kurze mit einer Klemme versehene Kabel 42 von
Hand eingesetzt werden, was bei der Herstellung
eines Kabelbandes einen grosseren Zeitautwand er-
fordert.

Angesichts des obigen Umstandes ist es eine
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Klem-
meneinsetzeinrichtung zu schaffen, die ein kurzes
mit einer Klemme versehenes Kabel (einen Schalt-
kreis) 42 automatisch und zuverlassig in (ein) An-
schlussgehause einsetzen und auch die Herstel-
lungszeit verringern kann.

Um die obige Aufgabe zu erfllien, wird gemass
einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ein Ver-
fahren zum Einsetzen einer Kiemme geschaffen,
welches das Auswéahlen beider Klemmenenden ei-
nes jeden der mit Klemmen versehenen Kabel, die
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durch zahireiche Klammern gehalten werden durch
ein Paar einzeln angetriebener Kiemmeneinsetzkdp-
fe, und das gleichzeitige Bewegen beider Klemmen-
enden jedes Kabels umfasst.

Gemass einem weiteren Aspekt der vorliegenden
Erfindung wird eine Klemmeneinsetzvorrichtung ge-
schaffen, umfassend ein Paar Y-Achsenbalken, die
sich entlang eines Paares jeweils eine Zahnstange
aufweisender X-Achsenbalken bewegen, ein Paar
an diesen Y-Achsenbalken befestigte Klemmenein-
setzkdpfe und ein Paar Antriebsmotoren, die jeweils
ein mit einer der Zahnstangen verzahntes Ritzel
aufweisen und an beiden Enden eines der Y-Ach-
senbalken ausgebildet sind, sodass sie synchron
angetrieben werden, um den Y-Achsenbalken zu
bewegen.

Gemass der vorliegenden Erfindung koénnen bei-
de Klemmenenden eines einzelnen mit Kiemmen
versehenen Kabels gleichzeitig von einer Klammer
wegbewegt und die Klemmen gieichzeitig eingesetzt
werden, sodass das Kabel nicht an der Klammer zu
hangen kommt und gespannt wird. Daher kann
auch ein kurzes mit Klemmen versehenes Kabel
automatisch eingesetzt werden. Dies erméglicht es,
das herkdbmmiiche manuelle Einsetzen abzuschaf-
fen und die Herstellungszeit zu verkirzen.

Weiter kénnen beide Enden des mit dem Ein-
setzkopf versehenen Y-Achsenbalken gleichzeitig
bewegt werden, sodass ein Neigen und/oder
Schwingen des Y-Achsenbalkens verhindert werden
kann. Dies ermoglicht es der Klemme, genau in das
Gehause eingesetzt zu werden.

Die obige und weitere Aufgaben und Eigenschaf-
ten der vorliegenden Erfindung werden aus der an-
schliessenden Beschreibung, die in Verbindung mit
den beigeschlossenen Zeichnungen vorgenommen
wird, noch deutlicher.

Fig. 1 ist eine Draufsicht der gesamten Klem-
meneinsetzvorrichtung gemass der vorliegenden Er-
findung;

Fig. 2 ist eine Seitenansicht der gesamten Klem-
meneinsetzvorrichtung gemass der vorliegenden Er-
findung;

Fig. 3 ist eine Draufsicht, weiche die Art der Be-
wegung beider in (ein) Anschlussgehause einzuset-
zender Klemmenenden eines mit Klemmen verse-
henen Kabels darstellt;

Fig. 4 ist eine Vorderansicht der Art der Siche-
rung einer bendtigten Klemmenkammer des An-
schlussgehéuses durch ein Kabelschubstlick;

Fig. 5 ist eine Draufsicht, die den Zustand des Y-
Achsenbalkens der Kiemmeneinsetzvorrichtung dar-
stelit;

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht einer Kiem-
meneinsetzvorrichtung des Stands der Technik;

Fig. 7 ist eine Seitenansicht des Stadiums, in
dem eine Kiemme in ein Anschlussgehause einge-
setzt wird und

Fig. 8 ist eine Draufsicht zur Erklarung des Prob-
lems, das auftritt, wenn ein kurzes mit einer Kiem-
me versehenes Kabel automatisch eingesetzt wird.

Es folgt eine ausfihrliche Beschreibung von Aus-
fahrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung.
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Fig. 1 und 2 zeigen eine Klemmeneinsetzvorrich-
tung gemass der vorliegenden Erfindung.

Diese Klemmeneinsetzvorrichtung 1 weist ein
Paar X-Achsenbalken 3 auf, die an einem Rahmen
2 aufgehangt sind, sowie ein Paar Y-Achsenbalken
4, die beweglich an dem Paar X-Achsenbalken 3
aufgehangt sind, einen Klemmeneinsetzkopf 5 und
eine Halteeinheit 6, die beweglich an jedem der Y-
Achsenbalken 4 ausgebildet sind, und eine Grund-
platte 8 zur Befestigung von Anschiussgehausen 7
unterhalb des Paars Y-Achsenbalken 4.

Die Klemmeneinsetzvorrichtung 1 hat eine grosse
Lange, da die X-Achsenbalken eine Lange von etwa
5 Metern und die Y-Achsenbalken eine Lange von 2
Metern aufweisen. An jedem der X-Achsenbalken 3
ist eine einzelne Zahnstange 10 in Langsrichtung
zwischen einem Paar an beiden Seiten ausgebildeter
Fuhrungsschienen 9  vorgesehen. Die Fuh-
rungsschienen und die Zahnstange 10 sind jeweils
an den X-Achsenbalken 3 angeschraubt. An beiden
Enden eines jeden der Y-Achsenbalken 4 sind ent-
lang der X-Achsenbalken 3 Fithrungsplatten 11 vor-
gesehen. Jede Fihrungsplatte 11 beinhaltet LM-Fiih-
rungen 12, die zu den Fithrungsschienen 9 passen
und einen Antriebsservomotor 14 (in der Folge ein-
fach als Antriebsmotor bezeichnet), der ein Ritzel 13
fir die Zahnstange 10 aufweist. Die LM-Fihrung 12
steht gleitbar mit der Fiihrungsschiene 9 in Eingriff,
und das Ritzel 13 ist mit der Zahnstange 10 ver-
zahnt, um durch Motorantrieb auf der Zahnstange zu
rollen. Die Servomotoren 14 an beiden Seiten des Y-
Achsenbalkens 4 werden synchron angetrieben.

Eine Fuhrungsschiene 15 ist an der unteren Sei-
te jedes Y-Achsenbalkens 4 vorgesehen. Der Klem-
meneinsetzkopf 5 und die Halteeinheit 6 stehen
durch LM-Fiihrungen 16, 17 gleitbar mit der Fih-
rungsschiene 15 in Eingriff. An beiden Enden des
Y-Achsenbalkens 4 sind Servomotoren 18, 19 vor-
gesehen, um den Klemmeneinsetzkopf 5 und die
Halteeinheit 6 anzutreiben. Einstellbander 21, 22
sind jeweils mit Rollen 20 der Servomotoren 18, 19
verbunden. Das eine Einsteliband 21 und das ande-
re Einstellband 22 bewegen jeweils einzeln den
Klemmeneinsetzkopf 5 und die Halteeinheit 6 in Y-
Richtung.

Der Klemmeneinsetzkopf 5 und die Halteeinheit 6
und ihre Antriebseinrichtung wurden in den Offenle-
gungsschriften JP-A(1995) 7-190 578 und JP-A-
(1995) 7-190 578 vorgeschlagen. In dieser Ausfih-
rungsform ist, wie in Fig. 1 gezeigt, der Klemmen-
einsetzkopf 5 an jedem des Paares Y-Achsenbal-
ken 4 befestigt. Daher werden beide Kiemmenen-
den (jedes davon beinhaltet die Klemme 25 und
das anschliessende Kabel 26) eines einzelnen mit
Klemmen versehenen Kabels Schaltkreises) 24
durch die Klemmenginsetzkopfe 5 aufgegriffen, so-
dass die Klemmen 25 zu den Anschlussgehéausen 7
bewegt und in diese eingesetzt werden konnen. Die
Klemmeneinsetzkopte 5 brauchen nicht auf zwei
(ein Paar) beschrankt zu werden, soliten jedoch je-
weils geradzahlig, d.h. paarweise, vorgesehen sein,
sodass beide Klemmenenden des mit Klemmen
versehenen Kabels (Schaltkreises) 24 in Bezug auf
die Bewegung und das Einsetzen in das Anschiuss-
gehause bearbeitet werden konnen.
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Wie in Fig. 2 gezeigt, beinhaltet der Klemmenein-
setzkopf 5 vordere und hintere Aufgreifstiicke 27,
28, um das an die Klemme anschliessende Kabel
26 aufzugreifen, einen Hauptzylinder 38, um beide
Aufgreifsticke 27, 28 gleichzeitig in waagrechter
Richtung zu bewegen, einen zweiten Zylinder 39,
um das hintere Aufgreifstiick 28 einzein zu bewe-
gen, einen senkrechten Zylinder 29, um beide Auf-
greifstiicke 27, 28 zusammen mit den Zylindern 38,
39 senkrecht zu bewegen, und ein Paar Schubfih-
rungsstiicke 30, um die vom Anschlussgehéause 7
eingebrachten Kabel 26 vor das Aufgreifstiick 27 zu
schieben.

Beide Klemmenenden eines jeden der mit Klem-
men versehenen Kabeln 24 werden durch mehrere
Klammern 32 auf einem Hochgeschwindigkeits-
transportband 31 gehalten und gesondert, wie in
Fig. 1 gezeigt, angeordnet. Eine Mehrzahl von Ba-
sisstiitzen 33 (Fig. 2) ist an der Grundplatte 8 be-
testigt. Eine Autnahmestiitze 34 ist abnehmbar mit
jeder Basisstitze 33 verbunden. Das Anschlussge-
hause 7 wird an der Aufnahmestitze 34 gehalten.
Die Halteeinheit 6 verfigt Uber einen Greifer 35 zur
Entfernung der Aufnahmestiitze 34, der senkrecht
von der Basisstitze 33 beweglich ist.

Die beiden Klemmeneinsetzkopfe 5 greifen jedes
der Klemmenenden des Kabels (Schaltkreises) 24
von jeder der Klammern auf dem Transportband aut
und heben es hoch. Wie in Fig. 3 gezeigt, bewegen
sich die Einsetzkopfe 5 gleichzeitig vorwérts und
setzen die Klemmen 25 jeweils in Anschlussgehau-
se 71 und 72 ein. In diesem Fall setzen die Einsetz-
kopfe 5 die Klemmen der Klemmenenden nicht in
das gleiche Anschlussgehduse, sondern in zwei
verschiedene Anschlussgehduse (z.B. 71+ und 72)
ein. Die Klemmeneinsetzkdpfe 5 teilen sich namlich
nahe gelegene Anschiussgehduse. Dies kann die
waagrechte Bewegung der Klemmeneinsetzkdpfe 5
zu den Anschlussgehausen 7 verringern, was die
dafir bendtigte Zeit verkirzt. Da beide Klemmen
gleichzeitig aufgegriffen und vorwarts bewegt wer-
den, kommt es anders als beim Stand der Technik
nicht zu einem Einhaken des Kabels an der Klam-
mer und zu einem Spannen. Daher kann sogar ein
kurzes mit Klemmen versehenes Kabel (ein Schalt-
kreis) 241 automatisch eingesetzt werden.

Das Transportband 31 kann ein bendtigtes Klem-
menende mit hoher Geschwindigkeit nahe zum An-
schlussgehause 7 bewegen. Dabei wird, wenn die
Klemme 25 eingesetzt werden soll, die Aufnahme-
stitze 34 durch den Greifer aufgenommen, sodass
sich das Anschiussgehause 7 vor den Kabeischub-
stiicken 30 befindet. Nachdem der Kiemmenein-
setzvorgang abgeschlossen ist, wird das Anschluss-
gehéuse 7 durch den Greifer 35 zusammen mit der
Aufnahmestiitze 34 zur Basisstiitze 33 zuriickge-
flhrt (siehe Fig. 2).

Beim Klemmeneinsetzvorgang schieben die Ka-
belschubstiicke 30 die eingeleiteten Kabel 26, wie
in Fig. 4 dargestellt, um eine bendtigte Klemmen-
kammer 37 des Anschiussgehéuses 7. Daher kann
die Klemme, auch nachdem eine Kiemme in die
obere Kammer 371 eingesetzt wurde, zuverlassig in
die untere Kammer 37 eingesetzt werden. Daher
kann die Klemme 25 wahllos in eine bendtigte
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Kammer 37 eingesetzt werden. Anders als beim
Stand der Technik brauchen die Klemmenenden
nicht in eine Klammeranordnungsfolge umgeordnet
werden. Weiter ist es wichtig, dass die Klemmen
251 und 25, der beiden Klemmenenden des einzel-
nen Kabels 24 gleichzeitiy wahlios in die An-
schlussgehduse 7, und 7, eingesetzt werden kon-
nen. Beim Stand der Technik missen die Kiemmen
254 und 255 in Fig. 3 in der Reihenfolge in das An-
schlussgehause 72 eingesetzt werden, bevor die
Klemme 25¢ eingesetzt wird. Geméss der vorliegen-
den Erfindung gibt es keine Beschrankung fir die
Lange eines Kabels, sodass wie in Fig. 1 mehrere
Anschlussgehause 7 und viele Schaltkreise 24 in
Form eines Kabelbands auf der Grundplatte 8 ent-
wickelt werden kénnen.

Dabei kénnen die Klemmen 25 von beiden Klem-
menenden gleichzeitig in das Anschlussgehause 7
eingesetzt werden, solange sich die Kiemmenein-
setzkdpfe nicht gegenseitig behindern. Da die Klem-
men wahllos eingesetzt werden kénnen, kann bei
Verwendung eines einzelnen Klemmeneinsetzkopfs
5 die eine Klemme 25 des Kabels (Schaltkreises)
24 und danach seine andere Klemme 25 eingesetzt
werden, solange das Kabel relativ lang ist.

Wie oben beschrieben, kénnen sich die beiden
Einsetzkdpte 5 den Anschlussgehausen 7, wie in
Fig. 1 dargestellt, durch die waagrechte Bewegung
der beiden Y-Achsenbalken (Bewegung entlang der
X-Achsenbalken 3) nihern. In diesem Fall kénnen
die Y-Achsenbalken 4 in der Weise sanft ohne Po-
sitionsabweichung angetrieben werden, da die Rit-
zel 13 der an beiden Enden vorgesehenen An-
triebsmotoren 14 mit den entsprechenden Zahn-
stangen 10 der X-Achsenschienen 3 verzahnt sind.
Sind andererseits, wie in Fig. 5 dargestellt, die An-
triebsmotoren 14 nur an einem Ende des Y-Ach-
senbalkens 4 vorgesehen, so kann sich der Y-Ach-
senbalken 4 neigen oder so eingeklemmt werden,
dass er wahrend des Motorbetriebs schwingt. Die
Schwingung des Y-Achsenbalkens wird an den Ein-
setzkopf 5 weitergegeben und macht den Klemmen-
einsetzvorgang ungenau.

Um diesem Probiem vorzubeugen, werden ge-
mass der vorliegenden Erfindung beide Enden des
Y-Achsenbalkens 4 durch die Antriebsmotoren 14
angetrieben. Daher kann die Position des Kiemmen-
einsetzkopfs 5 ohne Schwingungen genau bestimmt
werden, sodass die Klemme 25 zuverlassig in das
Anschlussgehéuse 7 eingesetzt werden kann. Da
der Y-Achsenbalken weiter keiner Uberlastung auf-
grund etwa eines Einklemmens unterworfen ist,
kann der Y-Achsenbalken 4 durch die notwendige
und Mindestzahl an Motoren angetrieben und so mit
hoher Geschwindigkeit angetrieben werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Einsetzen einer Klemme, da-
durch gekennzeichnet, dass
— beide Klemmenenden eines jeden von mit Kiem-
menenden versehenen Kabels, die durch eine
Mehrzahl von Klammern gehalten werden, durch
ein Paar einzeln angetriebene Klemmeneinsetzkép-
fe erfasst und
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- gleichzeitig bewegt werden.

2. Verfahren zum Einsetzen einer Klemme nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Klemmenenden gleichzeitig erfasst werden.

3. Verfahren zum Einsetzen einer Klemme nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmen beider Klemmenenden in verschiedene
Anschlussgehause eingesetzt werden.

4. Vertahren zum Einsetzen einer Klemme nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmen beider Klemmenenden in ein gemeinsa-
mes Anschlussgehause eingesetzt werden,

5. Klemmeneinsetzvorrichtung zur Durchiiihrung
des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch:

— ein Paar Y-Achsenbalken, die sich entlang eines
Paars X-Achsenbalken bewegen, und

— ein Paar Klemmeneinsetzkdpfe, die Ubereinstim-
mend an diesem Paar Y-Achsenbalken befestigt
sind und einzeln angetrieben sind.

6. Klemmeneinsetzvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die X-Achsenbalken
jeweils eine Zahnstange aufweisen.

7. Klemmeneinsetzvorrichtung nach Anspruch 6,
gekennzeichnet durch ein Paar Antriebsmotoren,
die jeweils ein mit einer der Zahnstangen verzahn-
tes Ritzel aufweisen und an beiden Enden eines
der Y-Achsenbalken vorgesehen sind, sodass sie
synchron angetrieben werden, um den Y-Achsen-
balken zu bewegen.

8. Kiemmeneinsetzvorrichtung nach einem der
Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Paare Klemmeneinsetzkdpfe Ubereinstim-
mend am Paar Y-Achsenbalken angeordnet sind.
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