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Kapslovy snimaé fyzikalnich a optickych veli¢in sypké hmoty
Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro identifikaci a snimani vlastnosti sypkych hmot. Kapslovy
snimaé je uren k méfeni veliin ponofenim kapslového snimace do sypké hmoty a identifikace
resp. snimani chovani sypké hmoty ,,in vitro® v riiznych dopravnich, manipulaénich a skladova-
cich systémech pii ,,pohybu® sypké hmoty.

Dosavadni stav techniky

Soucasny stav vyvoje techniky méticich pfistrojii pro zjist'ovani napét'ovych stavii sypkych hmot
in vitro je zaméfen na vyvoj aparatur snimajicich napétovy stav sypkych hmot na zikladé ,,obra-
zovych informaci* z deformace konstruk&nich celki. Hodnoty t&chto vysledki jsou Gmé&rné miie
napéfovému stavu, aviak nedavaji jasny a srozumitelny pfehled o skutedné vydi redlnych tlaki,
zv1asté pak tlakovych 3piek, které miizou v kritickych pfipadech zpisobit zhrouceni celého kon-
struk&niho celku.

Prvni vlastovkou na poli vyvoje novych pfistroji byl navrh Nosi¢e snimaca fyzikalni veli¢iny a
Nosice ¢idel fyzikalni veli¢iny, ktery dokaZze bez vétSich problémi zméfit napétovy stav sypkého
télesa pomoci zabudovanych detektorii pracujicich ve viech 3 dimenzionalnich smérech a vyvi-
nutého software pro snimani aktualniho stavu napéti sypkého télesa dynamicky se ménici v dase.
Tyto ptistroje navic dokdZou identifikovat a vyfesit problémy tykajici se poruch toku materidlu
pravé na zakladé presné identifikace dynamického napéti v sypké hmot& snimaného v Gase. Za-
kladni konstrukce snimace je odvozena od krychlové konstrukce a byly rovnéZ navrZeny riizné
mozné tvary nosicu véetné deformacnich prvkid detektoril nosici. Nectnosti toho systému byla
nutnost detekce a snimani napéti uvnitf konstrukce pomoci napéti generovaného vné zafizeni a
piivadéneho zventi smérem dovnitf a jejiho nasledného zpracovani a s tim souvisejici nutna
konstrukce, pres kterou se privadi signal.

Podstata technického fedeni

Odstranéni vy3e uvedenych problémi je mozné pomoci pfedkladaného kapslového snimade fyzi-
kalnich a optickych velifin sypké hmoty, ktery dokdZe snimat nejenom napétovy stav sypke
hmoty, ale také riznorodé fyzikalni veliCiny sypké hmoty.

Kapslovy snima¢ fyzikalnich a optickych veliéin sypké hmoty je sestaven ze zdkladniho télesa
kapsle, na jehoZ vnéjsi ¢asti je umisténo minimaln¢ jedno transparentni ¢elo a kombinovana jed-
notka zdroje a zaznamového 1loZisté se snimaci optickych a fyzikalnich vlastnosti a se zdznamo-
vym zafizenim je vnoiena dovniti zakladniho télesa. Zaznamové GloZisté je uloZeno v takové
pozici proti transparentnimu £elu, aby zdznamové zafizeni uloZené v zaznamovém ulozZisti bylo
schopno pofidit zdznam. V zaznamovém ualoZisti kapslového snimade je zdznamové zafizeni,
které dokaZe zaznamenavat hodnoty snimanych veliin. MiiZe se zejména jednat o velid¢iny op-
tické (studovani pohybu materialu, méfeni rychlosti materialu, polohy jednotlivych zrn, posuv
materidlu, rotace apod.), tak fyzikalné-mechanické vlastnosti (méfeni tfeni, tlakii na snimaé
apod.). Minimalné jedno transparentni ¢elo umoziiuje diky své transparentnosti méfeni optickych
vlastnosti optickymi snimaéi. Minimalné jedno transparentni &elo je vybaveno detektory fyzikal-
nich veli¢in, které pfi pohybu kapslového snimae v sypké hmoté snimaji napf. tlak, teplotu,
tfeni Castic sypké hmoty apod. Kapslovy snima¢ je napajen pomoci zdroje umisténého v zizna-
movém alozisti.

Piehled obrazki na vykresech

Technicke feseni je blize osvétleno na piilozeném vykresu. Kde na obr. 1 je znazornén fez nary-
sem kapslového snimade a na aobr. 2 je znazomén fez bokorysem kapslového snimade.
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Priklad provedeni technického feseni

Pfiklad 1

Kapslovy snima¢ fyzikalnich a optickych veli€¢in sypké hmoty je sestaven ze zikladniho télesa 1
kapsle, na jehoz vnéj3i &asti je umisténo pét transparentnich ¢el 2, kombinovana jednotka 3
zdroje a zaznamového 0loZisté se snimacem 4 optickych velifin je vnofena do vnitini ¢asti za-
kladniho télesa 1 kapsle. V kombinované jednotce 3 zdroje a zaznamového iloZisté kapslového
snimade je zaznamové zafizeni vyhodnocujici pohyb materialu (napf. mikroprocesor s paméti
apod.), mé¥ici rychlosti materidlu a polohy jednotlivych zrn, nebo fyzikalné-mechanické vlast-
nosti sypkého materidlu (méfeni tfeni, tlakd na snima¢ apod.). Kombinovana jednotka 3 zdroje a
zaznamového lozisté je uloZena v takové pozici, aby zdznamove zafizeni uloZené v kombinova-
né jednotce 3 zdroje a zdznamového (loZi3té bylo schopno potidit pfes transparentni Eelo 2 za-
znam. Minimalné jedno transparentni &elo 2 umoZiuje diky své transparentnosti méteni optické
veli¢iny pomoci snimace 4. Minimalng jedno transparentni ¢elo 2 je vybaveno detektory 5 fyzi-
kalnich veli¢in (napf. tenzometry, snimagi teploty, tlaku apod.), které pii pohybu kapslového
snimaée v sypké hmoté snimaji napf. tlak, teplotu, tfeni ¢astic sypké hmoty apod. Kapslovy sni-
mat je napajen pomoci zdroje ulozeného v kombinované jednotce 3 zdroje a zaznamového ulo-
Zi5t&, ktery je uloZen v zdkladnim télese 1 kapsle.

Pramyslova vyuZitelnost

Snimani fyzikalnich veli¢in pii dynamickém pohybu hmoty v riznych dopravnich, manipulac-
nich a skladovacich systémech. Jedna se o pfenos, kde se hodnoty zpracovavaji a ukladaji v za-
znamovém zafizeni kapsle.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kapslovy snima¢ fyzikalnich a optickych veli¢in sypké hmoty, vyznaéujici se
tim, Ze je sestaven ze zdkladniho télesa (1) na jehoZ povrchu je umisténo minimainé jedno
transparentni &elo (2) a kombinovana jednotka (3) zdroje a zaznamového GloZiSt€ se snimaci (4)
optickych veli¢in a se zdznamovym zafizenim je vnofena dovnitf, pfi¢em2 minimalné jedno
transparentni ¢elo (2) je vybaveno detektory (5) fyzikalnich veli¢in, soucasng je uvnitf zaklad-
niho télesa (1) umistén zdroj energie. '

1 vykres
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Obr. 1

R b
Nl
N f/////
L N
M o .
e /h
| N
{ {

Obr. 2
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