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Description

Domaine de lI'invention

[0001] La présente invention concerne un couteau
électrique c’est a dire un couteau pour lequel une lame
est manoeuvrée par un moteur électrique afin d’assister
I'opérateur dans son opération de coupe.

[0002] La présente invention s’applique en particulier
aux couteaux de type "cutter" a lame remplagable.

Arriére plan technologique

[0003] Uncouteau électrique de type "cutter" estconnu
des documents US2006/053631 A1 et US2010/199501
Al

[0004] LedocumentUS2006/053631 A1 décritun cou-
teau a lame a dents de scie qui se déplace en va et vient
selon un axe longitudinal du couteau sous I'action d’un
dispositif a pignon et vis sans fin.

[0005] US2010/199501 A1 décrit pour sa part un cou-
teau a lame a fil droit qui se déplace en va et vient selon
un axe longitudinal du couteau sous I'action d'un dispo-
sitif a bague annulaire angulairement désaxée par rap-
port a un axe moteur et formant un chemin de came pour
une fourchette pourvue d’'une tige axiale de manoeuvre
de la lame.

[0006] Ces réalisations sontbasées sur un principe de
fonctionnement de va et vient axial qui n’est pas satis-
faisantlorsque I'on veut réaliser des opérations de coupe
ou le fil de la lame est incliné d’'un angle inférieur a 90°
par rapport a la surface a couper comme par exemple
pour couper du carton.

Breve description de l'invention

[0007] Laprésenteinvention a pourobjetla réalisation
d’'un couteau électrique mieux adapté a des opérations
de coupe ou lalame est inclinée selon un angle aigu, par
exemple entre 20° et 70°, par rapport a I'élément a cou-
per.

[0008] Pour ce faire la présente invention propose un
couteau électrique, comportant un corps de couteau, for-
mant un manche logeant un moteur électrique, et un por-
te lame, regu dans le manche, porteur d’'une lame et ma-
noeuvré par le moteur au travers d’un dispositif de trans-
formation de mouvement rotatif du moteur en mouve-
ment alternatif du porte lame ; le corps de couteau com-
portant un axe fixe perpendiculaire a la lame, sur lequel
est monté le porte lame et qui est positionné de maniere
a ce que le porte lame soit déplacé en rotation et en aller
retour autour dudit axe fixe par ledit moteur et imprime
a la lame un mouvement d’oscillation.

[0009] Dans la présente invention la lame oscille ou
vibre dans une direction transversale contrairement a
I'art antérieur ou la lame se déplace parallelement a elle
méme a la maniére d'une scie.

[0010] Avantageusement, le porte lame peutétre mon-
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té autour de l'axe fixe par l'intermédiaire d’'un palier ou
un roulement.

[0011] Le porte lame comportant une extrémité arriere
c6té manche et une extrémité avant dont dépasse la la-
me, le dispositif de transformation de mouvement com-
porte avantageusement une tige reliée a un arbre de sor-
tie du moteur, excentrée par rapport et parallele a I'arbre
de sortie et adaptée a faire osciller le porte lame autour
de l'axe fixe.

[0012] Préférablement, latige mise en mouvement par
l'arbre de sortie agit alternativement sur des butées
transverses du porte lame pour manoeuvrer I'extrémité
arriéere du porte lame en va et vient dans une direction
perpendiculaire aufilde lalame etdansle plandelalame.
[0013] La tige agit avantageusement sur les butées
transverses du porte lame par I'intermédiaire d’un roule-
ment centré sur la tige et dont la cage externe est posi-
tionnée entre lesdites butées pour imprimer au porte la-
me un mouvement oscillant sinusoidal continu pendant
la rotation de I'arbre moteur.

[0014] La tige peut notamment étre constituée par un
tenon monté excentré sur un disque fixé axialement sur
I'arbre moteur et centré sur I'arbre moteur.

[0015] Selon un mode de réalisation particulier, le dis-
que est logé dans un roulement dont la cage externe est
regue dans un bati.

[0016] Le bati peut notamment étre fixé au moteur et
en prolongement du moteur.

[0017] Un pointavantageuxde l'invention est que I'axe
fixe s’oppose a un déplacement longitudinal du porte la-
me par rapport au manche.

[0018] Le corps de couteau peut notammentlogerune
batterie rechargeable d’alimentation du moteur.

[0019] Le moteur est avantageusement commandé
par un interrupteur marche arrét sur le corps de couteau,
l'interrupteur pouvant notamment étre un poussoir a res-
sort de rappel coupant le moteur poussoir relaché tel
qu’un poussoir fugitif.

Breve description des dessins

[0020] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention seront apparents a la lecture de la description
qui suit d’'un exemple non limitatif de réalisation de I'in-
vention en référence aux dessins qui représentent:

en figure 1 : une vue en perspective d’'un couteau
électrique selon l'invention et de son mé-
canisme;

en figure 2  :une vue en éclaté du couteau de la figure
1;

en figure 3  : une vue en perspective de I'ensemble
moteur porte lame de la figure 1;

en figure 4  :une vue en éclaté du couteau de la figure

1.
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Description détaillée de modes de réalisation de I'inven-
tion

[0021] Un couteau électrique réalisé selon l'invention
est représenté a la figure 1 démonté.

[0022] Il comporte un corps de couteau 1 en forme de
manche, pourvu d’'un axe longitudinal et d’un axe trans-
versal. Dans le corps du couteau est disposé un moteur
électrique 2, par exemple un moteur de type courant con-
tinu pourvu d’'un arbre de sortie rotatif, une batterie 14
d’alimentation du moteur, une carte électronique 16 de
commande du moteur et un interrupteur 15 pour mettre
le moteur en marche et l'arréter. A I'avant du corps du
couteau est monté un dispositif de garde 101 pivotante
pour masquer lalame lorsque le couteau n’est pas utilisé.
[0023] Le couteau comporte un porte lame 3, regu
dans le manche et porteur d’'une lame 4. Le porte lame
comporte une extrémité arriere c6té manche et une ex-
trémité avant dont dépasse la lame.

[0024] Un dispositif de transformation de mouvement
5 qui sera décrit plus loin relie le moteur et le porte lame.
[0025] Selonlavue éclatée de lafigure 2, le porte lame
est monté dans le corps 1 par I'intermédiaire d’un roule-
ment 7. Le porte lame 3 comporte un axe 61 approxima-
tivement centré sur le porte lame sur lequel se monte la
cage intérieure du roulement 7. Une vis 6 vient serrer
ladite cage intérieure et matérialise un axe de rotation
du porte lame.

[0026] La cage extérieure du roulement 7 est regue
dansle corps 1 et, selon cette construction, lalame pivote
par rapport au corps du couteau autour de I'axe maté-
rialisé par la vis 6 au centre du roulement 7. Un logement
132 de réception du roulement 7 dans le corps 1 est
schématisé en figure 3. L’axe 6 autour duquel pivote le
porte lame est perpendiculaire a la lame.

[0027] De retour a la figure 2 et pour permettre la ro-
tation du porte lame en aller retour autour dudit axe fixe
et imprimer a la lame un mouvement d’oscillation, un
dispositif 5 de transformation de mouvement rotatif con-
tinu du moteur en mouvement alternatif rotatif du porte
lame est réalisé.

[0028] Ledispositif5 de transformation de mouvement
comporte une tige 8 reliée a I'arbre 9 de sortie du moteur
par un manchon 8’ et excentrée par rapport a cet arbre.
La tige s’étend selon un axe parallele a I'axe de I'arbre
de sortie et effectue un mouvement circulaire autour de
I'axe de l'arbre 9 de sortie.

[0029] La tige 8, mise en mouvement par I'arbre de
sortie agit alternativement sur des butées transverses
31a, 31b au niveau de I'extrémité arriere du porte lame
3 par l'intermédiaire d’'un roulement 10.

[0030] Les butées transverses forment une fourchette
autour de la cage externe 10a du roulement 10. La cage
interne du roulement 10 est centré sur la tige, la cage
externe 10a est positionnée entre les butées 31a, 31b
pour imprimer au porte lame un mouvement oscillant
pendant la rotation de I'arbre 9 de sortie du moteur. De
maniére alternative, la tige pourrait agir directement sur
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les butées ou le porte lame pourrait comporter un chemin
de came décentré dans lequel se déplace la tige.
[0031] Le déplacement rotatif de la tige parallélement
a elle méme permet de manoeuvrer I'extrémité arriere
du porte lame en va et vient dans une direction perpen-
diculaire au fil de la lame et dans le plan de la lame.
[0032] Cobté moteur, la tige 8 est solidaire d’un disque
11 prolongé a I'opposé de la tige par le manchon 8’ fixé
sur I'arbre 9 moteur et centré sur I'arbre moteur. La réa-
lisation de la tige sous forme d’'une manivelle est aussi
envisageable dans le cadre de l'invention

[0033] De maniére non obligatoire mais avantageuse
pour éviter des vibrations et guider correctement la tige,
le manchon 8’ est regu dans la cage interne de roule-
ments 12, 12’ dont la cage externe est encastrée dans
un logement d’un bati annulaire 13, de part et d’autre du
bati.

[0034] Le béati annulaire est lui méme regu dans une
gorge 131 dans le corps du couteau 1. Dans I'exemple,
le bati est fixé au moteur 2 et en prolongement du moteur
ce qui a 'avantage d’étre compact et robuste mais le bati
13 pourrait aussi étre fixé au corps du couteau dans la
gorge.

[0035] Un point important du dispositif est que I'axe
fixe 6 s’oppose a un déplacement longitudinal du porte
lame 3 par rapport au manche lors du fonctionnement
du couteau.

[0036] Le moteur est commandé par un interrupteur
marche arrét 15 sur le corps de couteau. Cetinterrupteur
peut notamment étre un poussoir a ressortde rappel cou-
pant le moteur poussoir relaché ce qui est une mesure
de sécurité selon laquelle le moteur ne se met en marche
que si 'opérateur appuie sur le bouton et s’arréte dés
que l'opérateur relache le bouton.

[0037] Un connecteur de charge de la batterie ou une
batterie amovible dans un logement a trappe peuvent
étre prévus.

[0038] Le montage de lalame sur le porte lame se fait
selon les techniques connues mais, du fait que la lame
subit des vibrations et un mouvement oscillant, la lame
est ici maintenue sur le porte lame par une vis 17 se
vissant dans un taraudage 18 du porte lame comme re-
présenté en figure 3.

[0039] Cette figure permet aussi de représenter I'en-
semble lame porte lame, dispositif d’entrainement et mo-
teur qui sont montrés de dessus ce qui permet de visua-
liser la position du roulement 10 par rapport a la butée
31a. Le positionnement du roulement 7 qui vient se fixer
sur la colonnette 61 au moyen de la vis de fixation 6.
[0040] Pour fixer les idées, le moteur peut avoir une
puissance de I'ordre de 170 watts une vitesse de rotation
entre 18000 et 20000 tours par minute ce qui crée des
oscillations de la lame avec une fréquence de 300 a 333
Hz. Comme le dispositif est dimensionné pour avoir un
débattement de la lame de 2 a 3 mm a son extrémité,
cela donne une vitesse maximale en bout de lame de
1,5a2m/s.

[0041] La figure 4 représente sous un autre angle le
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couteau de la figure 1 démonté.

[0042] Cette figure représente les deux demi coques
1a, 1b dans lesquelles se positionnent la batterie 14 qui
s’insére par l'arriere du corps de couteau, le moteur 2,
le mécanisme de mise en mouvement de la lame et le
porte lame. Cette figure représente plus précisément le
dispositif de garde 101 avec son ressort de rappel 102
et son dispositif de blocage 103.

[0043] L’invention définie par les revendications n’est
pas limitée al'exemple représenté et notamment le corps
du couteau peut par exemple étre droit ou courbe.

Revendications

1. Couteau électrique, comportantun corps de couteau
(1), formantun manche logeant un moteur électrique
(2), et un porte lame (3), regu dans le manche, por-
teur d’'une lame (4) et manoeuvré par le moteur au
travers d’un dispositif (5) de transformation de mou-
vement rotatif du moteur en mouvement alternatif du
porte lame ; caractérisé en ce que le corps de cou-
teau comporte un axe fixe (6) perpendiculaire a la
lame, sur lequel est monté le porte lame et qui est
positionné de maniére a ce que le porte lame soit
déplacé en rotation et en aller retour autour dudit
axe fixe par ledit moteur pour imprimer a la lame un
mouvement d’oscillation.

2. Couteau électrique selon la revendication 1, pour
lequel le porte lame (3) est monté autour de I'axe
fixe (6) par I'intermédiaire d'un palier ou un roule-
ment (7).

3. Couteau électrique selon la revendication 1 ou 2,
pour lequel le porte lame (3) comporte une extrémité
arriere (3a) coté manche et une extrémité avant (3b)
dont dépasse la lame, le dispositif (5) de transfor-
mation de mouvement comporte une tige (8) reliée
a un arbre (9) de sortie du moteur, excentrée par
rapport et paralléle a I'arbre de sortie, et pour lequel
la tige (8) mise en mouvement par I'arbre de sortie
agit alternativement sur des butées transverses
(31a, 31b) du porte lame pour manoeuvrer I'extré-
mité arriere du porte lame en va et vient dans une
direction perpendiculaire au fil de la lame et dans le
plan de la lame.

4. Couteau électrique selon la revendication 3, pour
lequellatige (8) agit sur les butées transverses (31a,
31b) du porte lame par I'intermédiaire d’'un roulement
(10) centré sur la tige et dont la cage externe (10a)
est positionnée entre lesdites butées (31a, 31b) pour
imprimer au porte lame un mouvement oscillant si-
nusoidal continu pendant la rotation de I'arbre mo-
teur (9).

5. Couteau électrique selon la revendication 3 ou 4,
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10.

pour lequel la tige (8) est constituée par un tenon
monté excentré sur un disque (11) fixé axialement
sur l'arbre (9) moteur et centré sur I'arbre moteur.

Couteau électrique selon la revendication 5, pour
lequelle disque (11) est logé dans un roulement (12)
dont la cage externe est regue dans un bati (13) fixé
au moteur (2) et en prolongement du moteur.

Couteau électrique selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, pour lequel I'axe fixe (6)
s’oppose a un déplacement longitudinal par rapport
au manche du porte lame (3).

Couteau électrique selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, pour lequel le corps de
couteau loge une batterie rechargeable (14) d’ali-
mentation du moteur.

Couteau électrique selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, pour lequel le moteur est
commandé par un interrupteur marche arrét (15) sur
le corps de couteau.

Couteau électrique selon la revendication 9, pour
lequel l'interrupteur est un poussoir a ressort de rap-
pel coupant le moteur poussoir relaché.

Patentanspriiche

Elektrisches Messer, umfassend einen Messerkor-
per (1), welcher einen Griff bildet, welcher einen
Elektromotor (2) beherbergt, sowie einen Klingen-
trager (3), welcher in dem Griff aufgenommen ist,
welcher eine Klinge (4) tréagt und von dem Motor tiber
eine Vorrichtung (5) zum Umwandeln einer Rotati-
onsbewegung des Motors in eine alternierende Be-
wegung der Klinge angetrieben wird; dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Messerkorper eine feste
Achse (6) senkrecht zu der Klinge umfasst, auf wel-
cher der Klingentrager montiert ist, und welche der-
art positioniert ist, dass der Klingentrager in Rotation
und vor und zurtiick um die feste Achse durch den
Motor verlagert wird, um der Klinge eine Oszillati-
onsbewegung zu verleihen.

Elektrisches Messer nach Anspruch 1, wobei der
Klingentrager (3) um die feste Achse (6) herum mit-
tels eines Achslagers oder eines Walzlagers (7)
montiert ist.

Elektrisches Messer nach Anspruch 1 oder 2, wobei
der Klingentrager (3) ein hinteres Ende (3a) an der
Griffseite und ein vorderes Ende (3b) umfasst, Gber
welches die Klinge vorsteht, wobei die Vorrichtung
(5) zum Umwandeln der Bewegung eine Stange (8)
umfasst, welche an einer Ausgangswelle (9) des Mo-
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tors angebracht ist, exzentrisch beziiglich und par-
allel zu der Ausgangswelle, und wobei die durch die
Ausgangswelle in Bewegung versetzte Stange (8)
abwechselnd auf Queranschlage (31a, 31b) des
Klingentragers wirkt, um das hintere Ende des Kilin-
gentragers hin und her in einer Richtung senkrecht
zu der Schneide der Klinge in der Ebene der Klinge
anzutreiben.

Elektrisches Messer nach Anspruch 3, wobei die
Stange (8) auf die Queranschlage (31a, 31b) des
Klingentragers mittels eines Walzlagers (10) wirkt,
welches auf der Stange zentriert ist, und wobei der
externe Korb (10a) zwischen den Anschlagen (31a,
31b) positioniert ist, um auf den Klingentrager eine
kontinuierliche sinusférmige oszillierende Bewe-
gung wahrend der Rotation der Motorwelle (9) aus-
zulben.

Elektrisches Messer nach Anspruch 3 oder 4, wobei
die Stange (8) durch einen Zapfen gebildet ist, wel-
cher exzentrisch an einer Scheibe (11) montiert ist,
welche axial an der Motorwelle (9) befestigt und an
der Motorwelle zentriert ist.

Elektrisches Messer nach Anspruch 5, wobei die
Scheibe (11) in einem Walzlager (12) beherbergt ist,
dessen externer Korb in einem Rahmen (13) aufge-
nommen ist, welcher an dem Motor (2) und in Ver-
langerung des Motors befestigt ist.

Elektrisches Messer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die feste Achse (6) einer lon-
gitudinalen Verlagerung bezlglich des Griffs des
Klingenhalters (3) entgegenwirkt.

Elektrisches Messer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Messerkorper eine wie-
deraufladbare Batterie (14) zum Versorgen des Mo-
tors beherbergt.

Elektrisches Messer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Motor durch einen Ein-
Aus-Schalter (15) an dem Messerkorper bedient
wird.

Elektrisches Messer nach Anspruch 9, wobei der
Schalter ein rickstellfederbelasteter Druckschalter
ist, welcher bei Freigabe den Motor ausschaltet.

Claims

1.

Electric knife including a knife body (1) forming a
handle housing an electric motor (2) and a blade
holder (3) received in the handle, carrying a blade
(4) and maneuvered by the motor via a device (5)
for transforming rotary movement of the motor into
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alternating movement of the blade holder; charac-
terized in that the knife body includes a fixed shaft
(6) perpendicular to the blade, on which the blade
holder is mounted and which is positioned so that
the blade holder is moved in rotation and to-and-fro
relative to said fixed shaft by said motor to impart an
oscillatory movement to the blade.

Electric knife according to Claim 1 in which the blade
holder (3) is mounted around the fixed shaft (6) by
means of a plain bearing or a rolling bearing (7) .

Electric knife according to Claim 1 or 2 in which the
blade holder (3) has a rear end (3a) at the handle
end and a front end (3b) from which the blade
projects, the movement transformation device (5) in-
cludes a rod (8) connected to an output shaft (9) of
the motor, eccentric relative to and parallel to the
output shaft, and the rod (8) moved by the output
shaft acts alternately on transverse abutments (31a,
31b) of the blade holder to maneuver the rear end
of the blade holder to-and-fro in a direction perpen-
dicular to the edge of the blade and in the plane of
the blade.

Electric knife according to Claim 3 in which the rod
(8) acts on the transverse abutments (31a, 31b) of
the blade holder via a rolling bearing (10) centered
on the rod and the outer cage (10a) of which is po-
sitioned between said abutments (31a, 31b) to im-
part to the blade holder a continuous sinusoidal os-
cillatory movement during rotation of the motor shaft

(9).

Electric knife according to Claim 3 or 4 in which the
rod (8) consists of a tenon mounted eccentrically on
a disk (11) fixed axially to the motor shaft (9) and
centered on the motor shaft.

Electric knife according to Claim 5 in which the disk
(11)is housed in arolling bearing (12) the outer cage
of which is received in a frame (13) fixed to the motor
(2) and in line with the motor.

Electric knife according to any one of the preceding
claims in which the fixed shaft (6) opposes a longi-
tudinal movement of the blade holder (3) relative to
the handle.

Electric knife according to any one of the preceding
claims in which the knife body houses a rechargea-
ble battery (14) for supplying power to the motor.

Electric knife according to any one of the preceding
claims in which the motor is controlled by an on-off
switch (15) on the knife body.

10. Electric knife according to Claim 9 in which the switch
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is a spring-loaded pushbutton de-energizing the mo-
tor when the pushbutton is released.
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