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(57) Pedepar:

N3obperenue MEIULUHCKON
TEXHUKE, 4 WMEHHO K YCTPOMCTBY M cIIOCODY
(bopMupoBaHUST PEHTTEHOBCKOTO H300paKeHUSI.
VeTpofcTBO COAEPKUT CUMHTHILISIIMOHHYIO TTAHEIb,
TTPUEMHHUK U300paXEHHUS B BUIE MATPHUIIBI ITUKCETIEH,
CXeMy  yIpaBJIeHUs]  3aIlyCKOM,  TE€HEepaTop
ABTOMATHYECKOT'0 CHUTHAa 3aIpoca 3KCIO3UIHHY,
KOHTpOJIJIEp, AATUMK BUOpauuu ajis U3MEpeHHs
BHEIIIHEl BHOpauuu. YCTPOUCTBO (HOPMUPOBAHUS
PEHTTE€HOBCKOT0 M300paKeH!sI BO BTOPOM BapUaHTe
COJICPIKUT MEPBYIO IJIACTUHY, PA3MEIIEHHYIO BHYTPH
KOPpITyca MEXIy OJI0OKOM MPUEMHHKA U300pakeHUs
W JJIEKTPOHHOM IUTATOM, KPETUIEHWE IUTACTUHBI U
reHepaTop aBTOMATHUYECKOr'0 CUTHAJIa 3arpoca

OTHOCHUTCA K
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JKCIIO3ULIMHY, TIPUKPETUJICHHBIA K MEPBOM IIJIACTUHE
Mpy TIOMOIIM BHYTpeHHero kperuieHus. Croco0
(hopMUPOBaHMS PEHTIEHOBCKOTO H300paKeHUs
CONIEPXKUT ITambl OOHApPYXEHUS TEHEPaATOPOM
aBTOMATHYECKOTO CUTHAJIA 3alpoca JKCIIO3ULUU
PEHTIEHOBCKOIO U3IIy4EeHUs, IIPOBEPKU
KOHTPOJUIEPOM JTOCTOBEPHOCTU aABTOMATUYECKOT'O
CUTHAJIa 3aIrpoca SKCIO3WLUUUA U OIPEAENIEHUE UM
TOrO, YTO aBTOMATUYECKUN CUTHaJI 3aImpoca
OKCIIO3ULIMU SBJISETCS JOCTOBEPHBIM, YIIPABJICHUS
KOHTPOJUIEPOM  BBIIIOJIHEHUSL  3KCIIO3ULMU  IIpU
[IOJIyYEHUUM aABTOMATHYECKOIO CHUTHAla 3ampoca
sKcno3uuu. M3o00pereHre Mo3BOJISET COKPATUTh
BpeMs IOATOTOBKM K IOCIEAYIOLIEMY IIPUEMY
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(54) DEVICE AND METHOD FOR X-RAY IMAGING
(57) Abstract:

FIELD: medicine.

SUBSTANCE: invention refers to medical
equipment, namely to a device and a method for X-ray
imaging. The device comprises a scintillation panel, an
image receiver presented as a pixel array, a launch
control circuit, a generator of an automatic signal of
exposure enquiry, a controller, a vibration sensor for
measuring external vibration. According to the second
version, the X-ray imaging device comprises a first
plate built into a body between an image receiver unit
and an electronic board, a plate fastener and a generator
of an automatic signal of exposure enquiry attached to
the first plate by means of an internal fastener. The
method for X-ray imaging involves the stages when the
generator of the automatic signal of exposure enquiry
detects X-ray emission; the controller checks automatic
signal validity and determines if the automatic signal
of exposure enquiry is valid; the controller manages the

Crp.: 3

exposure as soon as it receives the automatic signal of
exposure enquiry.

EFFECT: invention enables reducing time of
preparation for the following image data reception and
improving reliability of X-ray imaging and quality of
the X-ray images.
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OO0nacTh TEXHUKH

Hacrosiiee n300peTeHrue OTHOCUTCS K YCTPOUCTBY U ClTOCO0Y (hOpMUPOBAHUS
PEHTTEHOBCKOTO N300paKeHUSI U, B YaCTHOCTH, YCTPOMCTBY M ClTOcO0y (opMUpoBaHHMSI
PEHTTEHOBCKOTO N300 paXeHUsI, 00ECIIeUnBAIOIIEMY TTOBBIIIICHHE HAIKHOCTU (DOPMUPOBAHUS
PEHTIEHOBCKOT'0 M300pakeHUs TOCPEICTBOM KOHTPOJIS JOCTOBEPHOCTH aBTOMATHUECKOTO
CUTHAJIa 3aIlpOoca IKCIO3UIUH, ITPUUEM TTPUEM TAHHBIX PEHTTEHOBCKOT'O U300pakeHUs
BBITTOJTHSIETCS B COOTBETCTBHU C aBTOMATUYECKUM CUTHAJIOM 3aITpoca IKCIIO3HUIINH,
TCHEpUPOBAHHBIM B Pe3yJIbTaTe OOHAPYKEHUSI PEHTTEHOBCKOTO U3JTYYCHHUS, TIOTAHHOTO
TeHEPATOPOM PEHTTEHOBCKOTO U3 TyUeHHUSI.

YpoBeHb TEXHUKU

B 06111eM, peHTreHOBCKOE TMaTHOCTUUECKOE YCTPOUCTBO COJIEPKUT TEHEPATOP
PEHTICHOBCKOT'O U3JTyUCHHMSI, OCYIIECTBIISIOIINN TeHEPUPOBAHHUE U ITepeaady PEHTTCHOBCKOTO
U3IIYYEHUS K 00BEKTY, U YCTPOUCTBO (POPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOI'O 300 paKeHuUs,
MpeTHa3HAuEHHOE IS TTprieMa U300 pakeHUs], ITPEICTABIIEHHOTO PEHTTEHOBCKUM U3ITyYeHUEM,
MIPOIIE/IIMM CKBO3b OOBEKT.

YerporicTBo (hOpMHUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300 paXXeHUsI, BXOSIIEE B COCTAB TAKOTO
PEHTIEHOBCKOT'O IMATHOCTHUYECKOTO YCTPOUCTBA, MOCIIEA0BATEIILHO BBITIOJIHSET OIEPAIUIO
copoca 3apsiza il OTBEJEHUSI TEMHOBOTO 3apsiia, HAKOTMBIIETOCS HAa Ka)XK/IOM CErMEHTE
CTPOKHM ITPUEMHHUKA U300pakKeHHMSI, OTIEPALMIO IKCITO3UIIWH JIJIs IPUeMa PEHTIEHOBCKOTO
U3JTY4YCHUS, TOJJAHHOTO TeHEPATOPOM PEHTIEHOBCKOT'O M3JTyUEHUS, U OTIEPAIUIO CYUTHIBAHUS
C LIENTBIO CUYMTHIBAHMS IJIEKTPUUECKUX 3aPsI0B, TCHEPUPOBAHHBIX B pe3yjIbTaTe IpreMa
PEHTTEHOBCKOTO U3JTyUeHHMsI, & TAKXKE BHIBOJIA TAHHBIX U300paKEHMS.

B aT0ii cucteme Ha yCTpOMCTBO (POPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300 PAKEHUST BO BpeMs
BBITTOJTHEHHUS OTIepaniu cOpoca 3apsijia Mo IaeTCsl CUTHAIT 3aI1poca 3KCIIO3UIMHI, U TTOCIIE
BBITTOJTHEHMS OTIepaliii cOpoca 3apsiia yKa3aHHOE YCTPOMCTBO IMepeiaeT reHepaTopy
PEHTTEHOBCKOTO U3JTyUEHUS CUTHAJI TOTOBHOCTH K BBITIOJTHEHHIO SKCITO3UIMY PEHTTCHOBCKUM
U3JTyYCHHEM C IEJIbI0 YKa3aHUs 3aBEPIICHHUS TTOATOTOBKH U TIOCIEAYIONIETO BBITTOJTHEHHUS
9KCTIO3UIINH.

Taxkas cxeMa 3amycka, mpeaycMaTpuBaroiias 0OMeH CUTHaJIaMU COCTOSTHUST MEXTY
reHePaTOPOM PEHTIEHOBCKOT'O U3JIYUEHUS U YCTPOUCTBOM (POPMUPOBAHUSI PEHTTEHOBCKOT'O
n300pakeHHs] Ha3bIBA€TCS aKTUBHOM CXEMOI 3aITyCKa CTPOK MaTPHIIBI TPUEMHHUKA
300 pakeHusl.

ITpu ncnob30BaHUM reHEpaTOPa PEHTTEHOBCKOTO U3TyUEHHS C aKTUBHOM CXeMOM 3aITycKa
CTPOK Ha BBIXO/IE YCTPONUCTBA (POPMUPOBAHMS PEHTTEHOBCKOT'O M300paKEHUS TTOJTyUaroTCsl
JTAHHBIE BLICOKOT'O KA4eCTBa, TOCKOJIbKY B T€YCHHE HHTEPBAJIA MEXKTY MOMEHTOM TOJTYyYSHUS
CUTHaJIa 3aIlpoca 3KCIO3UIMKA 1 MOMEHTOM TIepe/Tauy CUTHAJIa TOTOBHOCTH K 3KCITO3HIUH
OCYIIIECTBJISIETCS OTepalys coOpoca TEMHOBOTO 3apsija.

B T0 ke BpeMsl, ITpy UCTTOJIb30BaHWH TeHEpaTOpa PEHTIEHOBCKOTO U3ITYUYEHHUS C TACCUBHOM
CXEMOI1 3aIycKa CTPOK, IMPEAyCMaTPUBAIOIIETO IKCIIO3UIMIO PEHTTEHOBCKUM U3TyYeHHEM
TOCJIe TIepelaur TeHepaTOPy PEHTIEHOBCKOTO U3ITYYSHUS CUTHAJIA 3aITPOCa KCIIO3UIMU, UITH
reHepaTopa PEHTTEHOBCKOTO U3JTyUYeHHUsT O0€3 CXeMBbI 3aITyCKa CTPOK, 00ECIIeYnBAIOIIETO
9KCIO3UIIMIO PEHTTEHOBCKUM U3JTyUYeHUEM Oe3 TiepeIauu yCTPOUCTBY (hOpMUPOBAHUS
PEHTIEHOBCKOT'0 N300 pakeHUsI CUTHAJIA 3aITPOca IKCITO3UIUH, HAJIMYUE UHTEepBajla BpEMEHH,
B TEYCHHE KOTOPOT'O YCTPOMCTBO (POPMUPOBAHMS PEHTTEHOBCKOTO U300 PaKEHUS IIEPEXOIUT
U3 PeKMMa BBITTOJTHEHUS OTIEpaIi cOpoca TEMHOBOTO 3apsiia B PEXKUM IKCITO3UIUH, TTIPUBOJIAT
K ITOTepe ONpeAeTICHHON YaCTH PEHTICHOBCKOT'O U3JTyUEHUS, YCIIOKHSIS 3a/1a4y MTOTyYSHHSI
JTAHHBIX U300pa’KeHUsT BBICOKOT'O Ka4eCTBa.

KpoMe ToT0, €civ C IeIbI0 YMEHBIIIEHHUS ITOTEPh PEHTTEHOBCKOTO U3ITYYCHUST SKCITO3UIUS
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OCYIIECTBJISIETCSI HA CErMEHTaX CTPOK YCTPOMCTBA (DOPMUPOBAHUSI PEHTTE€HOBCKOT'O
n300pakeHusl, Ha KOTOPBIX He ObIIa 3aBepIIeHa onepamus copoca 3apsaa, TO KAYeCTBO
BBIXOJIHBIX TAHHBIX U300paXXE€HUSI COOTBETCTBYIOIIMX CETMEHTOB CTPOKH CHUYKAETCS.

B cBs13u ¢ 9TUM, 171 yCTpaHEHUST YKa3aHHOTO HEIOCTATKA U IMOJIYUYEeHUS B IIPOLIECCE
dhopMUpoBaHUS U300paKeHHS TAHHBIX BBICOKOT'O KAUeCTBa OB ITPEIIOKEH CITOCO0 CHUKEHUS
MOTEePb PEHTTEHOBCKOTO U3JTyUEHUs, TPEIyCMATPUBAIOIINI ACHHXPOHHYIO TOAa4y
PEHTIEHOBCKOT'O M3JTyYeHHSI TEHEpaTOPOM PEHTIEHOBCKOT'O M3JIYYSHHUS K aBTOMATHIECKOE
reHepUPOBAHUE CUTHAJIA 3AITPOCA IKCIIO3UIIMU C [IETbI0 aBTOMAaTUUECKOM UHIMKAIUY [10]1a4u
PEHTTEHOBCKOTO M3TyUeHHUSI.

B takoii cucreme cxema aBTOMaTUUYECKOT'O TeHEPUPOBAHUS CUTHAJIA 3aITpOca KCIO3ULMU
BKJTIOYAET B Ce0sI CXeMY YCHIICHHUSI, 00ECTIeUnBAIOIIYI0 aBTOMATHYECKOE TeHEPUPOBAHUE
CUTHAJIa 3aIIpoca KCITO3UIIMH JIa’kKe TIPH IT01aue Ha MMPUEMHHUK OITHUECKOTO U3TyUCHUS NI
MIPUEMHHUK PEHTTEHOBCKOTO U3JTyU€HHUsI CUTHAJIA HU3KOT'O YPOBHSI.

OmHaKo B 3TOM ciydae BO3HUKAET Mpo0jieMa, CBsI3aHHas C BO3MOYKHOCTBIO YCHUIICHUS
IIYMOBBIX CUTHAJIOB, TAKMX KAK UMITYJIbCHbIE CUTHAJIBI, B PE3YJIbTATE UEr0 MOXKET ObITh
OCYIIIECTBJICHO HEMPEIHAMEPEHHOE aBTOMATUIECKOE TeHEPUPOBAHUE CUTHAJIA 3aIlpoca
9KCIO3UIINH.

Kpowme Toro, B mpotiecce pyHKIMOHUPOBAHUS YCTPOUCTBA (HOPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO
n300pakeHHs pe3Koe U3MEHEHHE TEMITEPATYPhl MOXKET BhI3BATh U3MEHEHUE CMEIICHUS
YCUJIUTEIIsI, 00YCIIOBJIGHHOE U3MEHEHUEM YCITOBUMN (YHKIMOHUPOBAHUSI JIEMEHTOB CXEMBI
3aIyCKa, B Pe3yIbTaTe YeTO MOXKET OBITh OCYIIIECTBJICHO HETTPETHAMEPEHHOE aBTOMATUIECKOE
FeHepUPOBAHUE CUTHAJIA 3aITpOCca IKCITO3ULIUMU.

Janee, 1 TMAarHOCTUKU WIIM AHAJIOTUYHBIX LeJIel YCTPOUCTBO (DOPMUPOBAHMUS
PEHTIEHOBCKOT'0 M300paKEHUsT YaCTO IMIPUBOIUTCS B COTPUKOCHOBEHHE C TTAIIMEHTOM.
BubGpanus, oOycrioBieHHast TAKUM COITPUKOCHOBEHUEM, BBI3BIBAET U3MEHEHHUE YCIIOBUIA
(GYHKIMOHUPOBAHUS IIPUEMHHUKA ONTTUYECKOTO M3JTyUEHUS WITM TTPUEMHHKA PEHTTEHOBCKOTO
U3ITyYEHHUs, B PE3YJIbTATE UEro MOXKET ObITh OCYIIECTBJIEHO HEMPETHAMEPEHHOE
ABTOMATHUYECKOE T€HEPUPOBAHUE CUTHAJIA 3AIIPOCA IKCIIO3UIIMH.

BwMmecrte ¢ TeM, 1Tl MOJTyYeHMSI TAaHHBIX BBICOKOTO KauecTBa B Iporiecce GopMUpoBaHUS
PEHTIEHOBCKOT'0 U300PpakeHUsI HEOOXOIMMO, YTOOBI B YCTPOUCTBE (OPMUPOBAHUS
PEHTIEHOBCKOTO N300 paskeHus ObLT IPETyCMOTPEH MHTEPBAJI ITOAITOTOBKH K IIPUEMY TAHHBIX
PEHTTEHOBCKOTO U300 pakeHus! IIOCIE MOTYYeHUs IPEAIIECTBYIONIMX TaHHBIX. TakuM oOpazoM,
UCTIOJTb30BaHUE AKTUBHOM CXEMBI 3aITyCKa CTPOK B YCTPOUCTBE (DOPMHUPOBAHMUS
PEHTIEHOBCKOT0 M300paxKeHUs1 00ecrieunBaeT BBEJIEHUE 3aJaHHOTO MHTEPBaJIa MOJIrOTOBKU
K IIpUeMY TaHHBIX U300paKeHUSI.

BwMmecrte ¢ TeM, B ycTpoiicTBe hopMUPOBaHKS PEHTTEHOBCKOTO W300pakeHUsI, B KOTOPOM
He TIPeIyCMOTpEHa cXeMa 3aIycka CTPOK, BOZHUKAET MpobiieMa, CBsI3aHHAs C TEM, UTO
PEHTITEHOBCKOE U3JTyUeHHUE TIOIAETCSl HE3aBUCUMO OT COCTOSIHUSI YCTPOUCTBA (POPMUPOBAHUS
PEHTIEHOBCKOT'O U300 PaKEHHUSI.

To ecTh, eciTu peHTTE@HOBCKOE U3JTyUEHHUE MTOIAeTCs C IEeTTbI0 (POPMUPOBAHUS
PEHTIEHOBCKOT'0 M300pakeHUsI B TCUCHUE OYCHb KOPOTKOTO MHTEpBajla BpEMEHU TTPU
HECTaOUIIBHOM COCTOSIHUM TTPUEMHHUKA JAHHBIX U300 paKEeHUsT yCTPONUCTBA (OPMUPOBAHUS
PEHTTEHOBCKOT'O U300 paKeHHsI, TO yCTPOMCTBO (hOPMHUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOT'O U300 paKeHHUS
MOKET He 00eCcreYynTh aBTOMAaTHUECKOE TeHEPUPOBAHKE JOCTOBEPHOI'O CUTHAJIA 3aIpoca
9KCIIO3HUIIUU WU TIOJTyYeHHE PEHTIEHOBCKOTO N300 paKeHUsT BRICOKOTO KauecTBa.

Onucanue uzobpeTeHus

Texuuueckas mpobiiema

Llenpro HaCTOSIIETO N300PETEHUS SIBIISIETCS PEIICHUE YKAa3aHHBIX ITPOOJIEM B TaHHOM
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00JIaCTU TEXHUKH, TIPU 3TOM OJIUH OTJIUUYUTEIbHBIN MTPU3HAK HACTOSIIET0 U300PETEHUS
COCTOUT B CO3IaHUM YCTPOUCTBA U CTIOC00a (POPMUPOBAHMS PEHTTEHOBCKOTO U300pakeHus,
MPEIOTBPAIIAIOIIETO IIPUEM TAHHBIX PEHTT€HOBCKOT O U300 PaXKEeHUSI, TOTYYEHHBIX BCIIEJICTBUE
HENPEAHAMEPEHHOI0 aBTOMATUYECKOTO T€HEPUPOBAHUS CUTHAJIA 3a11pOCa IKCIIO3ULUH, C
PE3YIBTUPYIOIIUM MOBBIIIIEHUEM HAJIEKHOCTH (POPMUPOBAHUS PEHTIT€HOBCKOTO M300paKeHUS
Y Ka4ecTBa MOJIYyUYEHHBIX TAKUM 00pa30M PEHTTEHOBCKUX U300paKeHHUIA.

BTopbIM OTJIMYUTEIBHBIM MTPU3HAKOM HACTOSILIETO U300PETEHUS SIBISIETCS] CO3/IaHUE
YCTPOMCTBA U cr1oco0a PopMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO H300paxKeHusi, 00eCreUnBaIOIIETO
OBICTPYIO CTAOMITU3AIMIO TIPUEMHHMKA TAHHBIX W300paKeHHSI ITOCPEICTBOM PETyJIMPOBAHUS
HAMPSKEHUS] CMEILIEHHUs, TOJaBAeMOr0 Ha MPUEMHHUK TAaHHBIX U300paKeHUsI, U YCKOPEHHOE
yIIpaBJIEHHUE CXEMOM 3aITyCKa 1 0JIOKOM CUMTBIBAHUS, B PE3YJIHTATE YETO COKPAIAETCS
WHTEPBAJI MOJATOTOBKU K ITPUEMY MOCIIEAYIOIIMX JAHHBIX U300paXeHUS U, TAKUM 00pa3oMm,
[IPEAOTBPALIAETCS IOTEPSA PEHTIEHOBCKOI'O U3JIyUYECHUS.

Texnuueckoe pereHue

B cooTBeTCTBUY C OTHUM IMPU3HAKOM HACTOSIILIETO U300pETEHUS yCTPOMCTBO (hOPMUPOBAHUS
PEHTTEHOBCKOT'O U300 PpaKEeHUsT BKIIIOUAET B Ce0s: CHMHTUUISIIMOHHYIO ITaHEh, KOTOpast
npeoOpa3yeT peHTTeHOBCKOE U3TTyYeHUE, TOJAaHHOE T€HEPaTOPOM PEHTTE€HOBCKOT'O U3ITyUEHMUS,
B OINTUYECKOE U3TyUEHHUE; TPUEMHHK JAHHBIX U300 PaKEHUSsI, COJIEPKAIIUI MHOYKECTBO
MTMKCEJIeH, TIPEICTaBIIEHHBIX B (DOpME MATPHIIBI, M OOECIICUNBAIOIINM I10/1a9y HA MHOXECTBO
IIUKCEJIEN JIIEKTPUUYECKOT O 3apsia, BEIMYMHA KOTOPOTO IIPOITOPLUMOHAIIbEHA UHTEHCUBHOCTH
ONTUYECKOTO U3JTYUYECHUS, [IOJIYYEHHOTO Ha BBIXOJI€ CUMHTULISILMOHHOM ITAHEIU; CXEMY
yIpaBIIEHUs 3aI1yCKOM, KOTOPasi BLIOUPAET CTPOKY MPUEMHUKA TAHHBIX U300pakeHUs U
MOJIA€T CUTHAJI 3aIyCKa Ha MUKCEJIM BBIOPAHHON CTPOKU; TEHEPATOP aBTOMATUUECKOTO
CUTHaJIa 3aI1poca SKCIIO3UIMH, KOTOPbIN 0OHAPYKUBAET PEHTT€HOBCKOE U3TyYEHHE, TOJJAHHOE
TEHEPATOPOM PEHTIEHOBCKOI'O U3JIYUYEHUS, U TEHEPUPYET aBTOMATUUECKUI CUTHAT 3aI1poca
JKCIIO3ULUU; U KOHTPOJUIEP, KOTOPBIN MPOBEPSET JOCTOBEPHOCTh ABTOMATUUECKOT'O CUTHAJIA
3a1poca 3KCIIO3ULHMU [IOCIIE IpUeMa aBTOMAaTUYECKOI'O CUTHAJIA 3aIIpoca dKCIO3ULUU OT
reHepaTopa aBTOMaTUYECKOI'O0 CUTHaJIA 3aIIpOoca SKCIIO3ULUUA U OIIPEAEIIET MOMEHT
BBIITOJIHEHUS SKCIIO3ULMU B COOTBETCTBUU C COCTOSIHUEM CUTHAJIA 3AITyCKA IPU ITOATBEPKICHUN
JIOCTOBEPHOCTH aBTOMATUYECKOI'O CUTHAJIA 3AIIPOCa SKCIIO3ULNH.

VKa3zaHHOE yCTPONUCTBO MOKET JIOMOJIHUTEIBLHO BKJIIOUATDh B ce0sl: JATUUK BUOpALUHU,
MpeAHA3HAYCHHBIN ISl U3MEPEHUSI HAPY)KHON BUOpALMY, TPUUEM KOHTPOJUIEp ONpeeIIseT,
YTO aBTOMATUUYECKUI CUTHAJI 3aIIPOCA IKCIIO3ULUU SIBIIETCS JOCTOBEPHBIM, €CIIM 3HAUECHUE
BUOpaLUK, TOJTyYEHHOE OT JaTUUKa BUOpALUH, SIBJIIETCS MEHBIIIMM KOHTPOJIbHOI'O 3HAUEHUS
BUOpAIIMU UK PABHBIM YKa3aHHOMY 3HAUYCHMIO.

KonTponnep onpenensier, 4To aBTOMaTUUECKUI CUTHAJ 3aITPOCa IKCIIO3ULUH SIBIISETCS
JIOCTOBEPHBIM, ECJIM 10/1a4a aBTOMATUYECKOI'O CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULUU OCYIIIECTBIISAETCS
HEINPEPBIBHO B TEYEHUE KOHTPOJIBHOTO MHTEPBAJIA BPEMEHH.

I'enepaTop aBTOMaTHUECKOTO CUTHAJIA 3aMIPOCa IKCIO3ZUIMUA MOXKET BKIIIOYATH B ceOsl:
peodpa3oBaTelb ONTUYECKOTO U3JIYyUEHUS], OCYIIECTBIISIOMINI TpeoOpa3oBaHue
PEHTTEHOBCKOTO U3JTYYEHUS, IIOJAHHOTO TEHEPATOPOM PEHTIEHOBCKOTO U3JIYUEHHUS, B
ONTUYECKOE U3IIYUECHUE; IPUEMHUK ONITUUECKOI'O U3JTYUECHUS, BBIIIOJIHAIOIMMI IIPUEM
ONTUYECKOTO U3TyUEHUS], OJTyUEHHOT'0 Ha BBIXO/IE ITPeoOpa3oBaTesl ONTUYECKOTO U3TyUeHUS,
U mpeoOpa3oBaHKUe ONTUYECKOTO U3TYUEHUS B QJIEKTPUUYECKUI CUTHATT; YCUIIUTENb,
OCYILLECTBIISIOLINNA YCUIIEHUE DJIEKTPUUECKOTO CUTHAJIA, IIOJIYYEHHOT'O HA BBIXO/IE [IPUEMHHUKA
ONITUYECKOT0 U3JTyUEHUST; U CXEMY IMPeoOpa30BaHUS CUTHAJIA 3a1TyCKa, KOTopas mpeodpasyeT
ANEKTPUUYECKUIN CUTHAJI, YCUIICHHBIN YCUIIUTENIEM, B IM(POBOM CUTHATT U TEHEPUPYET
ABTOMATUUYECKUN CUTHAJ 3AIIPOCA HKCIIO3ULH.
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I'enepaTop aBTOMaTHUECKOTO CUTHAJIA 3AIIPOCa IKCIO3ZUIMUA MOXKET BKIIIOYATH B CeOsI:
MMPUEMHUK ONITHYECKOTO U3ITYUCHHUS, OCYIIECTBIISIOIIHIA TPUEM OTITUIECKOTO U3ITYUCHHMS,
MOJTyYEHHOT' O Ha BBIXOJIE CUMHTWIIMOHHOM MaHeu, U mpeoOpa3oBaHUe ONTUYECKOTO
U3JIYy4YEHUS B JICKTPUUECKUI CUTHAIT; YCUITUTENIb, BHITOJIHSIOIIUI YCUIIEHUE 3JIEKTPUUECKOTO
CUTHAJIa, MOJIyYeHHOT'O Ha BBIXO/I€ IPUEMHHUKA ONITUUECKOTO U3JTYyUSHUS; U CXEMY
npeoOpa3zoBaHMsI CUTHAJIA 3AITyCKa, KOTOpasi MpeoOpasyeT 3JIeKTPUUECKUI CUTHAIT, YCUIICHHBIN
yCUIIUTENIEM, B IM(POBOL CUTHAJI M TEHEPUPYET aBTOMATUYECKHUI CUTHAJT 3aITPOCa IKCITO3ULMH.

I'enepaTop aBTOMaTUUECKOTO CUTHAJIA 3AIIPOCa IKCIMO3ZUIMUA MOXKET BKIIIOYATH B CeOsI:
MTPUEMHHUK PEHTT€HOBCKOTO M3ITYUEHHUSI, OCYIIECTBIISIONIHNI TPUEM PEHTTEHOBCKOTO U3ITyUCHHSI,
MOJJAHHOT'O FEHEPATOPOM PEHTIEHOBCKOI'O U3JIyYEeHHMsI, U TPe00pa30BaHUE PEHTTE€HOBCKOTO
U3JIY4YEHUS B JIEKTPUUECKUI CUTHAIT; YCUIIUTENb, BHITOJIHSIOIIUI YCUIIEHUE 3JIEKTPUUECKOTO
CUTHAJIa, MOJIyYeHHOT'0 Ha BBIXO/I€ IPUEMHUKA PEHTTE€HOBCKOI'O U3JTYUCHUS; U CXEMY
npeoOpa3zoBaHMs CUTHAJIA 3AITyCKa, KOTOpasi MpeoOpasyeT 3JIeKTPUUECKUI CUTHAIT, YCUIICHHBIN
YCUITUTEIEM, B IIU(DPOBOI CUTHAIT ¥ TEHEPUPYET aBTOMATHUYECKHIA CUTHAJIT 3aITpOCa SKCITO3UIINH.

I'enepaTop aBTOMAaTHUECKOTO CUTHAJIA 3AMPOCA IKCIOZUIMU MOXKET TOTIOJTHUTEIBHO
BKJIIOYATH B CE0S: CXeMY KOPPEKIUU CMELIEHUSI, KOTOPAs! BBIMOIHSIET KOPPEKIUIO CMEILIEHUS
YCUITUTEJIS TSI IO ITIEPIKAHUS HATTPSDKEHUS SJIEKTPUUECKOTO CUTHAJIA, YCUIIEHHOT'O YCUITUTENIEM,
Ha YPOBHE, MEHBIIIEM WX PABHOM ITOPOTOBOMY YPOBHIO HAIIPSIKEHUS.

Vka3zaHHOE yCTPOWCTBO MOKET BKJIIOUATh B C€0sI MHOKECTBO T'€HEPATOPOB
ABTOMATHYECKOTO CUTHAJIA 3aMpoca IKCIMO3UIMU, PA3MEIIEHHBIX HA y4yacTKax,
COOTBETCTBYIOIIUX CEPEANHE UIIH YTIIaM MaTPHIbI TPUEMHHMKA TAaHHBIX U300parkeHMUS.

KouTtposnep onpenensier, 4To aBTOMATUYECKUN CUTHAIT 3aITPOCa SKCIO3UIUM SIBIISIETCS
JIOCTOBEPHBIM, €CJIM OT MHOKECTBA T'€HEPATOPOB AaBTOMATUYECKOT O CUTHAJIA 3aIipoca
9KCIMO3UILMHU MTOJAI0TCS aBTOMATUYECKUE CUTHAJIBI 3aITPOCa IKCIO3UIUU, YUCTIO KOTOPBIX
PaBHO KOHTPOJIBHOMY YMCITy CUTHAJIOB WJIM 0OJIbIIE YKA3aHHOTO KOHTPOJIBHOTO YUCIa
CUTHAJIOB.

B cooTBeTcTBUM C IPYTUM OTIMYUTEIHHBIM TPU3HAKOM HACTOSIIETO U300peTeHus
YCTPOUCTBO (POPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOT'O U300pakKeHUs BKIIIOUAET B Ce0s1: IEPBYIO
IJTACTUHY, Pa3MENIEHHYIO BHYTPH KOPITyca YCTPOMCTBA MEX Ay OJTOKOM MpUeMa JTaHHbBIX
U300paKEeHUS U 3JICKTPOHHOM IIATOM; ¥ KPETJICHUE IUTACTUHBI, 00ecTieunBaroiee (PUKCaIUio
IEPBOM IUIACTUHBI OTHOCUTEIILHO BTOPOM IJIACTHUHBI, PACIIOIOKEHHON HA HKHEN
MMOBEPXHOCTHU KOPITyca, TPUUEM T'€HepaTOP aBTOMATUYECKOT'0 CUTHAJIA 3aITpOca 9KCIO3UIMU
MIPUKPETUICH K TIEPBOM TUIACTUHE ITPU TMTOMOIIY BHYTPEHHETO KPEIJICHUS.

B cooTBeTcTBUM C 1OMOTHUTEIBHBIM IPU3HAKOM HACTOSIIIETO U300pEeTEeHUs CITIOCO0
(hopMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300 PaXXEHUSI COJIEPYKUT ITATTbI: OOHAPYKEHUSI TEHEPATOPOM
ABTOMATUUYECKOI'0 CUTHAJIA 3aIIpoca IKCIO3UIMU PEHTT€HOBCKOTO U3JTYYeHHs, TIOJIAHHOTO
reHePaATOPOM PEHTT€HOBCKOT'O U3JTyUeHHsl, U TEHEPUPOBAHUSI aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA
3aIMmpoca 3KCIO3UIUN; TPOBEPKU KOHTPOJLJIEPOM JOCTOBEPHOCTH ABTOMATUYECKOTO CUTHAJIA
3aIpoca KCIO3HUIUH, TOJIYYEHHOTO OT F'eHepaTopa aBTOMAaTHUUECKOTO CUTHAJIa 3arpoca
9KCIMO3ULMU; U YIIPABJIEHUS] KOHTPOJLJIEPOM BBITTOJIHEHUEM OTIEPALIMU SKCIIO3UIUU TTPU
MOJIy4YEHUM aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3apoca IKCIO3UIIMH, €CJTM YCTAHOBJIEHO, YTO
ABTOMATUUYECKUI CUTHAJI 3aIIPOCA SKCIIO3UIUU SABJISETCS TOCTOBEPHBIM.

[Tpu BBIMOJIHEHUU TPOBEPKU JOCTOBEPHOCTU aBTOMATHYECKOTO CUTHAJIA 3aIlpoca
9KCIO3UIMU KOHTPOJUIEP ONPEAEIIseT, YTO aBTOMATUUECKUI CUTHAJT 3aI1pOCca IKCIO3UIMU
SIBJISIETCS] TIOCTOBEPHBIM, €CJIM 3HAUECHUE BUOpAIUH, MTOJIyYeHHOE OT JJaTYhKa BUOpaIuy,
SBJISIETCS. MEHBIIIUM KOHTPOJIBHOI'O 3HAUYEHHUSI BUOPALMU WIIM PABHBIM YKAa3aHHOMY 3HAYEHHUIO.

[Tpu BBINOJIHEHUU TPOBEPKU JOCTOBEPHOCTU aBTOMATUYECKOT O CUTHAJIA 3aIlpoca
9KCIMO3ULMU KOHTPOJIIEP OINPEIeIsIeT, YTO aBTOMATUYECKUI CUTHAJT 3aITPOCa IKCIO3ULUU

Crp.: 7



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2570766 C2

SIBIISIETCS JOCTOBEPHBIM, €CITH IMOAa4a aBTOMATHUECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIO3ULN
OCYIIECTBIISIETCS] HEMTPEPHIBHO B T€UEHHE KOHTPOJIBHOT'O HHTEPBAJIa BPEMEHHU.

[Tpu BBITTOTHEHUH TPOBEPKU TOCTOBEPHOCTH ABTOMATUYECKOT'0 CUTHAJIA 3a11poca
9KCIO3ULK KOHTPOJUIEP OIPEIENISeT, YTO aBTOMATUIECKHUI CUTHA 3aITPOCa SKCIO3ULHN
SIBJISIETCSI IOCTOBEPHBIM, €CJTH OT MHOXKECTBA FTeHEPATOPOB aBTOMATHYECKOTO CUTHAJTA 3a1Ipoca
9KCIIO3UIMY OTHOBPEMEHHO IMOAA0TCS ABTOMATHUECKUE CUTHAITBI 3aIIPOCa IKCITO3UIIUH, YUCTIO
KOTOPBIX pABHO KOHTPOJIBHOMY YHCITY CUTHAJIOB WJIM OOJIbIIIE YKa3aHHOT'O KOHTPOJIBHOTO
YHCIIa CUTHAJIOB.

[Tpu BBITTOTHEHUH TTPOBEPKU JIOCTOBEPHOCTH aBTOMATUYECKOT'O CHTHAJIA 3aIpoca
9KCHO3ULM KOHTPOJUIEP OIMPEAEsieT, YTO aBTOMATUUYECKHUI CUTHA 3aIIpOca SKCIO3ULN
SIBIISIETCSI JOCTOBEPHBIM, €CITM 3HAUeHUE BUOPALHH, ITOTyYeHHOE OT JaTYMKa BUOpaLyH,
SIBJISICTCS] MEHBIIIMM KOHTPOJIBHOTO 3HAUCHUS BUO ALK UITH PABHBIM YKa3aHHOMY 3HAUYCHUIO,
OT MHOXXECTBA T€HePaTOPOB aBTOMATHUECKOT'0 CUTHAJIA 3aITPOCa IKCITO3ZULN OTHOBPEMEHHO
MOJTAOTCS] aBTOMATHUECKHE CUTHAITBI 3aITPOCa IKCIO3UIHH, YUCIIO KOTOPBIX PABHO
KOHTPOJIbHOMY YMCIIY CUTHAJIOB WK OOJIbINE YKa3aHHOTO KOHTPOJIBHOTO YUCTIA CUTHAJIOB,
¥ [T01a4a aBTOMATHUECKOTO CUTHAJIA 3aITPOCa SKCIO3UIMHU BBITTOTHIECTCSI HEITPEPHIBHO B
TeUeHHE KOHTPOJBHOI'O HHTEPBaJia BPEMEHHU.

ITpeumyiecTBa n300peTeHUS

B cooTBeTCTBUM ¢ HACTOSIIMM U300PETECHUEM ITPH ITPUEME JTAHHBIX PEHTI€HOBCKOTO
U300paKeHHS C UCTIOIB30BAHUEM aBTOMATHUUECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa SKCIO3HILHH,
TCeHEPUPOBAHHOTO B Pe3yJIbTaTe OOHAPYKEHHUS TI0JITAUM PEHTTEHOBCKOTO M3JTyUCHHUS
TeHEPaATOPOM PEHTTEHOBCKOTO M3IIyUeHHs, YCTPOUCTBO U CIOCOO GOpMUPOBAHUS
PEHTTEHOBCKOTO M300paKeHUsI TPEAYCMATPUBAIOT KOHTPOJIb JOCTOBEPHOCTH
ABTOMAaTUYECKOI'0 CHUTHAJIa 3aIpoca 3KCIIO3UIUH, IIPEAOTBpAIlasi, TAKMM 00pa3oMm,
HeTpeHAMEPEHHOE TeHEPUPOBAHUE ABTOMATUYECKOT'0 CUTHAJIA 3a1IpOca IKCIIO3UIUU
BCJIEZICTBHE BO3/ICUCTBUSI BUOpALWHY, U3MEHEHUI TeMIIepaTyPhI, IITyMa | T.JI.

Kpowme Toro, ycTpoiicTBo 1 crnocod opMUPOBAHHUS PEHTI€HOBCKOTO H300paKEeHUs B
COOTBETCTBUHM C HACTOSIIIIUM U300PETEHNEM OOECIIEUNBAIOT OBICTPYIO CTAOUIM3ALMIO
MPUEMHHKA JTAaHHBIX U300 PaKEeHHsI TOCPEJCTBOM KOPPEKTUPOBKH HAIIPSKEHUSI CMEIIICHHS,
MO/IaBa€MOTO Ha MPUEMHHUK JaHHBIX U300pakeHus], U YCKOPEHHOTO YIIPaBJICHHUS CXeMOM
3aIycKa M OJIOKOM CUMTBHIBAHUS, B PE3YJIbTATE YeTr0 COKPAIIAETCS BPEMs ITOJAITOTOBKHU K
MOCTIEAYIOIIEMY ITPUEMY TAHHBIX U300 Pa)KEHHUS U BBITTOIHSETCSl TEHEPUPOBAHUE JOCTOBEPHOTO
ABTOMATUUYECKOT'O CUTHAJIA 3AITPOCa IKCIO3UIMH, HECMOTPS Ha OCYIIECTBIIEHHE TTOCIEAYIOIIErO
npreMa JaHHBIX U300 PaKEHHS [0 UCTEUYCHUH OYeHb KOPOTKOT'O HHTEPBAJIa BPEMEHH.

Taxum 00pa3zom, yCTPOMCTBO U CTOCOO GOPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO N300 paXKEHUS
B COOTBETCTBHHU C HACTOSIIUM U300peTeHHEM 00eCIIeYrBacT MPEIOTBPAIICHUS
HeTPeAHAMEPEHHOT O TeHEPUPOBAHHS AaBTOMATHUYECKOT0 CUTHAIIA 3aIPOCca IKCIIO3UIMU U
MO3BOJISIET COKPATUTH BPEMSsI IIOJITOTOBKH K TIOCTISIYIOIIEMY ITPUEMY JaHHBIX U300 PasKeHHUSI
C pe3yJIbTUPYIOIIMM MOBBIIICHUEM HAIEKHOCTH (POPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300 PAKEHUSI
¥ Ka4eCTBa MOJIyUYEeHHBIX PEHTTEHOBCKUX U300PaKEeHHUIA.

Onucanue yepTexen

Ha ¢ur.1 mpencraBieHa cTpyKTypHasi cxeMa IIpuMepa OCyIIeCTBICHHUST YCTPOUCTBA
(bOopMUPOBaHHUS PEHTI€HOBCKOT'O H300paKEHHSI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIUM U300 PETEHHUEM.

Ha ¢ur.2 yxazana cTpykTypHas cxema, UCIOJIb3yeMasi sl BBIIIOJTHEHUs] BBIOOpA CXEMBbI
3aIyCKa M CUMTHIBAHUS, B IPUMEPE OCYIIECTBIICHUS YCTPOUCTBA (POPMUPOBAHUS
PEHTTE€HOBCKOTO M300paKeHUsI B COOTBETCTBHUHU C HACTOSIILIUM U300 PETEHHUEM.

Ha ¢ur.3 uzo6pakeHa nepapxudeckas CTpyKTypa JIEMEHTOB IPUMepa OCYIIECTBIICHHS
yCTPOUCTBA (POPMUPOBAHUSI PEHTTEHOBCKOT'O U300 PaKEHHSI B COOTBETCTBUH C HACTOSIIIUM
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U300pETEHUEM.

Ha ¢ur.4 mpencrasiieH BUI CBEPXY MECT PACIIOJIOKEHHUS TEHEPATOPOB aBTOMATUYECKOTO
CUTHaJIa 3aIlpoca SKCIO3UIMK B IPUMEPE OCYIIECTBIICHUS YCTPOUCTBA (DOPMUPOBAHMUS
PEHTIEHOBCKOTO M300PaKEHUsI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300PETCHUEM.

Ha ¢ur.5 n3o0paskeH repBblil BApHAHT CTPYKTYPHOM CXeMbI F'eHepaTopa aBTOMATUIECKOTO
CUTHAJIa 3aIlpoca IKCIO3UIIMH, PETYCMOTPEHHOT'O B IPUMEPE OCYIIIECTBIICHUS YCTPOMCTBA
(hopMUpPOBaHUS PEHTTEHOBCKOTO U300paKEHUS B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300 PETCHUEM.

Ha ¢ur.6 ykazan BTOpoi BApUaHT CTPYKTYPHOM CXeMbl FeHepaTopa aBTOMATUYECKOTO
CUTHAJIa 3aIlpoca IKCIO3HUINH, PETYCMOTPEHHOT'O B IPUMEPE OCYIIECTBIICHUS YCTPOMCTBA
(dhopMUpPOBaHUS PEHTTEHOBCKOTO U300PaKEHUS B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300PETEHUEM.

Ha ¢wur.7 npencraBiieH TpeTuit BApUAHT CTPYKTYPHOM CXEMBI T€éHEpaTOpa aBTOMAaTUIECKOTO
CUTHAJIa 3aIlpoca 3KCIO3UIMH, PETYCMOTPEHHOT'O B IPUMEPE OCYIIECTBIICHUS yCTPOMCTBA
hopMHpPOBaHMS PEHTITEHOBCKOT'0O M300pakKeHMSI B COOTBETCTBUU C HACTOSIIIUM U300 PETEHUEM.

Ha ¢ur.8 ykazan BapuaHT KpeIJIeHUS] TeHepaTOpa aBTOMAaTUYECKOT'O CUTHAJIA 3a1poca
9KCIO3HUIIMU B IPUMEPE OCYIIECTBIIEHUS YCTPOUCTBA (POPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOT'O
U300paXeHUsI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIMM U300PETEHUEM.

Ha ¢ur.9 uzoOpakeHa cTpyKkTypHas cxeMa IpuMepa OCYIIECTBICHUS criocoda
hopMHPOBaHMS PEHTTCHOBCKOT'O M300pakKeHMSI B COOTBETCTBUH C HACTOSIIIMM M300PETEHUEM.

Ha ¢ur.10 mpencrasieHa cTpyKTypHasi cCXema Jpyroro puMepa OCyIecTBIIEHUs criocoda
(hopMUPOBaHUS PEHTTEHOBCKOT'O U300PaXKEHUS B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300 PETEHUEM.

Ha ¢ur.11 ykazana cTpykTypHas cxema elie OJJHOT0 MprUMepa OCYIIECTBICHHS criocoda
dhopMUPOBaAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300PaKEHUS B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300PETEHUEM.

Ha ¢wur.12 nzobpaxena cTpykTypHas cxema crnocoda hopMUpPOBaHHUS PEHTTEHOBCKOTO
NU300pakeHHSI B COOTBETCTBUU C HACTOSIIIUM U300pETEHUEM, ITPETyCMaTPUBAIOIIETO
YCKOPEHHOE BBITIOTHEHHE OTepalu coOpoca 3apsiia MOCPeACTBOM PEryIupPOBKU HATIPSIKEHUS
CMEIICHMSI, TTOJJaBaEMOT0 Ha TPUEMHUK JaHHBIX U300paXeHUS, U YCKOPEHHOTO YIIPAaBIICHUS
CXeMOoli 3a1ycKa U OJIOKOM CUMTHIBAHMUS.

[TpenmouTutenbHBIN TPUMEDP OCYIIIECTBICHUS U300 PETCHUS

Jlatee mpeIcTaBICHO OTMMCAHUE TPUMEPOB OCYIIECTBIICHUST HACTOSIIIETO H300PETEHUS CO
CCBUIKOM Ha TIpuiiaraeMple yeptexu. CiaenyeT OTMETUTD, YTO YEPTEkKU BBITIOJTHEHBI 03
TOYHOTO COOJTFO/IEHUS MacIITada, T03TOMY JIJIs yJI0OCTBA OITUCAHMS U YITPOIICHUS [TOHUMAaHUS
TOJIIIIMHA JIMHUI U pa3Mepbl KOMIIOHEHTOB MOTYT ObITh yBeIuueHbl. Kpome Toro,
UCTIOJTB3YEMBIC B OITMCAHUY TEPMHUHBI OIIPECIICHBI C y4eTOM (DYyHKIWHN, pacCMaTPUBAEMbIX B
HACTOSIIIEM OINKUCAHUHU, U MOTYT ObITh U3MEHEHBI B COOTBETCTBUU C MIPUHIMUITAMH WU LEISIMU
MOJIb30BATENS IMOO omiepaTopa. B CBs3M ¢ 3TUM, oTnipe/iesieHue TEPMUHOB YKa3aHO HAPSITy €
OOIIMM OTIMCaHUEM, ITPEACTABIICHHBIM B HACTOSIIIEM JOKYMEHTE.

Ha ¢wur.1 ykazana cTpykTypHas cxemMa puMepa OCYIIECTBIIECHUS! YCTPOUCTBA
dhopMUPOBaHUS PEHTTEHOBCKOTO U300paKEHUS B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM NU300pETEHUEM,
a Ha ¢ur.2 u300pakeHa CTPyKTypHas cxeMa GyHKIMOHUPOBAHUSI KOMIIOHEHTOB YITPABJICHUS
3aITyCKOM Y CUMTBIBAHUS B IIPUMEPE OCYIIECTBIICHUS YCTPOUCTBA (POPMUPOBAHUS
PEHTIEHOBCKOT'0 M300paKeHUsI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIUM U300PETCHUEM.

YcrpotictBo 20 popMHUPOBaHUS PEHTTEHOBCKOT'O U300paskeHUs TPUHUMAET PEHTTEHOBCKOE
U3JTydeHHUe, IMPOoIIeiee CKBO3b 00beKT 40, 1 HOPMHUPYET TaHHBIE PEHTTEHOBCKOTO
n3o0paxxkeHus: oobekTa 40.

Kak ykazano na ¢ur.1 u 2, mpumMep ocyiiecTBieHus ycrpoictsa 20 popMupoBanus
PEHTIEHOBCKOT'0 U300PA’KEHHUsI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIMM M300PETEHUEM BKJTIOUAET B
cebst 6510k 21 mpreMa TaHHBIX U300 paKeHUs, JIEKTPOHHYIO T1aTy 26 u reHepatop 30
ABTOMAaTHYECKOTO CUTHAJIA 3aIIpOoca 3KCIO3UIHH.
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biok 21 mpuema 1aHHBIX M300paKeHUs COACPIKUT CIMHTUILISAIMOHHYIO ITaHeIb 22,
MPUEMHHUK 23 JaHHBIX U300paKEHUs, CXeMyY 24 yIIpaBIIEHUS 3aITyCKOM U OJIOK 25 CUMTHIBAHMSI.

CUMHTWUISMOHHAS MTaHeb 22 BBITIOIHSET peoOpa3oBaHue pEeHTTEHOBCKOTO U3ITyYeHHUS,
IIOJTAHHOTO IeHepaTopoM 10 pEHTTEHOBCKOI'O U3JIyYEHUS], B OIITUYECKOE U3JTyUECHUE.

[Tpuemnuk 23 1aHHBIX U300paKEHUs] TPUHUMAET ONTUYECKOE U3ITyYeHHe, TOJAHHOE C
BBIXO/Ia CUMHTWILISIIMOHHOM nTaHenu 22. Kak yka3zaHo Ha ¢ur.2, mpueMHHK 23 TaHHBIX
U300paXeHHsI COACPKUT MHOKECTBO MUKCEJICH, IIPEACTABIEHHBIX B (POPME MATPHIIBI, U
o0OecreunBaeT noaavyy Ha COOTBETCTBYIOIIUE MUKCEIH JIEKTPUUECKUX 3aPSI0B,
IPONOPLUMOHAIIBHBIX MHTEHCUBHOCTH ONITUYECKOTO U3ITYyUECHHUS.

Cxema 24 ynpaBlieHHs 3aIyCKOM IOCJIE0BATEIbHO BEIOMPAET ONpeIeNIEHHbIE CTPOKHU
MaTpHUIbl TPUEMHHUKA 23 JaHHBIX U300paXKEHUS U MOaeT CUTHAJI 3aITyCKa Ha BRIOPAHHYIO
CTPOKY B COOTBETCTBHUHM C yIPABJISAIOIIMM CUTHAIIOM KOHTpoJuiepa 27.

Korpna cxema 24 ynpaBieHus 3a11yCKOM IOAAET CUTHAJI 3aIyCKa HA ONIPEACIIEHHYIO CTPOKY,
0JI0K 25 CUMTBHIBAHMSI, OTIMCAHHBIH 1aJIee, CYUTHIBAET JAHHbBIE YPOBHS JIEKTPUUECKOTO 3apsiaa
Ka’XJI0TO ITMKCEIISI COOTBETCTBYIOLIEN CTPOKU. B TaHHOM cityudae curaal 3amycka, HoJaHHbIA
cXxeMoW 24 ynpaBiIeHUs 3aIlyCKOM, MOET MPEACTABIATh COOON CUTHAII HAIPSIKEHUS,
OCYLIECTBIISIFOLLMI BKITFOUEHME TOHKOIUIEHOYHOTO TpaH3ucTopa (TTIT), cBsi3aHHOTO € KaXaApIM
IIUKCEJIEM CTPOKH.

ITpu nonaue cxemor 24 yripaBiieHMsI 3a1IyCKOM CUTHAJIA 3aITyCKa Ha ONIPEIEIIEHHYIO CTPOKY
MpUEMHHUKA 23 TaHHBIX U300pakeHUsl, OJIOK 25 CUMTHIBAHUS CUUTHIBAET JAHHBIE YPOBHS
3JIEKTPUYECKOTO 3apsAaa KaXI0TO IUKCEII COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKHU.

Bo Bpemst BeInotHEHUS oniepaluy cOpoca 3apsia 010K 25 CUATHIBAHUSL HE YUUTHIBAET
JTAHHBIE YPOBHSI AJIEKTPUUECKOTO 3aPsi/ia MMKCETIeH, OCYILIECTBIISS, TAKMM 00pa3oM, yCTpaHEeHHe
TEMHOBOTO 3aps/1a, HAKOIJIEHHOT'O Ka)K/IbIM IMUKCEJIEM TPUEMHHMKA 23 JAHHBIX U300 paKEeHMS.

C npyroii CTOPOHBI, IIPU BBIMIOJIHEHUH OTIEPALMU CUUTHIBAHUS OJI0K 25 CUMTHIBAHUS
OCYIIECTBIISIET CYUNTHIBAHUE JAHHBIX YPOBHS 3JIEKTPUUYECKOTO 3apsia KaXA0TO ITUKCEIS U
MpEeACTABIISET MOJTyUYEHHBIE aHAJIOTOBbIE JAHHbIE B (POpMe HATIPSKEHUS. 3aTEM BBITIOIHSETCS
npeoOpa3oBaHUE AHAJIIOTOBBIX JAHHBIX B IM(POBbIE JAHHBIE, KOTOPBIEC IEPEIAIOTCS HA
KOHTpoJuiep 27.

Janee KoHTposuIep 27 00beauHseT U(PPOBLIC TaHHbBIC, ITOJYYCHHBIE OT OJ10Ka 25
CUMTBIBAHMS, B CETMEHT JAHHBIX CTPOKH U ITPU TOMOIIM OJ10Ka 29 nepeaayu JaHHbIX IEpeIaeT
MoJTy4YeHHbIe IM(PPOBBIE JAHHBIE HA TepcOHATBHBIN KoMMbioTep (ITK).

Ha ¢ur.3 npencrasnena nepapxudeckas CTpyKTypa KOMIIOHEHTOB IIPUMEPA OCYILIECTBIICHHUS
ycTpoiicTBa ((OPMUPOBAHHUS PEHTTEHOBCKOT'O M300PAKEHHUSI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM
u300peTeHreM, a Ha (pur.4 ykazaH BUJI CBEPXY MECT PACIIOI0KEHHUS TEHEPATOPOB
aBTOMAaTUYECKOI'0 CUTHAJIA 3aIIpOCa IKCIIO3ULUH B IPUMEPE OCYIIECTBIIEHUSI yCTPONCTBA
hopMHPOBaHMS PEHTITEHOBCKOT'0O M300paKEHMSI B COOTBETCTBUU C HACTOSIIIUM U300 PETEHUEM.

I'enepaTop 30 aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3AITPOCa SKCIO3ULMU IPUHUMAET PEHTITEHOBCKOE
U3IIyYEHUE, TOJAHHOE TeHEPATOPOM 10 PEHTT€HOBCKOIO U3IIyYEHUS], U TEHEPUPYET
ABTOMATUYECKUM CUTHAJT 3AIIpOca IKCIO3UIMH auto_exp_req, BHITTOIHSIOUINIA (DyHKIUIO
CUTHAJIA 3aITyCKa, UHAULIUPYIOLLIErO NOAa4Yy PEHTTEHOBCKOT'O M3ITyUY€HHS1, KOTOPBIN IIEPENAETCS
Ha KOHTpoJuiep 27.

I'enepatop 30 aBTOMATUUECKOI'O CUTHAJIA 3aITPOCA IKCIIO3UIMU MOXKET OBITh BBITIOJIHEH
B ycTpoiicte 20 popMUpOBaHUS PEHTTEHOBCKOT'O U300 PaKEHUS U PACIIOIOKEH MOCTe OI0Ka
21 mpueMHHMKA U300paKeHUs], BKIIIOYAIOIIETO B c€0s1 CUMHTUIUISIIMOHHYIO MTaHeNb 22 1
MPUEMHUK 23 JAHHBIX U300PAKEHHsI, B HAIIPABIIEHUU PACIIPOCTPAHEHUSI PEHTT€HOBCKOTO
U3JTy4YeHMsI, TOKa3aHHOM Ha ¢ur.3.

Kpome Toro, renepatop 30 aBTOMaTHUECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa 3KCIO3ULIUU MOXKET OBITh
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pa3MeleH Ha 3JIeKTPOHHOM 1aTe 26, Ha KOTOPOM YCTaHOBJIEHBI KOHTpoJuiep 27 u 0110k 28
nepeaayu JaHHBIX.

B pesynbrarte 3Toro, renepatop 30 aBTOMAaTUYECKOTO CUTHAJIA 3aIPOCa IKCIO3ULUU
obecrieunBaeT OOHApPYKEHHUE PEHTI€HOBCKOT'O U3JIyUYEHHUS, IPOLIEAIIEr0 CKBO3b
CUMHTUJUTSIIMOHHYIO MAaHENb 22 ¥ TPUEMHUK 23 TaHHBIX U300paXXe€HUs!, U TeHEPUPOBAHUE
ABTOMATHYECKOT'O CUTHAJIA 3aIIpOCca 3KCIO3ULUU auto_exp_req.

Takum oOpazom, reHepaTop 30 aBTOMAaTUUECKOTO CUTHAJIA 3aIl1pOCca SKCIO3ULUU
MpeayCMOTpPeH B ycTpoicTBe 20 popMUpOBaHUS PEHTTEHOBCKOTO U300paKeHHUsI C IETIbIO
CO3JaHUSI HHTETPUPOBAHHOMN CUCTEMBI, HE COJIEpKAlllel OTICIbHOTO HHTEpderica, 4To
MO3BOJISET MOBBICUTH YA0OCTBO KCIUTyaTALMU I10JIb30BATEIEM, U OOECIIEUNBAET ITPUEM
PEHTIEHOBCKOI'O U3JIyYEHUS] HE3aBUCUMO OT JIMalla30Ha.

Kax npeacrasneno Ha ¢gur.4, MHOKeCTBO reHepaTopoB 30 aBTOMATUYECKOT'O CUTHAJIA
3aIMpoca IKCIO3ULMU Pa3MEIIEHO B MECTAX, COOTBETCTBYIOIIMX CPEIHEN YACTH U yIiIaM
MaTpulbl 0J10Ka 21 MpUeMHUKA U300paXKEHUS, COAEPKAIIETO CUMHTUIUISILMOHHYIO MTaHEeb
22 ¥ MpUEMHUK 23 TaHHBIX U300 PaKeHMUS.

Bcnencrsue 3TOr0, NOCKOJIBKY MHOXKECTBO reHEPATOPOB 30 aBTOMATUYECKOTO CUTHAIA
3aIpoca IKCIO3ULMHK PA3MELIEHO B 3HAYMTEIILHOM YMCIIE NTO3UIMN ycTporcTBa 20
dbopmMUpoBaHUs U300PaKEHHUSI, ABTOMATUUECKUI CUTHAJT 3aIIpOCa 3KCIIO3ULMU auto_exp_req
MOXeT ObITb F€eHEPUPOBAH reHepaTopamu 30 aBTOMATUYECKOT O CUTHAJIA 3aI1pOca SKCIO3ULIUH,
pa3MeIleHHbIMU Ha yIIaX, HA KOTOPbIE HE OKa3bIBAET BIUSHUS 00BbEKT 40, TpU 3TOM B CpeIHel
YaCTU MATPHULbl MHTEHCUBHOCTb PEHTTEHOBCKOT'O M3JTyUEHUS] CHU)KAETCS BCIIEACTBUE HATTMUUS
oobekTa 40.

XOTs B JaHHOM ITPUMEPE OCYILIECTBIIEHUS U300 peTeHus reHepaTophl 30 aBTOMATUYECKOTO
CUTHaJIa 3aIlpoca 3KCIO3UIUU Pa3MEIIeHbl B MECTAX, COOTBETCTBYIOIIMX CPEIHEN YaCTH U
yrilam mpueMHHKa 23 JaHHBIX U300 pa’KeHUs1, HACTOSIIee U300PETEHUE HE O PAHUYMBAETCS
TaKUM pACMOJIO)KEeHUEM. B npyrom BapuanTe renepatopsl 30 aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA
3aIpoca SKCIO3UIMY MOTYT OBITh pa3MEIlIEHbI B APYTUX MO3ULUSX, U UUCIIO TEHEPATOPOB
ABTOMATMYECKOTO CUTHAJIA 3aIPOCca 3KCIO3ULUUUA MOKET OTIIMYATHCSA B 3aBUCUMOCTH OT
HaMEpEeHMI U Lelied pa3paboTyuuka.

Ha ¢ur.5 npencrasieH nepBblii BADUAHT CTPYKTYPHOM CXeMbl TeHepaTopa
aBTOMATUYECKOI'O CUTHAJIA 3aIIpOCa 3KCIIO3MLMHU 1S IPUMEPA OCYIECTBIIEHUS YCTPONCTBA
(hopMUPOBaHUS PEHTTEHOBCKOTO U300PaKEHUS B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300 PETEHUEM.

Kak ykazano Ha ¢ur.5, renepatop 30 aBTOMaTUIECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULIN
BKJIIOUAET B ce0s mpeodpa3oBaTelb 31 ONTUUECKOT O U3ITYUYEHUS], TPUEMHUK 32 ONITUYECKOTO
U3TyUEHUS], yCUIIUTENb 33, cxemy 34 mpeoOpa3oBaHuUs CUTHAJIA 3a1TyCKa U cXeMy 36 KOppeKIuu
CMEILLEHUS.

ITpeobpazoBatens 31 ONTUYECKOTO U3TYyUEHUST TPUKPEIUIEH K MEepeIHEN TOBEPXHOCTU
MpYEMHHUKA 32 ONTUYECKOTO U3JIyUEHUSI U BBINIOJIHSET MPeo00pa3oBaHUE PEHTT€HOBCKOTO
W3JTyUYEHUS], IOJAHHOT O FreHepaTopoM 10 peHTrEHOBCKOT'O U3IIY4YEHHUS, B ONITUYECKOE U3TTyUYEHUE.
ITpeobpaszoBatenb 31 ONTUYECKOTO U3TYUEHHUSI MOXKET COJIEPKATh PA3IMUHbIE MATEPUAJIHI,
TaKHe KaK CUMHTUIUISITOPBI, 0OeCreunBaloIIre MpeoOpa3oBaHUE PEHTT€HOBCKOI'O U3TTyUEHUs
B OIITMYECKOE U3JTyYEHHE.

[TpueMHHK 32 ONITUYECKOTO U3TTyYEHUS] IPUHUMAET ONTUYECKOE U3ITyUEHUE, ITOTAHHOE C
BbIXOJ1a IIpeobpaszoBaTtesist 31 ONTUYECKOTO U3JTyUEHUs], U BBIMOJIHIET Mpeodpa3oBaHue
ONTUYECKOTO U3JTYUEHUS B AJIEKTPUUYECKUI curHall. [IpueMHUK 32 ONTUYECKOTO U3ITy4YEeHHUS
MOXET COJEPKATh PA3JIMUHbIE AIEMEHTBI, TAKUE KaK (POTOIMO/IbI M aHATIOTUUHBIE YCTPONCTBA,
00€eCreunBaIOIIME TPUEM ONTUYECKOTO U3JTyUEHHUSI.

B naHHOI cucTeMe MOBEPXHOCTh MPUEMHHUKA 32 ONTUYECKOTO U3JIyYEHUs U TPOBO/IHUK,
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110 KOTOPOMY MEPENAIOTCS 3JEKTPUUECKUE CUTHAIIBI, SKPAHUPOBAHBI JIJIs1 CHUOKEHUS] YPOBHS
myma.

Veunurenp 33 yCUIMBaET 3J1EKTPUUYECKUN CUTHAIL, TTIOJJAHHBIN C BBIXO/a ITPUEMHUKA 32
OINTUYECKOTO U3JIyUeHUS], U IEPEIAET YCUIICHHbIN 3JIEKTPUUECKUN CUTHAJT HAa cXxeMy 34
npeobpa3oBaHus curHaia 3amycka. Jlangee cxema 34 nmpeobpa3zoBaHMs CUTHAJIA 3alycKa
npeoOpa3yeT CUrHaj, yCWICHHbIN ycuutesaeM 33, B U POBOM CUTHAII, TEHEPUPYET
ABTOMATUUYECKUI CUTHAJT 3aITpOCa SKCIIO3UIMU auto_exp_req, UCIIOJIb3yEeMbIil B KAUeCTBe
CUTHAJIa 3aIlyCKa, UHAULMPYIOILIErO M0/1a4y PEHTT€HOBCKOT'O U3IIyYEHUS, U IEPEAAET
ABTOMATUUYECKUI CUTHAJI 3aIIpOCca KCIO3UIMU Ha KOHTpoJuiep 27.

B cooTBeTcTBMM € HACTOSIIMM U300PETEHHEM AaBTOMATUYECKUIM CUTHAJT 3AI1pOCa IKCIO3ULIUU
auto_exp_req, BBITIOJHSIOMINUN (PYHKIMIO CUTHAJIA 3aITyCKa, TeHepUpyeTcs py OOHAPYKEHUU
PEHTTE€HOBCKOTO U3JIy4YEHUS, TTI0JITAHHOTO T€HePATOPOM PEHTTE€HOBCKOIO U3TYUCHUS, 1T
(hopMUPOBaAHHUS PEHTTEHOBCKOT'O U300 Pa’KEHUsT BHICOKOTO KauecTBa JIaXe B cIyuyae
MPUMEHEHUSI TEHEPATOPA PEHTTEHOBCKOTO U3JTyUEeHUSI, HE TPETYyCMATPUBAIOIIETO
VCIIOJIb30BAHUE CXEMBI 3aITyCKa CTPOK.

B nannowm cinydae mpuMep ocyliecTBIeHUs renepatopa 30 aBTOMaTUUECKOTO CUTHAJIA
3aImpoca SKCIO3UIIMK B COOTBETCTBUH C HACTOSIIIUM U300PETEHUEM MOXKET ITPEeTyCMaTPUBATh
OIEPAIMIO YCTAHOBKU MOPOTrOBOT'O HAMPSIKEHUS 111 OIIPEAEIIEHUS] TOCTOBEPHOCTHU
3JIEKTPUUYECKOTO CUTHAJIA, TOJIYYEHHOTO Ha BBIXO/I€ MPUEMHHUKA 32 ONITUYECKOTO U3JTyUSHUSI.
CoOOTBETCTBEHHO, B OOBIUHOM TYILIEM PEKUME, KOT/1a PEHTI€HOBCKOE U3ITyUeHHE HE MTOJAETCS,
CMEILIEHUE PETYJIMPYETCS TAKUM 00pa30M, UTO CUTHAJI, IPOIIEAIINI YePe3 YCUIIUTENb 33,
MMEET aMIUIMTYly HAIIPSXKEHUS], MEHBIIYIO [IOPOTOBOTO 3HAUYEHHUS UIIM PABHYIO IOPOTOBOMY
3HAYEHMUIO.

B T0 ke Bpems1, B mporiecce MpakTHUECKOTo MpuMeHeHus ycTporictBa 20 popmupoBaHus
PEHTIEHOBCKOT0 N300pakeHHsI MOTYT BO3HUKATh PE3KUE U3MEHEHUS TEMIIEPATYPhI, 4 TAKKE
MOTYT U3MEHSTHCS YCIOBUS (DYHKIMOHUPOBAHUS PA3IMYHBIX 3JICKTPOHHBIX KOMITOHEHTOB,
BXOJSAIIUX B COCTaB reHepaTopa 30 aBTOMAaTUYECKOTO CUTHAJIA 3aI1POCa 3KCIO3ULMH, UTO
MPUBOAUT K COOTBETCTBYIOIIMM U3MEHEHUSIM CMEILICHMUSI.

B cBsi3u ¢ aTUM, cxema 36 KOpPEKIMK CMEIIEHHUS BBITIOIHSIET KOPPEKLIHUIO CMEIIICHUS
yeunuTeist 33 TakuM 00pa3oM, UTOOBI AMIUTUTY/IA HAMTPSDKEHUS BBIXOTHOTO CUTHAJIA YCUITUTEIS
33 B OOBIYHOM KAYILEM PEKUME ITPYU OTCYTCTBUM MOJAUU PEHTTEHOBCKOT'O U3JTyUeHUsI Obl1a
MEHbIIEH OPOTOBOr0 3HAUEHHUS UJIM PABHOW TOPOTOBOMY 3HAUYEHMUIO.

Takum 00pazom, cxeMa 36 KOPPEKLUHU CMEIICHUS TPEA0TBPAIaeT HelIpPeIHAMEPEHHOE
TEHEPUPOBAHHUE AaBTOMATUYECKOT'O CUTHAJIA 3aITPOCa 3KCIO3MIMY auto_exp_req Ipyu U3MEHEHNUU
CMEILIEHUSI BCIIEICTBUE PE3KOT0 U3MEHEHHUS TEMIIEPATYPhI B IPOLECCE UCTTOIb30BAHUS
ycTpoiricTBa 20 hopMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300paKEeHUSI.

Ha ¢wur.6 ykazan BTOpoit BApUaHT CTPYKTYPHOM CXeMbI TeHepaTopa aBTOMATUYECKOTO
CUTHAJIa 3aIMpoca IKCIO3ULUHU, TIPETYCMOTPEHHOT'O B MPUMEPE OCYIIECTBIICHUS] YCTPOMCTBA
dhopMUpOBaHUS PEHTTEHOBCKOTO U300Pa’KEHUSI B COOTBETCTBUU C HACTOSIIIIUM U300pETEHUEM,
a Ha (Gur.7 IPeICTaBIICH TPETUN BApUAHT CTPYKTYPHOM CXEMBI TeHepaTopa aBTOMaTHUECKOTO
CUTHAJIa 3aIpoca IKCIO3ZUIMM, UCTTOJIB3YEMOT'0 B ITPUMEPE OCYIIIECTBICHUSI yCTPONUCTBA
(hopMHPOBaHMS PEHTITCHOBCKOT'O M300paKeHMSI B COOTBETCTBUH C HACTOSIIIMM U300 PETEHUEM.

Kak ykazano na ¢ur.6, renepatop 30 aBTOMaTUIECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULIN
MOJKET HE coJiepkaTh MpeodpazoBaTesib 31 ONTUYECKOTO U3ITYUEHUS.

To ectb, rerepatop 30 aBTOMAaTUUECKOTO CUTHAJIA 3AIIPOCA IKCIO3ULMN HEOCPEACTBEHHO
IIPUHUMAET ONTUYECKOE U3ILyUEHHUE (ITPOLIEAIIEE CKBO3b IPUEMHHUK 32 ONITUYECKOTO
M3JIy4YEeHUS) OT CUMHTUUISIMUOHHOM ITaHesuy 22, Ha KOTOpYo renepartopom 10 mogaercs
PEHTTEHOBCKOE U3JTyUeHHUE, U TeHEPUPYET aBTOMATHUUYECKUI CUTHAJT 3aITpOoca IKCIO3ULUU
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auto_exp_req.

Kpowme Toro, kak ykazano Ha ¢ur.7, BMecTo rnmpeodpazoBarteis 31 ONTUYECKOTO U3ITyIEeHUS
Y IPUEMHMKA 32 ONTUYECKOTr O U3JIyueHUs reHepaTop 30 aBTOMAaTUYECKOTO CUTHAJIA 3a11poca
9KCITO3UIMM MOKET COAECPKATh MPUEMHHK 35 PEHTT€HOBCKOTO U3TYYSHUS ISl OOECTIeYeHUS
HEIOCPEICTBEHHOTO IPUEMA PEHTIEHOBCKOTO U3ITyUEHHUS.

B yactHOCTH, B reHepaTope 30 aBTOMaTUUECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa SKCIO3ULMY TPUEMHUK
35 PEHTIEHOBCKOT'O U3JTyYEHUS UCTIOJIB3YETCS ISl IPUEMA PEHTIEHOBCKOTO U3J1yUEHHUS],
MPOILIEAIIETO CKBO3b CUMHTHUIUISIIMOHHYIO MMaHEeb 22 U MTPUEMHHUK 23 TaHHBIX U300pakeHus,
Y TECHEPUPOBAHHUS AaBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIIpOca IKCIO3ULMU auto_exp_req. B taHHOM
cily4yae IPUEMHUK 35 peHTI€HOBCKOTO U3IIYYEHUSI MOKET COAEPKATh JII00O0M JIEMEHT,
00€eCcreunBaIOIMi IPUEM PEHTTEHOBCKOI'O U3TyYEHHUSI.

AHaJIOTMYHO PACCMOTPEHHOMY paHee TPUMEPY OCYILIECTBIIEHUS U300 pETEHHSI TOBEPXHOCTh
IIPUEMHUKA 32 ONTUYECKOTI O U3JIyUEHUs U IIPOBOJHUKA, IO KOTOPOMY IEPEAAECTCS
INEKTPUUYECKUI CUTHAII, MOXKET ObITh 3KpAHUPOBAHA JJIs1 CHUKEHUS] YPOBHS LIIyMa.

Kak yka3zano Ha ¢ur.1, anexTpoHHas miata 26, Ha KOTOPOH yCTaHOBJIEHBI JIEKTPOHHbIE
MOZYJIH, COJIEPKUT KOHTpOJuIep 27, 610K 28 nepenaur TaHHBIX U AATYUK 29 BUOpamu.

JlaTuuk 29 BUOpalyK OCYIIECTBIISET UBMEPEHUE BUOPAIUH, BO3CHCTBYIOIIEHN HA YCTPOMCTBO
20 (popmMHpOBaHUS PEHTTEHOBCKOT'O U300 paskeHHs, U IIEpe1aeT CUTHAJl BUOpALMM KOHTPOJLIEPY
27.X0Ts B JAHHOM IIPUMEPE OCYIIECTBIIEHUS] U300PETEHHUS YKa3aHO, YTO AAaTYUK 29 BUOpalun
YCTaHOBJIIEH Ha 3JIEKTPOHHOM 1u1aTe 26, HACTOsIIEE N300peTeHHE He OTPAHUYMBAETCS TAKUM
pa3MelleHueM JaTuuka Bubpauuu. B ipyrom Bapuanrte qaTumk 29 BUOpaLMM yCTaHABIMBAETCS
B CETMEHTE CUCTEMBI, B KOTOPOM pacrioyiaraercs reueparop 30 aBTOMaTUYECKOr O CUrHaja
3aIpoca IKCIIO3ULIMH.

KonTposep 27 ocyIecTBIsIeT yrpaBeHUE CXeMoi 24 3a1ycka U 0JI0KOM 25 CUMTHIBAHUS
C IIEJIbIO0 KOHTPOJISL 00IIMX (PYHKIMI MOTyUeHUs JaHHBIX M300pakeHus B IIpoliecce IpueMa
PEHTTEHOBCKOT'O U3IIyYEHUS, IIOJJAHHOTO reHepaTopom 10 peHTIeHOBCKOT O U3Ty4eHUs. To
€CTh, KOHTpOJUIEp 27 BBIMOIHSET yIpaBiieHue oOIMMH TTpolieccaMu copoca 3apsiaa,
9KCITO3UIMU ¥ CYUTHIBAHUS B yCTpocTBe 20 GOpMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300pakeHUsI.

B yacTHOCTH, IpH OJTy4EHUM ABTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa SKCIIO3UIIMM auto_exp_req
oT reHeparopa 30 aBTOMAaTUYECKOT O CUIHAJIA 3aIIpOCa IKCIIO3ULIMUA KOHTPOJUIEP 27 ONIPEeENsieT
JIOCTOBEPHOCTh aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIIpOca IKCIO3ULMU auto_exp_req U yIpaBJIseT
BBITIOJTHEHUEM 3KCIIO3ULIMU. Eciii onpeneneHo, 4To aBTOMAaTUYECKUN CUTHAIT 3aI1poca
9KCIIO3ULMH auto_exp_req SIBJISIETCA JOCTOBEPHBIM, TO 3KCIIO3ULMS OCYLLIECTBIISIETCS I1OCIIE
3aBepIEHUs oTepaluu cOpoca 3apsia CTPOKH, Ha KOTOPYIO cxema 24 yIpaBiIeHHsI 3aITyCKOM
II0JIAET CUTHAJI 3aITyCKa.

ITpoBepka 1OCTOBEpPHOCTH aBTOMAaTUUECKOT'O CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULIMM auto_exp_req
MOET OCYILIECTBIISITHCSI KOHTPOJUIEPOM 27 C UCIIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX METOAOB. B
JTAHHOM CJIy4ae TEPMUH «JIOCTOBEPHOCTh» O3HAYAET KOHTPOJIb TOTO, YTO aBTOMATUYECKUIA
CUTHAJI 3aI1pOCa 3KCIIO3ULIMU auto_exp_req, IIOJIyYEHHbIH OT renepatopa 30 aBTOMaTUYECKOT O
CUTHAJIa 3aIpoca IKCIO3ZULUHU, TTPEJICTABIISIET COOON OOBIYHBIA aBTOMATUYECKUIM CUTHAT
3aI1poca 3KCIO3MIMM auto_exp_req, TEHEPUPOBAHHBIN ITPY ITOAAYE PEHTIEHOBCKOT'O U3ITyUYEHHUSI.

Bo-nepBbIX, KOHTpOIIIEp 27 ONpeNesieT, YTO ABTOMATUIECKUI CUTHAJT 3aI1pOCa IKCIO3ULIUU
auto_exp_req SIBJISIETCS IOCTOBEPHBIM TOJIBKO, €CIIM 3HAUEHUE BUOPALIMU, U3BMEPEHHOE
JaTYIUKOM 29 BUOpALMU, MEHBIIIE 33 ITAaHHON KOHTPOJIbHON BEJIMUMHBI BUOPALMU WIIK PABHO
YKa3aHHOM BEJIUYUHE.

B nanHOM ciyyae KOHTpOJIbHAS BEJIMUMHA BUOpALMU MTPEICTABISET COOOM KOHTPOIBHOE
3HAYEHHUE, UCTIONIb3YEMOE JUIS OTIPEAeNICHUS, IBIISIETCS JIM BEIMYMHA BUOPALMU JOCTATOYHO
3HAUYUTEIILHOM ISl TEHEPUPOBAHUSI aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIpOCa IKCIIO3ULNN

Crp.: 13



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2570766 C2

auto_exp_req reHepatopoM 30 aBTOMaTHYECKOTO CUTHAJIA 3a1poca 3KCIIO3UIMH TTPH
OTCYTCTBHUHM ITOJA4YM PEHTT€HOBCKOTO U3JIyUeHHMs. B 3aBUCUMOCTH OT 1ieJiel pa3paboTymKa 1
TEXHUYECKHX XapAKTECPUCTHK U3IEIUS MOTYT YCTAHABIMBATHCS Pa3IMYHbIEC 3HAUCHUS
KOHTPOJIBHOM BEJIMYMHBI BUOPALIUH.

ITpu KCITOIB30BAHUU JAHHOTO METO/1a 00SCIIEYMBAETCS MIPEAOTBPAILEHUE
HEIpeaHAMEPEHHOTO TeHEPUPOBAHKMS ABTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIIpOca IKCIIO3UINN
auto_exp_req B pe3yjIbTaTe U3MEHEHHMS YCIIOBHM (DYHKIMOHUPOBAHHMS IPUEMHHKA OITTUYECKOIO
W3JTyYCHUS WJIM ITPUEMHUKA PEHTTEHOBCKOI'O U3ITyUeHHUsT BCIEACTBYE BUOPALMH, 00YCIIOBICHHOM
COTIPUKOCHOBEHMEM ycTpoicTBa 20 GOpMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300 PaKeHHUS C
MAUEHTOM.

Bo-BTOPBIX, KOHTpOJUIEP 27 ONPEAEsSeT, YTO ABTOMATUYECKHI CUTHAIT 3aI1pOCa SKCIO3ULUN
auto_exp_req SIBJISETCS JOCTOBEPHBIM, €CITH I01aua aBTOMAaTHYECKOI'O CUTHAJIA 3aIpoca
9KCIO3MIIMM auto_exp_req OCYIIeCTBIISIETCS HETPEPBIBHO B TeUEHHE KOHTPOJILHOTO MHTEpBAJIa
BpEMEHHU.

B manHOM ciyyae KOHTPOJIbHBIA HHTEPBAI BPEMEHU IIPEACTABIISIET COOOM HHTEPBAI
BPEMEHH, B TEUEHUE KOTOPOTO 00ECIIeUnBACTCS BbIJICIIEHUE aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIa
3aIpoca HKCIIO3UIMH auto_exp_req U3 UMITYJIbCHBIX MJIH IIIyMOBBIX CUTHAJIOB. B 3aBUCHMOCTH
OT IieJIel pa3paboTUMKaA U TEXHUUYCCKUX XapAKTEPUCTUK U3/ICIIMS MOTYT YCTaHABIMBATHCS
pas3IMYHbIe 3HAYEHUST KOHTPOJBHOIO MHTEPBAJIa BPEMEHH.

ITpu KCITOIB30BAHUU JAHHOTO METOIa 00ECIIEYMBAETCS MIPEAOTBPAILCHHE
HEIpeIHaAMEPEHHOTI'0 TeHEPUPOBAHMS aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aI1poca 3KCIO3UIUU
auto_exp_req B pe3ybTaTe YCUIEHUS UMITYIbCHBIX MJIM IIIYMOBBIX CUTHAJIOB.

B TpeThux, Mpu HATMYUK MHOKECTBA reHepaTopoB 30 aBTOMATUYECKOI'0 CUTHAJIA 3a1Ipoca
9KCITO3MIMK KOHTPOJILIEP 27 OMpPEeIIsieT, YTO aBTOMATUYCCKHIA CUTHAIT 3aITPOCA IKCITO3UIIUH
auto_exp_req SBJISIETCS TOCTOBEPHBIM TOJIBKO IPU OTHOBPEMEHHOM ITOJTyYE€HUH OT MHOYKECTBA
reHepatopoB 30 aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCca SKCIIO3UIMU YHUCITA aBTOMATHUECKUX
CUTHAJIOB 3aIlpoca 3KCIO3UIUM auto_exp_req, PAaBHOTO 3aJaHHOMY KOHTPOJIbHOMY YHCITY
ABTOMATUYECKUX CUTHAJIOB 3aIlpoca 3KCIO3MUIIMK auto_exp_req WM OOJIBIIEro yKa3aHHOTO
KOHTPOJIBHOT'O YKCIIA.

B naHHOM ciydae KOHTPOJIBHOE YUCIIO O3HAYAeT MUHUMAJIbHOE YHUCIIO aBTOMATUYECKUX
CHTHAJIOB 3aIlpoca 3KCIO3MUIMH auto_exp_req, (aKTHUECKHU T€HEPUPOBAHHBIX B PE3yJIbTATE
MOJA4YM PEHTTE€HOBCKOIO U3yUCHUs. YKa3aHHOE YMCI0 MOKET OBITh pa3IMUHbBIM B
3aBUCHUMOCTH OT KOH(PUIypaluy CUCTEMbI U KOJIMUECTBA FeHepaTopoB 30 aBTOMATUYECKOTO
CHTHAJIA 3aI1poca IKCIO3UIIUH.

Taxum oOpazom, gajee co cchlikoil Ha ¢ur.9-11 paccMoTpeHo (PyHKIMOHUPOBAHUE
KOHTpoJIIIepa 27, BBIIOIHSIIONIETO IPOBEPKY JOCTOBEPHOCTH aBTOMATHYECKOTO CUrHAJIa
3arpoca IKCIO3MIMK auto_exp_req.

Bmecte ¢ TeM, B mpoliecce BBIMOJHEHUS ONepalyn copoca 3apsiia KoHTposuiep 27
OCYIIIECTBIISET YCKOPEHHOE YIIPAaBICHHE CXeMOi 24 3ammycka 1 OJI0KOM 25 CUMTBIBAHUS, U
KOPPEKTUPYET HAMPshKEHUe cMeleHus, moganHoe Ha TITT ka)aoro nukcess, BXOASIIEro B
COCTaB IIPUEMHHUKA 23 JaHHBIX U300pakeHHs, 00ecreunBasi, TAKUM 00pa3oM, BEICOKYIO
CKOPOCTH BBIIIOJTHEHUS OTlepaliuu copoca 3apsiaa. Jlanuas onepaips 6oJj1ee moapoOHO oImMcaHa
HUKE CO CChUIKOM Ha ¢ur.12.

Bbrnox 29 nepenaun JaHHBIX BBIMOJIHSET Iepeady Ha MepCOHAIbHBIA KOMITbIOTED (He
MOKa3aH) JaHHBIX U300paXKeHHsI, KOTOPBIC B PE3yJIbTATE OCYIIECTBIICHHS OIlepaIiii
CUMTBIBAHMSI KOHTPOJLIEPOM 27 IIPEACTABIISIIOTCS B (hOPME CErMEHTA JaHHBIX CTPOKH.

Ha ¢wur.8 npencrapiieH mpuMep CTPYKTYPbI KPETUICHUSI TeHEpaTOpa aBTOMATUYECKOTO
CHTHAJIa 3aI1poca 3KCIO3UIMK B IIPUMEPE OCYIIECTBICHUS YCTPOUCTBA (DOPMUPOBAHHUS
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PEHTIEHOBCKOT'O U300Pa’KEHHUsI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300 PETEHUEM.

BuyTpeHHss cTpyKTypa mpuMepa OCyIIeCTBIEHHs yeTporcTBa 20 GopMUPOBaHUS
n300pakeHHs B COOTBETCTBUU C HACTOSIIIIMM U300 PETEHUEM MOXKET OBITh MPe/ICTaBIEHA, KaK
MOKa3aHo Ha ¢wur.S.

Kak yka3zano na ¢wur.8, neppas minactuna 60 pazMelieHa B Kopiryce ycrpoiicta 20
(hopMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOT O U300paKeHUSI MEKTY OJT0KOM 21 TpUEeMHHUKA U300 paKEHUS
Y 3JIEKTPOHHOM IJ1aTOM 26 Y ITPU IOMOIIM KPETUIEHUS 62 IIACTUHBI IPUKPETIIEHA KO BTOPOK
IJ1acTUHE 63, pa3MELIEHHON Ha HUKHEN TOBEPXHOCTHU KOpITyca.

I'enepatop 30 aBTOMAaTUUECKOT'O CUTHAJIA 3aITPOCA IKCIIO3UIMUA MOXKET OBITh pa3MeIleH
Ha 3JIEKTPOHHOM IJ1aTe 26 U MPUKPEIUIEH K NTEPBOM Iu1acTiHE 60 IpY MOMOIIYA BHYTPEHHETO
KperuteHus 61.

Takum oOpazom, eciii reHepaTop 30 aBTOMATUYECKOTO CUTHAJA 3aIIPOCca SKCIO3ULMU
3a(hMKCUPOBAH IEPBOI MJIaCTUHOM 60, TO 0OecreunBaeTCsi BO3MOXKHOCTD CHUKEHMUSI
BO3JIeUCTBUS BUOpaluu Ha reHepatop 30 aBTOMAaTUYECKOTO CUTHAJIA 3aIpoca IKCIO3UIUN
JIaXKe B CIlydae BO3AEUCTBUS HA YCTPOUCTBO 20 GOPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO U300 paKEHUS
BHEIIIHEN BUOpallMK WIK yaapa.

Ha ¢ur.9 npencrasnena cTpykTypHasi cxema npuMepa OCyIIeCTBIEHUS Criocoda
hopMHPOBaHMS PEHTTCHOBCKOT'O M300pakKeHMSI B COOTBETCTBUH C HACTOSIIIMM M300PETEHUEM.

Kak ykazano Ha ¢ur.9, KOHTpoJuiep 27 OCyILIECTBIISIET yIIPABICHUE CXeMOH 24 3aIlycKa U
0JIOKOM 25 CUMTBIBAHUS C LIETTBIO BBIMOJIHEHUSI TTOCTIEIOBATENIbHOTO BEIOOPA CTPOK TPUEMHHUKA
23 maHHBIX U300PAKEHUS U PEAIM3YET ONepaLUIo copoca 3apsiaa 111 OTBEAECHUS] TEMHOBOT'O
3apsija, HAaKOTUJIEHHOTO Ha BbIOpaHHOM cTpoke (S100).

Jlanee KoHTpoOsuIEp 27 IpOBEPSET, NTOJIYYEH JIM aBTOMAaTUYECKUI CUTHAJI 3aIIpoca
JKCIO3ULMH auto_exp_req OT reHepaTopa 30 aBTOMaTUYECKOT O CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULUN
(S110).

ITocne mpuema aBTOMAaTUYECKOTO CUTHAJA 3AIIPOCa IKCIO3ULMM auto_exp_req OT
reHepaTopa 30 aBTOMAaTUYECKOTO CUTHAJA 3aIpOCa 3KCIIO3ULMU KOHTPOJUIep 27 MOoy4yaeT
JIaHHbIe BUOpauu oT natuuka 29 subpauuu (S120).

Janee, KOHTpoJUiep 27 ONpeaensieT, IBIETCs JIU 3HaUeHUe BUOpALU, TTOJTYYEHHOE OT
naTarka 29 BUOpaiyu, MEHbIIIMM WM paBHBIM 3aJaHHOM KOHTPOJIbHOMN BEJIMUYMHE BUOpALIUU
(S130).

Ecnu 3Hauenue Bubpanuu, mojiydeHHoOe OT JaTurka 29 BUOpalyu, MEHBIIE UJTH PABHO
3aIaHHOM KOHTPOJIbHOM BEIMYMHE BUOPALIMH, TO IPUHUMAETCS PELIEHUE, YTO aBTOMATHUUYECKUI
CUTHAJI 3aI1POCca IKCIIO3UIMM auto_exp_req He ObLJI TeHEPUPOBAH HEMTPEAHAMEPEHHO BCIIECTBUE
BO3/1eHCTBUS BUOpauuu. Takum o6pa3om, KOHTpoIUIep 27 OnpeaesnseT, YTO aBTOMATHUECKHIA
CUT'HAJI 3aI1pOCa 3KCIIO3ULMU auto_exp_req SBJISETCS JOCTOBEPHBIM.

C npyroii CTOPOHBI, €CJIM 3HaUE€HUE BUOpAIMH, TTOJIyYeHHOE OT JaTuuka 29 BUOpanuu,
MPEBBILIAET 33JAHHYI0 KOHTPOJIbHYIO BEJIMUMHY BUOpALMK, TO MPUHUMAETCS PEIIEHUE, UTO
aBTOMATUYECKUI CUTHAII 3aI1POCa 3KCITO3ULIMU auto_exp_req HEIIPEeIHAMEPEHHO T€HEPUPOBAH
BCJIEZICTBUE BO3JEHCTBUS BUOpauuu. B aToM ciiyyae koHTposuiep 27 BO3BpaIaeTcs K
ocyIecTBiIeHuto copoca 3apsaa (S100) 6e3 BBITTOTHEHUS IKCITOZUIMH.

Ecnu ycraHOBIIEHO, YTO aBTOMAaTUYECKUN CUTHAJT 3aI1pOCa 3KCIO3UIMM auto_exp_req
SABJISIETCS JOCTOBEPHBIM, TO KOHTPOJUIEP 27 ONPENEISIET, IOAAETCS JIM CUTHAII 3aIlyCKa Ha
MUKCEIb CTPOKU, BHIOPAHHOM cxeMot 24 yrpaBJIeHHsI 3aITyCKOM, U BBITIOJTHSETCS JIU OTiepalus
copoca 3apsna (S140). To ectb, KoHTpoOJUIIEp 27 ONpEaesaeT, HAXOAUTCS JIM B AaKTUBHOM
COCTOSIHUM CUTHAJI 3aI1yCKa, [10/IaBaeMblli Ha BBIOPAHHYIO CTPOKY.

Ecnu ycraHOBIIEHO, YTO Ha MUMKCEIb BBIOPAHHON CTPOKU NOAAETCSA CUTHAJ 3aIycKa U
BBINOJIHSETCS omepalus cOpoca 3apsaa, TO KOHTpoJuiep 27 onpeaessier, 3aBeplleHa
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orepanuys copoca 3apsaa 1t BBIOpaHHOM cTpokH (S150).

ITocne 3aBepieHus: onepanuu copoca 3apsiaa AJisi BBIOPAHHOM CTPOKM KOHTpoJIep 27
OCYILECTBIISIET MOATOTOBKY K 3KCIIO3UIMHU U BBITIOJIHSET 3KCIO3ULMIO (S160).

To ectb, mpu mogaue CUrHaJIa 3aIycka Ha MUKCEIb BBIOPAHHON CTPOKU U BBITIOJIHEHUU
onepauuu copoca 3apsia KOHTpoJuiep 27 BMECTO HEMEUIEHHOT'O MPEKPaIlleHUs [101auu
CUTHAJIa 3aI1yCKa U OCYILIECTBIICHUS] TOATOTOBKU K 3KCIIO3ULMK TPOBOAUT MTOJATOTOBKY K
9KCIMO3UILIMU MOCIIE BBITIOJIHEHUS oTlepanyu copoca 3apsiaa 1y BBIOpaHHON CTPOKH.

[Tpu ucnonp30BaHUM JAHHOTO CIIOCOOA OOecneunBaeTCs MpeaoTBpAIllCHHUE
HeMpeIHAMEPEHHOT0 TEHEPUPOBAHUS aBTOMATUUECKOT'0 CUTHAJIA 3aIIpOCa 9KCIIO3UIUN
auto_exp_req B CIIy4yae U3MEHEHUSI COCTOSIHUS IPUEMHMKA ONITUUECKOTO U3ITyUEHUS UIIH
MPUEMHHUKA PEHTIEHOBCKOTO U3IIyYeHHMsI BCIIEJCTBUE BUOpAIMU, OOYCITOBICHHOMN
CONIPUKOCHOBEHUEM MEXK Ty YCTpoHcTBOM 20 (hopMUPOBAHUS PEHTICHOBCKOTO H300paKeHUS
Y TIALMEHTOM.

Ha ¢ur.10 nmpencraBnena cTpykTypHas cxema crocoda popMUpOBaHUS pEHTTEHOBCKOTO
U300pakeHHUs1 B COOTBETCTBUU C APYTUM ITPUMEPOM OCYIIECTBIICHUSI HACTOSIIETO U300 pEeTEeHMUS,
KOTOPBIN ONMKCAH Aaliee C YKa3aHUEM OTJIMYMI MEX1y JaHHBIM IPUMEPOM OCYIIIECTBIICHUS
Y IPUMEPOM OCYIIIECTBIICHUS, TOKa3aHHBIM Ha (ur.9.

Kak ykxa3zano Ha ¢ur.10, koHTpOuIep 27 OCYyIIECTBISET YIPaBIEHUE CXeMOoM 24 3ammycka
1 6JIOKOM 25 CUMTBIBAHUS C 1I€JIbIO BBIMIOJIHEHHUS IOCIIEI0BATEILHOTO BEIOOPA CTPOK
MpUEMHUKA 23 TaHHBIX U300 paXKEHUs U pealiu3aliy oTniepaluy copoca 3apsiaa i OTBeIeHUs
TEMHOBOTO 3apsi/a, HAKOIUIECHHOT'O Ha BbIOpaHHo cTpoke (S200).

Jlanee koHTposiep 27 onpenensieT, NoJay4eH JId aBTOMAaTUUECKUI CUTHAJ 3aIIpoca
9KCIO3UILIMU auto_exp_req OT reHepaTopa 30 aBTOMAaTUUECKOT0 CUTHAJIA 3aI1pOoca IKCIO3ULIUU
(S210).

[Tpu nonydyeHnr aBTOMAaTUUYECKOTO CUTHAJIA 3aIllpoca IKCIO3ULMM auto_exp_req OT
reHeparopa 30 aBTOMAaTUYECKOT O CUTHAJIA 3AIIPOCa IKCIO3ULMU KOHTPOJIIED 27 ONPENEnseT,
MIOJIAETCA JIM aBTOMATUYECKUI CUTHAJI 3aIIpOCca 3KCIIO3UIMU auto_exp_req HEMMPEPHIBHO B
TEUYECHUE 33JaHHOTO KOHTPOJIBHOTO UHTEpBaa BpeMeHu (S220).

Eciu aBTOMaTHUeCcKuii CUTHAT 3aIpoca SKCIO3UIUMM auto_exp_req MO1aeTCsl HETPEPhIBHO
B TEUEHHE KOHTPOJIBHOTO UHTEPBAJIA BPEMEHHU, TO IPUHUMAETCS PEIICHUE, YTO
ABTOMATHYECKHI CUTHAJT 3aI1POCca SKCIO3ULMH auto_exp_req He ObLT HEMTPEAHAMEPEHHO
TeHEPUPOBAH B Pe3yJIbTaTEe BO3JEUCTBUS IIIyMa U, TAKUM 00pa3oM, KOHTpoJuIep 27 onpeaesseT,
YTO aBTOMATUYECKUI CUTHAJI 3allpoca SKCIO3UIUU auto_exp_req sIBJISIETCS. JOCTOBEPHBIM.

C npyroii CTOPOHBI, €CJIM ABTOMATUYECKUI CUTHAIT 3aITpOca IKCIO3UIMK auto_exp_req He
[0JIA€TCS HEMIPEPHIBHO B TEYEHUE KOHTPOJIBbHOI'O MHTEPBAJIA BPEMEHU, TO TPUHUMAETCS
pEIIeHKe, UTO ABTOMATUYECKUI CUTHAJT 3AIPOCa 3KCIO3MIMM auto_exp_req HEpeAHAMEPEHHO
TEHEPUPOBAH B PE3YJIbTATE BO3JICUCTBUS IIIyMa U, COOTBETCTBEHHO, KOHTpoJLiep 27
BO3BpallAETCs K BBIMOIHEHUIO orepanyu copoca 3apsaa (S200) O6e3 BbIOTHEHM S 9KCITO3ULMH.

Ecnu ycraHoBi€HO, 4TO aBTOMATUYECKUI CUTHAIT 3aIIpOCa 3KCIIO3UIMM auto_exp_req
SBJISIETCS] IOCTOBEPHBIM, TO KOHTPOJUIEp 27 ONpeiesisieT, BbIIOJHEHA JIU oepanusi copoca
3apsizia, ¥ OCYLIECTBIISIET MPOUEAYPY MOATOTOBKHM K 3kcro3unuu (S230, S240, S250), kotopas
aHajoruyHa npoueaype (S140, S150, S160), npeayCMOTPEHHOM B MPEICTABICHHOM BbIIIE
MpUMEPE OCYIIECTBIICHUS] U300PETEHUSI, TOITOMY €€ TOBTOPHOE OIMMCAHUE HE TPUBOIUTCS.

[Tpu ncronb30BaHUM TAHHOTO CITOCO0a 0OecTIeYuBaeTCsl BO3MOXHOCTD IMMPEIOTBPAIIECHUS
HeMpeIHAMEPEHHOT0 TEHEPUPOBAHUS aBTOMATUUECKOT'0 CUTHAJIA 3aIIpOCa 9KCIIO3UIUN
auto_exp_req BCIIEACTBUE YCUIICHHUS] UMITYJIbCHBIX UJIM IIyMOBBIX CUTHAJIOB.

Ha ¢ur.11 npenacraBnena CTpyKTypHas cXxeMa eiie 0JHOTO MpUMepa OCYIIECTBICHUS
criocob6a opMUPOBAHUSI PEHTIEHOBCKOTO U300paKEHUSI B COOTBETCTBUHU C HACTOSIIUM
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M300pETEHNEM, KOTOpAas UCIIOJIb3YETCS B Cllyyae HAJIMUMS MHOXKECTBa reHepatopos 30
aBTOMAaTUYECKOI'O CUTHAJIA 3aIIpOCa IKCIIO3ULUH.

Kax ykazano Ha ¢ur.11, koHTpoutep 27 OCyIIECTBISIET YIIpaBIeHUE CXeMol 24 3amycka
Y OJIOKOM 25 CUMTBIBAHUS C LEJIIO ITOCIIEA0BATEIBHOIO BEIOOPA CTPOK MPUEMHHMKA 23 JaHHBIX
U300pakeHHMsl, a TAK)KE BBITOJIHIET oNepaluio cOpoca 3apsiia s OTBEICHUsS TEMHOBOT'O
3apsijia, HAKOIVIGHHOTO Ha BeIOpaHHOM cTpoke (S300).

Janee, koHTposuiep 27 MPOBEPSET, OIYUEH JIM aBTOMATUUECKUI CUTHAJI 3a11poca
3KCIMO3ULMU auto_exp_req OT reHepaTopa 30 aBTOMaTUUECKOT O CUTHAJIA 3aIIPOoca IKCIO3ULUU
(S310), u onpenenseT, NOJAYYEHO JIM OJTHOBPEMEHHO OT MHOXKECTBA reHepaTopoB 30
aBTOMAaTUYECKOI'0 CUTHAJIA 3aIIPOCa 3KCIIO3MLMU YUCIIO CUTHAJIOB, PABHOE 3aIJaHHOMY
KOHTPOJIbHOMY YMCITy aBTOMATUYECKUX CUTHAJIOB 3aIIPOCA 3KCIO3UIMU auto_exp_req WIN
0oJIblllee YKa3aHHOTO KOHTPOJIbHOTO yuca (S320).

B nanHOM citydae BbIpakK€HHUE «ITOJTYUYEHO JIM OJJTHOBPEMEHHO» HE 03HAUYAET TOJIBKO CIIy4ai
IIpreMa aBTOMAaTUYECKUX CUTHAJIOB 3aIPOCa IKCIO3ULMU TOYHO B OJTHO BPEMS, 4 MOXKET
MpeyCMaTPUBATh PA3JIMYHOE BPEMS B IIpeIeiax JOMYCTUMOrO AUana3oHa, B KOTOPOM
OIPEIEIIEHHOE YMCII0 aBTOMATUUECKUX CUTHAJIOB 3aI1POCa 3KCIO3ULUH, 00YCIOBIEHHBIX
OJTHOM TIPUUUHOM, TTIOJTYUYEHO OJTHOBPEMEHHO.

Ecnu uncino aBTOMaTUUYECKMX CUTHAJIOB 3aIPOCa IKCIIO3UIIMM auto_exp_req, MOJyYeHHBIX
KOHTPOJUIEPOM 27 OAHOBPEMEHHO, IPEBBIIIAET 34JAHHOE KOHTPOJIbHOE YMCIIO UJIM PABHO
YKa3aHHOMY YHMCIY, TO KOHTPOJIIEP 27 ONpPEEseT, YTO aBTOMATUUECKUE CUTHAJIBI 3aITpOca
9KCIO3ULMH auto_exp_req SBJISIOTCSA JOCTOBEPHBIMU.

C npyroii CTOPOHBI, €CIIM YUCIIO aBTOMATUYECKUX CUTHAJIOB 3aI1pOCca 3KCIO3ULUU
auto_exp_req, HOJYYEHHBIX KOHTPOJIJIEPOM 27 OJTHOBPEMEHHO, MEHBIIIE KOHTPOJIBHOT'O YHCTIA
WIH 33IaHHOE YKCIIO0 JTMO0 GOJIblIee YUCTIO ABTOMATUYECKHUX CUTHAJIOB 3a11poca 3KCIO3ULUU
auto_exp_req HE MTOJy4YeHbl OAHOBPEMEHHO, TO IPUHUMAETCS PEIIEHUE, UTO AaBTOMATUUECKUE
CUTHAJIBI 3aITPOCa KCIIO3ULIMM auto_exp_req sIBJISIOTCS HETOCTOBEPHBIMM U, TAKUM 00pa3oM,
KOHTpOJUIep 27 BO3BpaIllaeTcs K BRIIIOJHEHUIO orepanuu copoca 3apsaa (S300) 6e3
BBIITOJIHEHUS SKCIIO3ULIMH.

Ecnu ycraHOBIIEHO, YTO aBTOMATUUECKUE CUTHAJIBI 3aIIPOCa 3KCIIO3MIMU auto_exp_req
SIBIISIIOTCS JOCTOBEPHBIMH, TO KOHTPOJLIEP 27 ONpeIeNiseT, BBITOIHIETCS JIU onepanus copoca
3apsiia, ¥ OCYLIECTBIISIET MPOUEAYPY MOATOTOBKHM K 3kcro3unmu (S330, S340, S350), kotopast
a”aysoruyHa npoueaype (S140, S150, S160), paccMOTpEeHHOM B yKa3aHHOM BBIIIIE TPUMEPE
OCYULIECTBJIEHUS] U300PAKEHUSI, TIOITOMY €€ IOBTOPHOE ONUCAHUE HE IIPUBOJAMUTCS.

BwMmecrte ¢ TeM, kak ykazaHo Ha GUr.9-11, KOHTPOJIbHbIE 3HAUEHUS, C UCTIOJIb30BAHUEM
KOTOPBIX OIPEIEIAETCS JOCTOBEPHOCTh ABTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULIUU
auto_exp_req, MOJIy4YEeHHbIE Ha OCHOBE IAaHHBIX BUOpALMH, TOJAHHBIX JaTYMKOM 29 BUOpaluHy,
MHTEpBajla BPEMEHHU HEMTPEPBIBHOTO ITPUEMA ABTOMATUUECKOT'O CUTHAJIA 3aIIPOCa SKCIIO3ULUU
auto_exp_req ¥ 4Kuciia aBTOMATUYECKUX CUTHAJIOB 3aIIpOCca 3KCIIO3UIMY auto_exp_req,
MTOJIyYEHHBIX OT MHOYKECTBA F'eHEPATOPOB 30 aBTOMATUUECKOT O CUTHAJTIA 3AIIPOCA IKCITO3ULHY,
MOTYT UCIIOJIb30BATHCS B PA3IMYHBIX KOMOWHAIMSIX.

Hanpumep, konTpoiuiep 27 MOKET ONPEAEIIUTD, YTO ABTOMATHUUECKUI CUTHAI 3aIIpoca
9KCIIO3UIIMY auto_exp_req SIBJISIETCS JOCTOBEPHBIM, €CIIM 3HAUCHHE BUOpAIIUU, TTOJTyUYEHHOE
OT JaT4yuKa 29 BUOpalyy, MEHbIIIE UM PABHO KOHTPOJILHOM BEJIMUMHE BUOPALUH,
ABTOMATHUYECKWI CUTHAJI 3aI1pOCa HKCIIO3MIIMM auto_exp_req HEMPEPBIBHO MOAAETCS B TEUEHUE
KOHTPOJIBHOT'O MUHTEPBAJIA BPEMEHU U UACIIO aBTOMATUYECKMX CUTHAJIOB 3aI1pOCa IKCITO3ULIMN
auto_exp_req, OTHOBPEMEHHO IMOJIYYEHHBIX OT MHOKECTBA FeHEPATOPOB 30 aBTOMATUYECKUX
CUT'HAJIOB 3aI1pOca HKCIO3ULIMHU, PABHO KOHTPOJIBHOMY YMCIy aBTOMATUUYECKUX CUTHAJIOB
3aIpoca 3KCHO3UIMY WK OO0JIbIIE YKA3aHHOTO KOHTPOJIBHOIO YUCTIA.
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Ha ¢wur.12 npencraBieHa CTpyKTypHasi cxeMa YCKOPEHHOTO BBITTOJTHEHMSI oTiepaluu copoca
3apsia MOCPEICTBOM KOPPEKTUPOBKM HAMIPSKEHUSI CMEILIEHMS], [TOAABAEMOT0 Ha IIPUEMHUK
JTAHHBIX U300paXKEHUSI, & TAK)KE YCKOPEHHOT'O YIIPABJICHUSI CXEMOU 3a1ycKa U OJIOKOM
CUMTBHIBAHMS B IPUMEPE OCYIIECTBIIEHUS CII0c00a (GOPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO
M300pakeHHsI B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIUM U300PETEHUEM.

Kak ykxazano Ha ¢wur.12, koHTposuiep 27 OCyIIeCTBISET YIPaBIEHUE CXeMOoM 24 3amycka
1 OJIOKOM 25 CUMTBIBAHUS C LEJIbIO MTOCIIEA0BATEILHOIO BEIOOPA CTPOK MPUEMHHKA 23 JTaHHBIX
n300pakeHusl, a TAK)Ke BBITTOJIHIET ONepalyio cOpoca 3apsiia st OTBEIeHUsSI TEMHOBOT'O
3apsiia, HAKOIIGHHOTO Ha BBIOpaHHOM cTpoke (S400).

Jlanee koHTposiep 27 onpenensieT, NoJay4eH JId aBTOMAaTUUECKUI CUTHAJ 3aIIpoca
JKCIIO3ULIMH auto_exp_req OT reHepaTopa 30 aBTOMaTUYECKOI'O CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULUU
(5410).

[Tpu nonydyeHnn aBTOMAaTUUYECKOTO CUTHAJIA 3aIllpoca IKCIO3ULMM auto_exp_req OT
reHeparopa 30 aBTOMaTUYECKOTO CUTHAJIA 3AIIPOCa IKCIO3ULUU, KOHTPOJUIEP 27 ONPEAEIISIET
JIOCTOBEPHOCTbh aBTOMAaTHYECKOI'O CUTHAJIA 3aIlpoca 3KCIO3ULKHY auto_exp_req (S420). B
JTAHHOM CJIy4ae JOCTOBEPHOCTh aBTOMATHYECKOT'O CUTHAJIA 3AIIpOCa dKCIIO3ULMHY auto_exp_req
MOKET OBITh OIPE/IENIEHA C UCITOJIb30BAHUEM POy Pbl, ONTMCAHHOMN CO CCBUIKOM Ha (Ur.9-
11.

Ecnu ycTraHOBIIEHO, YTO aBTOMATUYECKUI CUTHAII 3aIIpOCa SKCIIO3UIMN auto_exp_req
SBJISIETCS IOCTOBEPHBIM, TO KOHTPOJUIEP 27 ONpPENENseT, MOAAETCS JIM CUTHAII 3aIlyCKa Ha
MMKCEIb CTPOKU, BHIOPAHHOM cXeMOW 24 yIIpaBJIeHMsI 3aITyCKOM, U BBITIOJIHAETCS JIU OTlepaLus
copoca 3apsaa (S430). To ectb, KoHTpoJIIEep 27 OIpeaeaseT, HAXOIUTCS JIM B aKTUBHOM
COCTOSIHMM CHUTHAJI 3aI1yCKa, [10JJaBa€MbIli HA BBIOPAHHYIO CTPOKY.

Jlanee, eciiv yCTaHOBIIEHO, YTO HA MUKCEJIb BBIOPAHHOM CTPOKH [TOJJAE€TCS CUTHAII 3aITyCcKa
Y BBITIOJTHSIETCS orepaiusi copoca 3apsifa, TO KOHTPOJUIEp 27 OnpeensieT, 3aBepllieHa Jiu
orepanus copoca 3apsiia J4jist BBIOpaHHOUM cTpokH (S440).

[Tocne 3aBepiieHust onepanuu copoca 3apsiaa Ajisi BRIOPAHHOM CTPOKU KOHTpoJIiep 27
OCYILECTBIISIET ONEPALMIO IIOATOTOBKH K 3KCIIo3uimu (S450), a TakKe peanusyeT Oolepaumo
skcno3uuu (S460) u onepanuro cuutbiBanus (S470).

Kax yka3aHo BblI11I€, IPU BBIITOJIHEHUH SKCITO3ULMU PEHTTEHOBCKOE U3J1yUYEHUE, IIOJAHHOE
reHepaTopoM 10 peHTreHOBCKOT'O U3IIyYEeHUs], PeoOpa3yeTCsl B ONITUYECKOE U3ITYUEHUE U,
TakuM oOpazom, B TTIT kaxxaoro mukcesnsi, BXOJSIIEr0 B COCTaB MPUEMHUKA 23 JaHHBIX
U300paKEeHMsI, TEHEPUPYETCS JIEKTPUUECKUI 3aps]l, TPONOPLUUOHATBHBIA HHTEHCUBHOCTH
OITHYECKOTO U3ITyUECHUSI.

3aTeM B ITPOLIECCE BBINOIHEHMS OTIEPALMM CUUTBIBAHUS OCYILIECTBIISIETCS ITOCIIE0BATEIBHOE
CUMTBIBAHUE BEIIMUMHBI 3JIEKTPUUECKUX 3apsnoB T1IT cooTBeTCTBYIOIMX MMKCENEN CErMEHTA
CTPOKH, B PE3YJIbTATE UErO MOJyYAIOTCS AaHAJIOTOBbIE JAHHBIE, TPEACTABIISIONIUE
PEHTIEHOBCKOE U300 paKeHUeE.

ITocne 3aBepieHUs oniepauuu CUUTHIBAHUSI KOHTPOJUIEP 27 OCYLIECTBISET YCKOPEHHOE
yIpaBJIeHUE CXeMOM 24 3aImycka U OJ10KOM 25 CUMTBIBAHUS U KOPPEKTUPYET HAPSKEHUE
cMmerieHus, nogaBaemoe Ha TTIT cooTBeTCTBYIOIIMX MUKCETIEN, BXOISIIMX B COCTAB IPUEMHUKA
23 MaHHBIX U300paKEHHSs1, BBIITOIHSIS, TAKMM 00pa3oM, YCKOPEHHYIO OIepaLyio copoca 3apsiia
(5480).

B wactHOCTH, IOCHIE 3aBEpIIECHUS ONIEPALMU CUUTBIBAHUSI KOHTPOJIIEP 27 OCYIIECTBIISET
noaauvy HanpsokeHus: cMmenenus Ha TIIT, Bxoasimuye B COCTaB MpUeMHUKA 23 TAaHHBIX
M300paXKEeHHUs, U CUTHAJIA 3aITyCKa Ha cXeMy 24 yIpaBJIeHUs 3aIlyCKOM U OJIOK 25 CUUTHIBAHUS
B COOTBETCTBUH C 33JJaHHBIM aJITOPUTMOM PETYIMPOBAHMS, 0OECIIeunBasi, TAKUM 00pa3oM,
YCKOPEHHOE BBITIOJIHEHUE OTlepalyu cOpoca 3apsiaa.
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B nanHOM ciyuae BeIpakeHHe «aJITOPUTM PETyJIMPOBaHUs» 0003HAYAET PEKUM
KOPPEKTUPOBKU HAIIPSIKEHUS] CMEILIEHUS M CUTHAJIA 3aIlycKa TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI
00€ecTeunTh BO3MOXKHOCTh YCKOPEHHOTO BBIMIOJIHEHUS omiepaluy cOpoca 3apsijaa, mpuieM
HAIPsKEHUE CMELIEHUS] U3MEHSAETCS OT OTPULATEIbHBIX 3HAUEHUH K MTOJI0KUTEIbHBIM
3HAYEHUSIM, U B OOpATHOM HAIPABJIEHUU C PA3IMYHON KPYTU3HOW XapAKTEPUCTUKH.

O4eBUIIHO, YTO AITOPUTM PETYIUPOBAHUS, OOECIIEUMBAIOIINI KOPPEKTUPOBKY CKOPOCTH
BBINOJIHEHUS OTlepaLK copoca 3apsia, MOXKET ObITh OIPEAESIEH PA3IMUHBIMU ClIOCOOaMU B
COOTBETCTBUM C HAMEPEHHUSIMHU Pa3pabOTUMKa UM TEXHUYECKUMU XaPaKTEPUCTUKAMU U3/IETIHSL.

Taxum oOpa3om, TpH yCKOPEHHOM BBIITOJTHEHHH OTIepanuu copoca 3apsiia 00ecrieunBaeTcs
BO3MOXHOCTb OBICTPOH CTA0WIM3ALMY XaPAKTEPUCTUK MTPUEMHUKA 23 TaHHBIX U300 paKEHUS
Y COKPAIIIEHUSI BPEMEHH MTOATOTOBKH K MOCIIEAYIOEMY ITPUEMY JTAHHBIX U300PaKEeHUSL.
CoOTBETCTBEHHO, FT€HEPUPOBAHUE JOCTOBEPHOTO ABTOMATHUYECKOTO CUTHAJIA 3aIpoca
9KCIIO3UIIMU OCYIIECTBIISIETCS TaXKe B CJIyuae BBIMOJHEHUS TOCTIEAYIONIETrO TpueMa JaHHBIX
Yyepe3 CPaBHUTEIIbHO HEOOJIbIIION UHTEPBAJ BPEMEHHU.

CrienoBaTenbHO, YCTPOUCTBO U CIOCO0 (POPMUPOBAHMSI PEHTTEHOBCKOT'O U300 paKEHUS B
COOTBETCTBUHM C HACTOSIIIIUM U300PETEHHNEM OOECIIEUNBAIOT KOHTPOJIb JOCTOBEPHOCTH
ABTOMATHYECKOTO CUTHAJIA 3aMpOoca KCIO3ULMU ITPU ITPUEME JAHHBIX PEHTT€HOBCKOTO
U300paXKeHHsI C UCITOJIb30BAHUEM aBTOMATUYECKMX CUTHAJIOB 3aIIpOCca IKCIIO3UIMH,
T€HEPUPOBAHHBIX B PE3YJIbTATE OOHAPYKEHUSI PEHTI€HOBCKOTO U3JIyUEeHHUS], TOJJAHHOTO
reHepPaTOPOM PEHTT€HOBCKOT'O U3JIyUeHUsl, B Pe3yJIbTATe YeTo MPe0TBpaIlaeTCs
HEIpeAHAMEPEHHOE FeHEPUPOBAHUE ABTOMATUUECKOTO CUTHAJIA 3aI1pOCa 3KCIO3ULUU
BCJIE/ICTBUE BO3JEHCTBUS BUOpALMU, U3MEHEHUI TeMIepaTyphl, IIyMa U T.1.

Kpome Toro, B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300pETEeHHEM OOeCrieunBaeTcs
MpeAOTBPAIICHUE HEMTPEAHAMEPEHHOIO TeHEPUPOBAHHUS ABTOMATUYECKOT'0 CUTHAJIA 3aIIpoca
9KCIO3UIIMH, B Pe3yJIbTaTe YETO MOBBIIIAETCS HAJEKHOCTH IIpolecca GOpMUPOBAHUS
PEHTIEHOBCKOT'0 U300 PAKEHUSI M KAYECTBO MOJIYYEHHBIX PEHTIT€HOBCKUX U300 PaKEHUIA.

XoTst U1300peTEeHUE OMUCAHO BBIIIIE CO CCHUTKOM HA MPUMEPHI OCYIIIECTBICHUS U
MIpUJIaraeMble YepTEKHU, HACTOALLEE U300PETEHNE HE O PAHUUMBAETCS YKa3aHHBIMU IIPUMEPAMU
OCYIIECTBJIEHUS U yepTexkaMu. O4eBUIHO, YTO CHELMATIUCTaMU B JAHHOM 00JaCTU TEXHUKHU
MOTYT OBITh PEAIM30BAHBI PA3IMUHbBIEC U3MEHEHUS, TOMIOJTHEHUS U 3aMEHbI, HE BBIXO/ISIIINE
3a mpezenbl 00beMa 1 CYIIIHOCTH U300peTeH s, ONIPEIEIICHHOTO TIpriiaraeMoi (opMyIoit
n300peTeHus U ee SKBUBAJIEHTAMH.

dopmya uzo0peTeHus

1. YerpoiictBo (hopMUpOBaHMS pEHTTEHOBCKOTO U300pakeHUs, coiepxariee:

CIMHTUJUISIIIMOHHYIO MMaHeb, KOTOPas BBIMOJHSET MpeoOpa3oBaHUe PEHTIEHOBCKOTO
U3JTy4eHUSI, TTIOJJAHHOTO TEHEPATOPOM PEHTIEHOBCKOTO U3ITyUEHUS], B BUTTUMOE U3JTy4YCHHUE;

MIPUEMHHUK U300 paKeHUs, KOTOPbIN BKIIIOUAET B €051 MHOKECTBO IMUKCEJIEH,
MIPE/ICTABJICHHBIX B BUJIE MATPHILBI, U OOECIIEYMBALT 014y HA MHOKECTBO ITHKCEIeH
JIEKTPUUECKOTO 3aps/ia, TPOTIOPIUOHAIBHOTO HHTEHCUBHOCTH BUIUMOTO U3JTyUCHHUS,
MpeoOPa30BAHHOTO CUMHTUILIALMOHHOM MTaHEIbIO;

CXeMY YIPABJICHUS 3aITyCKOM, KOTOPAasl OCYIIECTBIISET BEIOOP CTPOKU ITPUEMHHUKA
n300pakeHus! U TOJaeT CUTHAJ 3aIlyCKa Ha IMUKCeJIM BBIOpaHHOM CTPOKH;

TeHEepaTOp aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIIpoca KCMO3UIMH, KOTOPBI OOHAPYKUBAECT
PEHTTEHOBCKOE U3ITyUEHHE, TOJAaHHOE TeHEPATOPOM PEHTTEHOBCKOTO U3JTYYEHHS], U TEHEPUPYET
ABTOMATUYECKUN CUTHAJT 3aI1poca IKCIO3MUIINH;

KOHTPOJIIIEP, KOTOPBIN MPOBEPSIET JOCTOBEPHOCTh aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aIipoca
9KCITO3HUIIMH MTOCIIE MOTYUYSHUs aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aITpOca KCIO3ULMU OT TeHepaTopa
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ABTOMATHYECKOTO CUTHAJIA 3AMPOCca IKCIO3UIMU U OTPEIEIIET MOMEHT BBITIOJTHEHUSI
9KCIO3UIIMH C LETIbI0 OCYLIECTBIEHUS 3KCITO3ULIUUA B COOTBETCTBUM C COCTOSTHUEM CHUTHAJIA
3aIlyCKa, €CJIU YCTAHOBJIEHO, YTO aBTOMATUYECKUI CUTHAIT 3aITPOCa IKCIO3HUIIMU SIBIISIETCS
JIOCTOBEPHBIM, U

JIATYMK BUOpALMU JIJIST U3MEPEHUS BHEIIIHEN BUOpalLuy,

MpUYEM KOHTPOJUIEP OMPEAENSET, YTO aBTOMATUUECKUI CUTHAJ 3aIIpOca IKCIIO3ULUU
SIBJISIETCS JOCTOBEPHBIM, €CJIM 3HAUEHUE BUOpALMU, TOJAHHOE TATYMKOM BUOPALIMU, MEHbBIIIE
KOHTPOJIbHOM BEJTMYMHBI BUOPALIMU UM PABHO YKA3aHHOW KOHTPOJIBHON BEJIMUMHE.

2. YcTpoicTBO OPMUPOBAHUST PEHTIEHOBCKOTO U300 paKeHUs 110 1. 1, B KOTOPOM
KOHTPOJUIEP OMPEENSET, UTO ABTOMATUYECKUI CUTHAJ 3aIIpOca SKCIIO3ULIUU SIBIISIETCS
JIOCTOBEPHBIM, €CJIM aBTOMATUUECKUI CUTHAJT 3aIIPOCa IKCIO3UIUMY TTOJIAETCSl HEMPEPHIBHO
B TEUEHHE KOHTPOJIBHOTO UHTEPBAJIa BPEMEHHU.

3. YcrpoiictBO OpMUPOBAHUSI PEHTTEHOBCKOTO U300 paXkeHus 1o 1. 1, B KOTOPOM
reHepaTop aBTOMATUUYECKOT'O CUTHAJIA 3aIIPOCA IKCIO3ULUU COACPIKHUT:

npeoOpa3oBaTeilb ONTUYECKOTO U3TYyUEHUs, KOTOPbIN TpeoOpa3yeT peHTIeHOBCKOE
U3JIy4YEHUE, MOJAHHOE T€HEPATOPOM PEHTTE€HOBCKOI'O U3JIyYEHUS], B BUIUMOE U3JTyUCHUE;

MIPUEMHUK OTITUYECKOTO U3JTyUEHHUsI, KOTOPBIM MPUHUMAET BUIUMOE U3JTyUEHUE,
npeodpazoBaHHOE MPeoOpa30BaTEIEM ONTUYECKOTO U3ITYUYCHHUS, U TPeoOpa3yeT BUAUMOE
U3JIyYEHUE B JIEKTPUUYECKUN CUTHAJT;

YCUJIMTENb, KOTOPBIN BBIMOTHSET YCUIICHHUE AJIEKTPUIECKOT O CUTHAIA, TpeoOpa3oBaHHOTO
MIPUEMHUKOM ONTUYECKOTO U3JTYUCHUS; U

cXeMy ITpeoOpa30BaHUs CUTHAJIA 3aIlyCKa, KOTopas MpeoOpa3yeT 3JIeKTPUUECKUM CUTHAT,
YCUJICHHBIN YCUITUTETIEM, B IIU(DPOBOI CUTHAJI M TEHEPUPYET AaBTOMATUUECKUI CUTHAJT 3aITpoca
9KCIO3UIIUH.

4. YcTporcTBO (POPMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOT'O M300PaKeHus 110 1. 3, B KOTOPOM
TeHEepaTOP ABTOMATUUECKOT'O CUTHAJIA 3aI1pOCa SKCIIO3ULMHU JOTIOJIHUTEIIBHO COAEPIKUT CXEMY
KOPPEKLUMU CMEIICHMUSI, PETYIIUPYIONIYIO CMEIIEHUE YCUITUTEIS C LEIbIO MOIIePKAHUS
3JIEKTPUYECKOTO CUTHAJA, YCUJIEHHOTO YCUIMTEIIEM, HAa YPOBHE, MEHbBIIIEM UJIM PABHOM
MMOPOTOBOMY 3HAYEHUIO HATIPSIKEHUS.

5. YcrpoiicTBo hopMUPOBAHUSI PEHTTEHOBCKOTO U300 paXKeHus 110 1. 1, B KOTOPOM
reHepaTop aBTOMATUYECKOT'O CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIO3ULUU COACPIKHUT:

MIPUEMHHUK ONTUYECKOTO U3JIyUYEeHUSI, KOTOPBIN MPUHUMAET BUIUMOE U3TTyUYEHHE,
Mpeo0pa30BaHHOE CUMHTUILISILMOHHON NTAHENIbIO, U TPeoOpa3yeT BUIAMMOE U3TyUYEHHUE B
INEKTPUUYECKUI CUTHAIT;

YCUJIMTENb, KOTOPBIY BBIITOJIHAET YCUIEHHUE AIEKTPUUECKOT O CUTHAIA, TPEeOOPa30BaHHOTO
MIPUEMHUKOM OTNTUUECKOTO U3JTYUCHUS; U

cXeMy ITpeoOpa30BaHus CUTHAJIA 3AITyCKa, KOTopas MpeoOpa3yeT 3JIeKTPUIECKHUI CUTHAI,
YCUJICHHBIN YCUITMTETIEM, B IIU(DPOBOI CUTHAJI M TEHEPUPYET aBTOMATHUECKUI CUTHAJT 3aITpoca
9KCIO3UIIUH.

6. YCTpoicTBO (hOPMUPOBAHUST PEHTTEHOBCKOTO U300 paKeHus 110 1. 1, B KOTOPOM
reHepaTop aBTOMATUYECKOT'O CUTHAJIA 3aITPOCa IKCIO3ULUU COACPIKHUT:

MPUEMHUK PEHTT€HOBCKOT'O U3JTyYEHUS, KOTOPbI MIPUHUMAET PEHTT€HOBCKOE U3ITYYEHHUE,
MOJJAHHOE I'€HEPATOPOM PEHTIE€HOBCKOTO U3JIYyUEHHUSI, U TPeoOpa3yeT PEHTI€HOBCKOE
U3JTy4YEHHUE B JIEKTPUUECKHUIM CUTHAT;

YCUJTUTENh, KOTOPBIN BBITIOJIHSET YCUIIEHUE 3JIEKTPUUECKOTO CUTHATIA, TPEOOPA30OBAHHOTO
MIPUEMHUKOM PEHTI€HOBCKOTO U3JIyUECHUSI; U

cXemy Npeodpa3oBaHuUs CUTHAJIA 3AITyCKa, KOTOpasi MpeoOpa3yeT 37K TPUIECKUM CUTHAT,
YCUJICHHBIN YCUTTUTENIEM, B IU(PPOBOM CUTHAT U TEHEPUPYET aBTOMATUYECKUI CUTHAJI 3aI1poca
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3KCIO3ULIMHU.

7. YcTpoicTBO (hOpMUPOBAHUS PEHTTEHOBCKOTO M300paKeHUs 110 1. 1, B KOTOPOM
MHOECTBO '€HEPATOPOB aBTOMATUUECKOIO CUTHAJIA 3aIIPOCa IKCIIO3ULUH PA3MEIIEHO B
MECTaxX, COOTBETCTBYIOLLMX CPEIHEN 30HE WIIM yIlaM IPUEMHHUKA U300 paKeHUS.

8. YcrpoiicTBO GOpMUPOBAHUSI PEHTIEHOBCKOTO U300 paXKeHUs 110 1. 7, B KOTOPOM
KOHTPOJUIEP OIPEAECIISET, YTO ABTOMATUUECKUIM CUTHAJI 3aI1POCaA DKCIIO3ULINM SIBIISIETCS
JIOCTOBEPHBIM, €CITH YUCIIO AaBTOMATUUECKUX CUTHAJIOB 3aI1PpOCa 3KCIIO3ULUH, TTOTYyUYEHHBIX
OT MHOECTBA '€HEPATOPOB ABTOMATHUUYECKOTO CUTHAJIA 3AMPOCca IKCIO3ZUIMU, OOJIBIIIE WU
PaBHO KOHTPOJIBHOMY YMCITy CUTHAJIOB.

9. YcrpoicTBO (hOpMUPOBAHHUS PEHTTEHOBCKOTO U300PAKEHUSs, COJIepKAILIEE:

MIEPBYIO IUIACTUHY, PA3MEILIEHHYIO BHYTPH KOPIyca MEXy OJI0KOM MPUEMHHUKA
M300paKeHUsI U AIEKTPOHHOM IJIATOM; U

KperuIeHue TUIaCTUHBI, o0ecrieurBaroliee (PUKCaluio MepBoil IITACTUHBI OTHOCUTEITBLHO
BTOPOM IUIACTHHBI, PACIIOIIOKEHHON HA HKHEN ITOBEPXHOCTH KOpPIIyCa,

[IPUYEM T€HEPATOP aBTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3aITPOCa 3KCIO3ULMHY ITPUKPETIEH K ITEPBOMA
IJIACTUHE NIPU [IOMOLIY BHYTPEHHET O KPETUICHHUS.

10. Cioco6 hopMupoBaHUsI PEHTTEHOBCKOTO U300paXeHUs, COACPKAIIMM ITATIBI:
0OHAPY’KEHUsI TEHEPATOPOM aBTOMATUUECKOT'O CUTHAJIA 3aIIPOCa 3KCIIO3ULIMHA PEHTT€HOBCKOTO
U3ITy4YEHHUs, TOJAHHOTO F€HEPATOPOM PEHTTE€HOBCKOT'O U3JIYUYEHHUS, U TEHEPUPOBAHUS
aBTOMAaTUYECKOI'0 CUTHAJIA 3aIIPOCa 3KCIIO3UIINY;

IIPOBEPKU KOHTPOJUIEPOM IOCTOBEPHOCTH ABTOMATUYECKOT O CUTHAJIA 3AIIPOCa HKCITO3ULMH,
MOJIYYEHHOT'O OT F'€HepaTOopa aBTOMAaTUUECKOI'0 CUTHAJIA 3aIIpOCca 3KCIIO3ULNN; U

YIPABJIEHUS KOHTPOJUIEPOM BBIITOJTHEHUEM SKCITO3UIMH IPU [TOTYYEHUH aBTOMATUYECKOTO
CUT'HAJIa 3aI1pOoca IKCIO3ULUH, ECIIM YCTAHOBIIEHO, YTO ABTOMATUYECKHAN CUTHAJI 3aIpoca
3KCIO3ULMU SIBIISIETCSA JOCTOBEPHBIM,

MPUYEM TP MPOBENCHUHU MPOBEPKU IOCTOBEPHOCTH AaBTOMATUUECKOTO CUTHAJIA 3aI1POoca
3KCIHO3ULMU KOHTPOJIIEP ONPEIEIIET, YTO ABTOMATUYECKUN CUTHAJI 3aI1POCa 3KCIO3ULUU
SIBIISIETCSL JOCTOBEPHBIM, €CJIM 3HAUYE€HUE BUOPALMH, TOJTyYeHHOE OT JaTYMKa BUOpaIuy,
MEHbIIIE WK PABHO KOHTPOJIbHOMY 3HAYEHUIO BUOPALMH.

11. Crioco6 ¢opMUpoOBaHUs pEHTTEHOBCKOT0 M300pakeHus 1o 1. 10, o KoTopomy npu
MIPOBEAEHUHU TPOBEPKU JOCTOBEPHOCTU ABTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3AIIPOCa IKCIIO3ULUU
KOHTPOJUIEP OMPEAEIISIET, YTO ABTOMATUUECKUI CUTHAJI 3aIIPOCa 3KCITO3UIIUM SIBIISIETCS
JIOCTOBEPHBIM, €CIIN [10/1a4d aBTOMAaTUYECKOTO CUTHAJIA 3aITPOCa SKCIIO3UIMM OCYIIECTBIISETCS
HEINPEPHIBHO B TEYEHUE KOHTPOJIBHOI'O UHTEPBAJIa BPEMEHH.

12. Crioco6 ¢hopMUpOBaHUS pEHTTEHOBCKOTO M300pakeHus 1o 1. 10, o KoTopomy npu
MIPOBEAEHUMN TPOBEPKU JOCTOBEPHOCTH ABTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3AIIPOCa IKCIIO3ULUU
KOHTPOJUIEP OMPEACIISIET, YTO ABTOMATUUECKUI CUTHAJI 3aIIPOCa SKCIIO3UILIUM SIBJISIETCS
JIOCTOBEPHBIM, €CIIM OT MHOKECTBA T€HEPATOPOB aBTOMATHYECKOT O CUTHAJIA 3aIIpoca
3KCIO3UIMHU OJTHOBPEMEHHO MOJIAI0TCS aBTOMATUYECKUE CUTHAIIBI 3AIIPOCA SKCITO3ULUH, YUCTIO
KOTOPBIX SIBJISIETCS PABHBIM MJIM OOJIBIIIMM KOHTPOJIBHOTO YMCIIA CUTHAJIOB.

13. Crioco6 ¢popMUpOBaHUS PEHTIEHOBCKOTI0O M300pakeHus 1o 1. 10, mo koTopomy npu
IIPOBEAECHUMN IIPOBEPKU JOCTOBEPHOCTU ABTOMATUYECKOTO CUTHAJIA 3AIIPOCA IKCIIO3ULUU
KOHTPOJUIEP ONPEAEIISIET, YTO ABTOMATUYECKUI CUTHAJI 3aIIPOCa SKCITO3ULNM SIBJISIETCS
JIOCTOBEPHBIM, €CITU 3HAYEHUE BUOPALIMH, TTOJTyYEHHOE OT JaTUMKa BUOPALMU, MEHBIIIE UK
PaBHO KOHTPOJIBHOMY 3HAYEHUIO BUOPALH, OT MHOXECTBA T€HEPATOPOB ABTOMATHUECKHUX
CUTHAJIOB 3aIpoca 3KCIO3ULMK OJJHOBPEMEHHO MTOIAI0TCSI aBTOMATUUECKUE CUTHAIIBI 3aIIPpOCa
9KCMO3MIIMH, YUCITIO KOTOPBIX SIBJISIETCS PABHBIM MITH OOJIBIIIMM KOHTPOIBHOT'O YMCIIa CUTHAJIOB,
Y oj1aya aBTOMATUYECKOT'O CUTHAJIA 3aIPOCa KCIO3ULUH BBITOJIHIETCS HEIPEPHIBHO B
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