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Titanova béloba se zvy$enou odolnosti vici
povétrnosti obsahuje 0,01 aZz 2,0 hmotn.
oxidu zirkoniéitého, 0,001 az 0,1 % hmotn.
oxidu yttritého a/nebo 0,01 az 1,0 % hmotn.
oxidu hotfe¢natého, 1,0 az 5,0 % hmotn. oxidu
hlinitého, pfipadné téz 0,1 aZ 3,0 % hmotn.
oxidu kfemicitého, pri¢emz? oxid zirkonidity,
yttrity a/nebo horefnaty a/nebo €ast oxidu
hlinitého jsou vysraZeny jako smésné v
krystalické a/nebo amorfni formé&. Na po-
vrchu ¢astic titanové béloby pokryté vyse uve-
denou podkladovou vrstvou smésnych oxidt
je nakonec vysrazena vnéjsi vrstva oxidu hli-
nitého. Titanové béloba podle vynalezu vynika
vysokou odolnosti vi1éi povétrnostnim vliviim
/zejména UV zareni/, protoZe pii tvorbé
kompaktni, pevné a soulasné dostatetné
pruzné vrstvy vy$e uvedenych smésnych
oxidu je vyuzit stabilizujici Géinek oxidu yttri-
tého a/nebo hofe¢natého na zirkonicity ion,
dale zirkonic¢itého a yttritého ionu na hlinity

My

ion v oxidovych mrizkach.
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ﬁazev vynalezuj Titanova béloby se zvySenou odolnostl;(' c,/povetrnostl.

/Podsmta-v-yﬂélezv/ Ob {Cuk.t kduna/lia

f'hw
Rodstatou ﬁynalezé}e zvyseni odolnosti titanové béloby vidi povétmostnim viiviim povrcho-
vou Gpravou oxidem zirkoniditym, yttritym a/nebo hofednatym, hlinitym, pfipadné téz kiemici-

tym.
Dosavadni stav techniky

Titanova beloba patii mezi bilé pigmenty s velmi Sirokym pouztim. Slouzi k pigmentaci
natérovych hmot, plastd, papiru, vidken a fady jinych materidld. Jeji nosny material - oxid tita-
nicity je fotochemicky aktivni, coz vede ke vzniku radikala a pienosu kysliku spojenému s nasled-

T o v o . . g , , .
nou destrukci pojiv, plasti a dalSich piitomnych organickych latek ve vybarvovanem materialu.

Proto se Sastice titanové beloby pii jeji vyrobé poviékaji vrstvickou fotochemicky inertnich
oxidii. B&zné k tomuto udelu slouzi oxid kiemicity a hlinity, pro naro¢ngjsi aplikace, zejména pro

pouziti ve venkovnim prostiedi se u vybranych typi titanovych bélob pouziva i oxid zirkoniity.

Titanové béloby se zvySenou odolnosti proti povétrnostnim vliviim obsahujici oxid zirkoniCity
jsou piipravovany ve vztahu k nému tak, Ze jako posledni postupné vysraZenou vrstvou na povr-
chu titanové béloby je oxid zirkonigity, nebo predposledni postupné vysrdZenou vistvou na povi-

chu titanové béloby je oxid zirkoniCity a posledni vistvu tvofi oxid hlinity.

] kdyz takto upravena titanova béloba vykazuje zvySenou odolnost, je jeji fotoaktivita stle
nenulova. Pravddpodobnym diivodem je nekompaktnost ochranné vrstvy oxidu zirkonicitého vy-
tvofené na &asticich titanové béloby, ktera je tvrda, ale kiehka, takZe v ni mohou vznikat trhlmy
prostupné pro UV paprsky. KdyZ jsou potom vyrobky, napi. natérové hmoty, obarvené timto pig-
mentem vystaveny ultrafialovému zafeni, urychli se proces degradace pojiva a objevi se kiidovani

natéra, ztrata lesku a dalsi negativni projevy mensi trvanlivost natéra.
Podstata vynilezu

Podstatou vynalezu je titanova béloba se zvySenou odolnosti viiéi povetrnosti vyznadena tim, z¢
obsahuje 0,01 a7 2,0 % hmotn. oxidu zirkonicitého, 0,001 az 0,1 % hmotn. oxidu yttritého a/nebo
0,01 az 1,0 % hmotn. oxidu hoie¢natého, 1,0 az 5,0 % hmotn. oxidu hlinitého, pfipadné téz 0,1 az
3,0 % hmotn. oxidu kiemigitého, pii¢emz oxid zirkoniGity, yttrity a/nebo horecnaty a/nebo Cast
oxidu Minitcho jsou vystazeny jako smésné v hiystaliché afncbo amot find formé. Na povichu Gt

titanové b&loby pokryté vyse uvedenou podkladovou vrstvou vyznaenych smésnych oxidi je



nakonec vysrazena vngjéi vrstva oxidu hlinitého. Ta zlepSuje zejména lesk a dalsi optické charak-

teristiky tohoto pigmentu.

Takto povrchové upravena titanova béloba vykazuje vy$$i odolnost proti povétrnosti, protoze
pii tvorbé kompaktni, pevné a souasné pruzné vrstvy vyse uvedenych smésnych oxida je vyuZzit
stabilizujici u¢inek oxidu yttritého a/nebo hofecnatého na zirkonigity, dale zirkoni¢itého a yttritého
jonu na hlinity ion v oxidovych miizkach, ktery je znam jak z korundové tak i zirkoniové kera-
miky.

Pokud se pod vrstvou vyse uvedenych smésnych oxid{ vysrazi vrstva oxidu kiemicit¢ho z roz-
toku kiemigitanu, dojde k dals§imu zvySeni trvanlivosti povrchové tpravy a odolnosti titanové
béloby vidi ultrafialovému zaieni. Ponékud se tim viak zhor¥ jeji optické vlastnosti, zejména pak

lesk natéru.

Titanovou bé&lobu podle vynéalezu lze pfipravit tak, Ze se na gastice pigmentu ve vodné suspenzi
plisobi rozpustnymi solemi titanylu, zirkonylu nebo zirkoniditymi, yttritymi a/mebo hoiecnatymi,
hlinitanovymi a hlinitymi, pfipadné téz kiemicitanovymi za teploty 50 az 70 °C pii hoduotach pH

6,5 az 10,5.

Rozpustnou sloudeninou titanu je siran titanylu, rozpustnou slouceninou zirkonia muze byt
kterakoliv zirkonidits nebo zirkonylova rozpustna slouCenina se siranovym aniontem, rozpustnymi
slougeninami yttria a hoi¢iku jsou dusicnan a/mebo chlorid a/nebo siran yttrity, resp. hotecnaty.
Jako rozpustné slou¢eniny hliniku je mozno pouZit hlinitan sodny a/nebo siran hlinity. Pro piipad-
nou povrchovou Gipravu titanové béloby oxidem kiemigitym je nejvhodnéjsi rozpustny kiemicitan,

napi. sodny.

Vymezené pH se udrzuje soucasnym nebo stiidavym pridavanim kyselych a zasaditych slozek.
Kyselymi slozkami se rozumi vodué roztoky sirand titanylu a zirkonylu nebo zirkonicitého, roztok
siranu hlinitého a roztoky yttritych a/nebo hofetnatych soli, zasaditymi slozkami se rozumi roztok
hlinitanu sodného, piipadné kiemiditanu. V piipadé nemozmosti udrzet vye uvedenym postupem
vymezené pH suspenze se provede potiebnd korekce pomoci roztoku kyseliny sirové a/nebo hyd-
roxidu sodného. Po provedené anorganické povrchové iiprave se povrchové upraveny pigment od-
filtruje, promyje a poté se povichova struktura Sastic vytvrdi a stabilizuje vystavenim teploté vyssi

nez 150 °C.

Titanova belaba podle vyndlezu vynikd vysokou adolnosti viies povérostaim viiviim_ zejména
vidi ultrafialovému zafeni. Je to dano tim, ze vytvofeny ochranny obal kolem Castic titanové

béloby je kompaktni a mimoiadné pevny, ale souCasné pruzny, takze se v ném netvoii praskliny.



Vlivem tzkého pH pii sraZeni inidel dochazi k dokonalému pokryti &astic a zamezuje se i
néslednému rozpousténi povrchové {ipravy a jejimu zpétnému vysrazeni mezi pigmentové &astice.
Dokladem toho je piedeviim nulova fotoaktivita a delsi trvanlivost natérii pigmentovanych touto

titanovou bélobou.

Dile popsané piiklady provedeni ilustruji, avSak nikterak neomezuji rozsah piedmétu vynalezu.
Odbornikiim pracujicim v této oblasti techuiky budou vyhody piedlozeného fedeni ziejmé a jisté

by nalezli i dalif moznosti provedeni vynalezu v ramci vymezenych patentovych naroki.
Priklady provedeni
Priklad 1

Nejprve se piipravi vodna suspenze pomletého kalcinitu titanové béloby o koncentraci 350 g
TiO,/1 obsahujici 0,2 % hmotu. hexametafosforeénanu sodného jako dispergacniho Cinidla o hod-
noté pH 9,0. Potom se piipravend suspenze vyhieje na 60 °C. Po dosazeni uvedené teploty se do
suspenze za stalého intenzivniho michéni zacne piidavat smés roztoki siranti zirkonylu, titanylu a
yttritého. Soucasng se davkuje roztok hydroxidu sodného o koncentraci 10 % hmotn. tak, aby se
pH reakéni smési pohybovalo kolem 8,5 a nepiekrogilo rozmezi 6,5 az 10,5. Mnozstvi ¢inidel se
voli tak, aby vysledny produkt obsaboval 0,5 % hmotn. ZrQ,, 1,0 % hmotn. TiO, pochazejiciho ze
siranu titanylu a 0,02 % hmotn. Y,0;. Po vydavkovani &inidel se pH snizi na 6,5 az 7,0 pridavkem
ziedéné kyseliny sirové a nasleduje 60 min. prodleva, aby se dokoncily probihajici reakce. Poté se
do reakéni smési soudasnd davkuje roztok hlinitanu sodného a siranu hlinitého v takovém
mnozstvi, aby vysleduny produkt obsahoval 3,0 % hmotn. ALQ,. Pfitom se pH stile udrzuje kolem
hodnoty 8,5. Po vydavkovéni obou ¢inidel se pH reakéni smési upravi na 6,5 a nasleduje 60 min.
prodleva pro dokongeni probihajicich reakci. Poté se piidavkem roztoku hydroxidu sodn¢ho pH
zvy§ina 7,0 az 7,4 a reakéni smés se necha jesté 120 min. stat. Povrchové upravena titanova bélo-
ba se pak zfiltruje, dokonale promyje demineralizovanou vodou, vysusi a pomele v parnim trys-

kovém mlynu.

Vyrobeny produkt obsahoval 0,482 % hmotn. Z10,, 2,89 % hmotn. ALO, a 0,018 % hmotn.
Y,0,.

Priklad 2

Postupem popsanym v piikladu 1 se provede povrchova tprava titanové béloby s tim rozdilem,
ze siran yltrily se ve smdési nabradi sitanem hoicénatym v takovém mmozstvi, aby obsah MgO v

konedném produktu byl 0,2 % hmotn.
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Ziskany produkt obsahoval 0,491 % hmotn. ZrO,, 2,92 % hmotn. ALO; a 0,205 % hmotn.
MgO.
Priklad 3

Do pfipravené a vyhi4té suspenze podle piikladu 1 se za stalého intenzivniho michani zaCne
pfidavat roztok siranu titanylu. Davkovani siranu titanylu se prerusi, jakmile pH reakéni smeési
dosahne hodnoty 6,5 a zadne se pfidavat zasadity roztok kiemicitanu sodného tak dlouho, az pll
vystoupi na hodnotu 10,5. V tom okamZiku se davkovani roztoku kiemicitanu pierusi a opét se
zatne davkovat siran titanylu az pH poklesne na hodnotu 6,5. Toto stiidavé piidavani kyselé a
zasadité slozky se opakuje az do spotiebovani vypodteného mnoZstvi roztoku kiemicitanu. Toho
se pouzije takové mnozstvi, aby v konecném produktu byl obsah Si0, 1,0 % hmotn.. Po spotie-
bovani roztoku kiemigitanu se ihned zaéne davkovat smés roztoki siranu zirkoniditélio a yttrit€ho
stifdavé s roztokem hlinitanu sodného. Hodnota pH se stile udrzuje v mezich 6,5 az 10,5. Voli se
takové mno¥stvi sirant zirkonia a yttritého, aby ve vysledném produktu bylo obsazeno 0,5 %
hmotn. ZrO, a 0,02 % hmotn. Y,0,. Po spotfebovani roztoku sirandt nasleduje prodleva 60 min.
Dale se stiidavé davkuje roztok siranu hlinitého s hlinitanem sodnym, pii¢emz pH se stale udrzuje

v udanych mezich. PouZije se takové mnoZzstvi ¢midel, aby ve vysledném produktu pochazelo 2,0

% hmotn. ALO, z hlinitanu a 1,0 % hmotn. ALO; ze siranu. Dalii postup je shodny s piikladem 1.

Vyrobeny produkt obsahoval 0,494 % hmotn. 7r0,, 2,93 % hmotn. ALO, a 0,018 % hmotn.
Y,0, a 0,986 % hmotn. Si0,,

Priklad 4

Stejnym zptsobem jako v piikladu 3 byl pfipraven srovnavaci vzorek bez obsahu yitria.

Srovnavaci vzorek obsahoval 0,489 % hmotn. ZrO,, 2,90 % hmotu. ALO; a 0,994 % hmotn. Si0,.
Priklad §

Stejnym zpiisobem jako v piikladu 3 byl piipraven srovnavaci vzorek bez obsahu yttria a zirko-

nia. Srovnavaci vzorek obsahoval 2,93 % hmotn. ALO, a 0,989 % hmotn. Si0,.
Priklad 6

Byly porovnany vlastnosti povrchové upravenych titanovych bélob podle piiklada 1 az 5 s
pivodui neupravenou titanovou bélobu. Jako srovnavaci kritéria zvyené odolnosti viici piisobeni
ultrafialového zafeni a proti povétrmostnim vliviim byla zvolena metoda méfeni fotoaktllvny a me-

toda sledovani relativai Zivotnosti natéri pripravenych z porovnivanych pigmentii



Fotoaktivitou se rozumi rozdil remisi tablet slisovaného pigmentu pfed a po ozafeni ultrafia-
lovym svétlem s vinovou délkou 405 nm. Remise se méfi na zeleném filtru (520 nm). Relativni
Yivotnost natérii piipravenych z jednotlivych pigmentii a alkydového pojiva byla sledovina na
zafizeni Xenotest 450 podle CSN 673070, pfitemz pro porovnani byla zvolena doba do upln¢ho

vykiidovani natéru v disledku totalni degradace pojivového systému.

Vzorek Fotoaktivita Doba do vykfidovani

(hod.)

Neupraveny pigment 0,35 2 378
Vzorek podle pr 1 0,02 3281
Vzorek podle pr. 2 0,03 3250
Vzorek podle pr¥. 3 0 3429
Vzorek podle pr. 4 0,08 2932
Vzorek podle pr. 5 0,11 2719
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PATENTOVE NAROKY
0 I'll
_ Titanova béloba se zvySenou odolnosti gl povétrnosti s povrchovou vrstvou obsahujici oxid

zirkoniSity, oxid hlinity, p¥ipadné i oxid kiemidity vyznacena tim, ze obsahuje 0,01 az 2,0 %
imotn. oxidu zirkonigitého, 0,001 az 0,1 % hmotn. oxidu yttritého a/mebo 0,01 az 1,0 %
hmotn. oxidu hoieénatého a 0,5 az 5,0 % hmotn. oxidu hlinitého, vztazeno na celkovy obsah
oxidu titanicitého.

/
' Haroky
_ Titanova béloba podle bodu 1 vyznacena tim, Ze jeji povrchova vrstva obsahuje smésné oxidy

zirkonidity a yttrity a/nebo hoi'ecnaty a hlinity v krystalické a/mebo amorfii formé.

/
val,w i
_ Titanova béloba podle bodwr 1 a 2 vyznaCena tim, Ze na jeji- povrchové v1‘stvé/ slozené z vy-

R L.
znacCenych oxndu‘ je ulozena’l jesté vngjsi vrstva tvorena oxidem hlinitym.
aroby |
. Titanova bé&loba podle bodu- 1,;! ag/3 vyznadena tim, ze pod jejt povrchovou vrstvou z vy-

madenych oxidl obsahuje vrstvu oxidu kiemigitého, jehoz obsah v titanové bélobé ¢ini 0,1 az

3,0 % hmotn., vztazeno na celkovy obsah oxidu titanicitého.

TISk
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