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©  Rauchgasbeheizter  Wärmetauscher  für  Feuerungsanlagen  mit  schwefelhaltigen  Brennstoffen. 
©  Bei  dem  rauchgasbeheizten  Wärmetauscher  ist  ein  als 
Wärmespeicher  dienender  Einsatzkörper  (16,  16')  aus  einem 
Material  gefertigt  oder  mit  einer  Beschichtung  (61)  versehen, 
das  bzw.  die  geeignet  ist,  im  Rauchgas  vorhandene 
Schwefelverbindungen  zu  binden.  Diese  Bindung  wird 
dadurch  begünstigt,  daß  der  Rauchgas-Durchlaßbereich 
(Kanäle  18,  47,  58,  66)  größer  ist  als  derjenige  des  '  10 
Heizungskessel-Rauchgasauslaßstutzens,  also  im  War-  j\  ff  / 
metauscher  eine  Verlangsamung  der  Rauchgasströmung  ^ ^ ^ T ^   T T t ^  
erreicht  wird.  Der  Schwefelverbindungen  aufnehmende  hr,  =   ==~Ez 
Wärmespeicher-Einsatzkörper  kann  zweckmäßig  aus  mehren  .  —  1.  —  L  _i  —  ! 
Einzelbausteinen  (17,  17',  41,  51)  im  Baukastensystem  ^ ' h ^ - ^ ^ - ^   ~ 
zusammengesetzt  sein.  ;  [ 
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B e i   dem  rauchgasbeheizten  Wärmetauscher  ist  ein  als 
Wärmespeicher  dienender  Einsatzkörper  (16,16')  aus  einem 
Material  gefertigt  oder  mit  einer  Beschichtung  (61)  versehen, 
das  bzw.  die  geeignet  ist,  im  Rauchgas  vorhandene 
Schwefelverbindungen  zu  binden.  Diese  Bindung  wird 
dadurch  begünstigt,  daß  der  Rauchgas-Durchlaßbereich 
(Kanäle  18,  47,  58,  66)  größer  ist  als  derjenige  des 
Heizungskessel-Rauchgasauslaßstutzens,  also  im  Wär- 
metauscher  eine  Verlangsamung  der  Rauchgasströmung 
erreicht  wird.  Der  Schwefelverbindungen  aufnehmende 
Wärmespeicher-Einsatzkörper  kann  zweckmäßig  aus  mehren 
Einzelbausteinen  (17,  17',  41,  51)  im  Baukastensystem 
zusammengesetzt  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   r a u c h g a s b e h e i z t e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r   f ü r   F e u e r u n g s a n l a g e n   mi t   s c h w e f e l h a l t i g e n   B r e n n s t o f -  

f e n ,   mi t   e i n e m   vom  R a u c h g a s   d u r c h s t r ö m t e n ,   m i t   m i n d e s t e n s  

e inem  W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   v e r s e h e n e n   G e h ä u s e ,   i n  

w e l c h e m   D u r c h g ä n g e   f ü r   e i n   d i e   R a u c h g a s w ä r m e   a u f n e h m e n d e s  

und  a b l e i t e n d e s   Medium,   b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r   o d e r   L u f t ,  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

E in   r a u c h g a s b e h e i z t e r   W ä r m e t a u s c h e r   d e r   g e n a n n t e n   Ar t   k a n n  

in   e i n e n   H e i z k e s s e l   i n t e g r i e r t   s e i n ,   kann   a b e r   auch   a n  

b e r e i t s   v o r h a n d e n e   F e u e r u n g s a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   Z e n t r a l -  

h e i z u n g s a n l a g e n   n a c h t r ä g l i c h   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Er  b e -  

w i r k t   e i n e   S e n k u n g   de r   A b g a s v e r l u s t e .   D a d u r c h ,   daß  er   i n  

de r   Lage  i s t ,   e i n e n   T e i l   A b g a s w ä r m e   auch   zu  s p e i c h e r n ,   i s t  

er   i n s b e s o n d e r e   b e i   i n t e r m i t t i e r e n d   b e t r i e b e n e n   F e u e r u n g s -  

a n l a g e n   von  V o r t e i l ,   w e i l   der   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r  

w ä h r e n d   de r   b r e n n f r e i e n   Z e i t e n   e i n e   W e i t e r e r w ä r m u n g   d e s  

w ä r m e a b l e i t e n d e n   Mediums  e r b r i n g t ,   w o d u r c h   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e r e   W ä r m e a b g a b e   des  W ä r m e t a u s c h e r s   e r z i e l t   und  e i n e  

u n e r w ü n s c h t e   K o n d e n s a t i o n   k o r r o s i v e r   R a u c h g a s b e s t a n d t e i l e  

u n t e r d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  



Die  s t e i g e n d e   U m w e l t v e r s c h m u t z u n g   l ä ß t   es  r a t s a m   e r s c h e i -  

n e n ,   auch   d i e   S c h a d s t o f f e m i s s i o n   von  F e u e r u n g s a n l a g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   von  G e b ä u d e h e i z u n g s a n l a g e n   noch   s t ä r k e r  

a l s   b i s h e r   zu  v e r r i n g e r n .   Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e n   r a u c h g a s b e h e i z t e n   W ä r m e t a u s c h e r   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  er  z u s ä t z l i c h   z u  

e i n e r   V e r r i n g e r u n g   de r   S c h a d s t o f f e m i s s i o n   e i n e r   m i t   i h m  

b e s t ü c k t e n   F e u e r u n g s a n l a g e   f ü h r t .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   m i t   dem  r a u c h g a s b e h e i z t e n  

W ä r m e t a u s c h e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   D u r c h l a ß k a n ä l e   f ü r   das   R a u c h -  

gas   a u f w e i s t   o d e r   b e g r e n z t ,   d e r e n   G e s a m t d u r c b m e s s e r  

g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   H e i z u n g s k e s s e l - R a u c h g a s -  

a u s l a ß s t u t z e n s   i s t ,   und  d e r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r  

m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   s e i n e r   R a u c h g a s - D u r c h l a ß k a n ä l e   a u s  

e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   o d e r   e i n e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   b e i   r e l a t i v   n i e d e r e n   T e m p e r a -  

t u r e n   b i n d e t .   D a b e i   i s t   v o r w i e g e n d   an  e i n e   A d s o r p t i o n   d e r  

S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   g e d a c h t .   H i e r z u   kann   de r   W ä r m e s p e i -  

c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e inem  o d e r   m e h r e r e n  

H o h l l o c h z i e g e l n   aus   Ton  o d e r   K a l k s a n d s t e i n   o d e r   aus   m ö g -  

l i c h s t   p o r ö s e n   B a u s t e i n e n   aus   G a s b e t o n ,   Bims,   B l ä h t o n ,  

K a l k g r a n u l a t   o d e r   K a l k s c h o t t e r   g e f e r t i g t   s e i n ,   d i e   in   d e r  

Lage   s i n d ,   e i n e n   ü b e r r a s c h e n d   h o h e n   A n t e i l   der   in   dem  a u s  

dem  H e i z k e s s e l   a u s s t r ö m e n d e n   und  s i c h   d u r c h   den  g r ö ß e r e n  

D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   im  W ä r m e s p e i c h e r   v e r l a n g s a m e n d e n  

R a u c h g a s   e n t h a l t e n e n   m i n e r a l s a u r e n   Dämpfe   zu  a d s o r b i e r e n .  

Die   A d s o r p t i o n s w i r k u n g   k a n n   n o c h   d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

R a u c h g a s - F i l t e r s c h i c h t   im  W ä r m e t a u s c h e r   e r h ö h t   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   K o k s p a c k u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d a s  

R a u c h g a s   h i n d u r c h s t r ö m e n   m u ß .  



Durch   e i n e n   G e h a l t   an  E i s e n ,   i n s b e s o n d e r e   E i s e n ( I I ) -   o d e r  

E i s e n ( I I I ) - V e r b i n d u n g e n   im  E i n s a t z k ö r p e r m a t e r i a l   o d e r   i n  

s e i n e r   B e s c h i c h t u n g   w i r d   e i n e   O x y d a t i o n   von  S c h w e f e l -  

d i o x y d   zu  S c h w e f e l t r i o x y d   o d e r   S c h w e f e l s ä u r e ,   d i e   s i c h  

b e i d e   l e i c h t e r   a d s o r b i e r e n   und  mi t   Kalk   n e u t r a l i s i e r e n  

l a s s e n   a l s   S c h w e f e l d i o x y d ,   b e g ü n s t i g t .  

Der  W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u s g e b i l d e t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   Wahl  d e r  

A n z a h l   s e i n e r   E i n z e l k ö r p e r   s o w o h l   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r  

W ä r m e s p e i c h e r -   und  A d s o r p t i o n s - K a p a z i t ä t   a l s   auch   h i n -  

s i c h t l i c h   s e i n e s   R a u c h g a s - D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t e s   im  B a u -  

k a s t e n s y s t e m   in  v e r s c h i e d e n e n   G r ö ß e n   a u s b i l d e n   und  i n  

e i n e m   p a s s e n d   und  a u s r e i c h e n d   g roß   d i m e n s i o n i e r t e n   E i n -  

h e i t s g e h ä u s e   u n t e r b r i n g e n .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   l ä ß t   s i c h  

a l s o   l e i c h t   an  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   F e u e r u n g s a n l a g e n   a n -  

p a s s e n .   Der  M a t e r i a l k o s t e n a u f w a n d   i s t   g e r i n g .   D a m i t   i s t  

e i n e   w i c h t i g e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   den  E i n s a t z   des  W ä r m e t a u -  

s c h e r s   in   j e d e r   G e b ä u d e h e i z u n g s a n l a g e   e r f ü l l t .   Der  W ä r m e -  

s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   w i r d   z w e c k m ä ß i g   a u s w e c h s e l b a r   a u s -  

g e b i l d e t ,   so  daß  er  zur   W a r t u n g   o d e r   nach   S ä t t i g u n g   s e i -  

n e r   A d s o r p t i o n s b e r e i c h e   t e i l w e i s e   ode r   v o l l s t ä n d i g   a u s -  

g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .  

D a d u r c h ,   daß  d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   im  R a u c h g a s   e n t h a l -  

t e n e   S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   w e i t g e h e n d   g e b u n d e n   w e r d e n ,  

kann   d i e   A b g a s t e m p e r a t u r   d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   s t ä r k e r  

a l s   ü b l i c h ,   auch   u n t e r   1000C  und  s o m i t   u n t e r   A u s n u t z u n g  

von  K o n d e n s a t i o n s w ä r m e   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n ,   ohne  daß  d i e  

G e f a h r   e i n e r   V e r s o t t u n g   des   K a m i n s ,   in  w e l c h e s   d i e   R a u c h -  

g a s e   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n ,   b e s t e h t .  

E in   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e r   W ä r m e t a u s c h e r   e r g i b t  

a l s o   n e b e n   de r   V e r w e r t u n g   e i n e s   T e i l e s   de r   R a u c h g a s w ä r m e  



i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   W ä r m e s p e i c h e r u n g   e i n e   B i n d u n g  

e i n e s   G r o ß t e i l s   d e r   im  R a u c h g a s   e n t h a l t e n e n   S c h w e f e l v e r -  

b i n d u n g e n ,   e i n e   s t ä r k e r e   A b s e n k u n g   d e r   A b g a s t e m p e r a t u r  

a l s   g e w ö h n l i c h   und  z w a n g s l ä u f i g   a u c h   e i n e   s t ä r k e r e   A u s -  

f ü l l u n g   von  S t a u b ,   d e r   z u s ä t z l i c h e s   A d s o r p t i o n s -   o d e r  

A b s o r p t i o n s m a t e r i a l   b i l d e t .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u s g e b i l d e t e r   W ä r m e t a u s c h e r   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n ,  

w e i t g e h e n d   s c h e m a t i s i e r t e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h m a t i s c h e n   z e n t r a l e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

W ä r m e t a u s c h e r s ;  

F i g .   l a   e i n e   T e i l d r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   H o h l l o c h z i e -  

g e l v e r b a n d ,   d e r   den  W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z -  

k ö r p e r   des  W ä r m e t a u s c h e r s   b i l d e t ;  

F i g .   2a  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   z e n t r a l e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

W ä r m e t a u s c h e r s ;  

F i g .   2b  den  L ä n g s s c h n i t t   n a c h   F i g .   2a  b e i   au f   d i e  

H ä l f t e   s e i n e r   G r ö ß e   r e d u z i e r t e m   W ä r m e s p e i -  

c h e r - E i n s a t z k ö r p e r ;  

F i g .   3  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n  

d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   W ä r m e t a u -  

s c h e r s ;  



F i g .   4  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n  

v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   W ä r m e t a u -  

s c h e r s ;  

F i g .   4a  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   B a u s t e i n   d e s  

W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r s ;  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   a n d e r e n   B a u s t e i n  

e i n e s   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r s ,   d e r  

K a n ä l e   sowohl   f ü r   das  R a u c h g a s   a l s   auch   f ü r  

zu  e r w ä r m e n d e   L u f t   a u f w e i s t ;  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   A b s c h l u ß b a u s t e i n e s  

m i t   L u f t v e r b i n d u n g s k a n ä l e n ;  

F i g .   7  e i n e n   S t e c k r o h r b o g e n   zu r   V e r b i n d u n g   z w e i e r  

L u f t k a n ä l e   e i n e s   B a u s t e i n e s   a n a l o g   F i g .   5 .  

E in   W ä r m e t a u s c h e r   gemäß  der   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   in  z a h l -  

r e i c h e n ,   e twa   an  d i e   w e i t g e h e n d   h e i z k e s s e l b e d i n g t e n   R a u m -  

v e r h ä l t n i s s e   in   G e b ä u d e h e i z u n g s a n l a g e n   a n g e p a ß t e n   F o r m e n  

mi t   b e i s p i e l s w e i s e   r e c h t e c k i g e m   o d e r   rundem  Q u e r s c h n i t t  

h e r s t e l l e n .   Die  in   der   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

W ä r m e t a u s c h e r   s i n d   l e d i g l i c h   a u s g e w ä h l t e   E i n z e l b e i s p i e l e ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e r   H e i z r a u m w a n d   b e f e s t i g t   o d e r  

auf   e i n e n   H e i z k e s s e l   a u f g e s e t z t   s e i n   k ö n n e n .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   W ä r m e t a u s c h e r   10  b e s i t z t   e i n  

r e c h t e c k i g e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  n i c h t r o s t e n d e m   S t a h l  

g e f e r t i g t e s   G e h ä u s e   11  und  i s t   h o r i z o n t a l   in   m e h r e r e   E i n -  

z e l b e r e i c h e   u n t e r g l i e d e r t .   In  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   i s t  

e i n e   S t a u b f a n g k a m m e r   12  a u s g e b i l d e t ,   in   w e l c h e   s e i t l i c h  

e i n   R a u c h g a s - A n s c h l u ß s t u t z e n   13  m ü n d e t ,   de r   mi t   dem  R a u c h -  



g a s - A b l u f t s t u t z e n   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H e i z k e s s e l s  

v e r b i n d b a r   i s t .   Die  S t a u b f a n g k a m m e r   12  i s t   d u r c h   e i n e   v e r -  

s c h l i e ß b a r e   R e i n i g u n g s ö f f n u n g   14  z u g ä n g l i c h   und  i s t   n a c h  

o b e n   d u r c h   e i n e n   T r a g r a h m e n   15  b e g r e n z t ,   a u f   welchem  e i n  

W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   16  aus   e i n z e l n e n ,   n e b e n e i n -  

a n d e r   und  ü b e r e i n a n d e r   g e s t a p e l t e n   H o h l l o c h z i e g e l n   17  a u f -  

g e b a u t   i s t .   F i g .   l a   z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  e inem  V e r -  

b a n d   aus  m i t   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   zur   B i l d u n g   von  D u r c h -  

s t r ö m s p a l t e n   18'   und  auch   au f   Lücke   a n g e o r d n e t e n   H o h l l o c h -  

z i e g e l n   17,  d i e   im  E i n s a t z k ö r p e r   16  v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e  

D u r c h l a ß k a n ä l e   18  a u f w e i s e n ,   d u r c h   w e l c h e   h i n d u r c h   d a s  

R a u c h g a s   aus  d e r   S t a u b f a n g k a m m e r   12  in   den  o b e r e n   T e i l   d e s  

G e h ä u s e s   11  s t r ö m e n   k a n n .   D o r t   s i n d  -   d u r c h   zwei   Lagen  v o n  

w e i t e r e n   W ä r m e s p e i c h e r k ö r p e r n   19  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  -  

Kammern  20  und  21  a u s g e b i l d e t ,   in  w e l c h e n   nur   s c h e m a t i s c h  

a n g e d e u t e t e   R o h r s c h l a n g e n   21  a n g e o r d n e t   s i n d .   Durch  d i e  

R o h r s c h l a n g e n   21  w i r d   R ü c k l a u f w a s s e r   e i n e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   W a r m w a s s e r - Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e   o d e r   B r a u c h w a s -  

s e r   zur   A b f ü h r u n g   von  R a u c h g a s w ä r m e   h i n d u r c h g e l e i t e t .   Aus 

d e r   o b e r e n   Kammer  21  w i r d   das  R a u c h g a s   in   e inem  s i c h   ü b e r  

d i e   g a n z e   B r e i t e   des   G e h ä u s e s   10  e n t l a n g   e i n e r   S e i t e n w a n -  

dung   e r s t r e c k e n d e n   K a n a l   23  n a c h   u n t e n   zu  e i n e r   R a u c h g a s -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g   24  des   G e h ä u s e s   11  g e l e i t e t .  

Das  G e h ä u s e   11  i s t   au f   d e r   den  A n s c h l u ß s t u t z e n   13  a u f w e i -  

s e n d e n   S e i t e n w a n d u n g   in   s e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   mi t   e i n e r  

g r o ß e n ,   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   T ü r e   v e r s c h l i e ß b a r e n  

Ö f f n u n g   v e r s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   h i n d u r c h   d i e   den  W ä r m e s p e i -  

c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   16  b i l d e n d e n   H o h l l o c h z i e g e l   17  a u s g e -  
t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  F i g .   2a  und  2b  z e i g e n   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   30,   d e r  

e i n e n   ä h n l i c h e n   I n n e n a u f b a u   wie   de r   W ä r m e t a u s c h e r   n a c h  

F i g .   1  h a t ,   j e d o c h   zur   E r w ä r m u n g   von  R a u m l u f t   d i e n t ,   d i e  

m i t t e l s   e i n e s   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   G e b l ä s e s   31  d u r c h  

R o h r e   o d e r   M e t a l l s c h l ä u c h e   32  h i n d u r c h g e p r e ß t   w i r d ,   d i e   im 

o b e r e n   T e i l   des  G e h ä u s e s   33  i n   zwei   vom  R a u c h g a s   d u r c h -  

s t r ö m t e n   Kammern  34  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  L u f t a u s l a ß s t u t z e n  

i s t   in   de r   Z e i c h n u n g   mi t   d e r   B e z u g s z i f f e r   35  b e z e i c h n e t .  

Die  u n t e r e   H ä l f t e   des  G e h ä u s e s   33  i s t   in   g l e i c h e r   W e i s e  

wie  beim  W ä r m e t a u s c h e r   10  m i t   e i nem  aus  e i n z e l n e n   H o h l -  

l o c h z i e g e l n   o d e r   H o h l s t e i n e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   W ä r m e s p e i -  

c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   16'   v e r s e h e n ,   de r   auf   e i n e m   T r a g r a h m e n  

15'   o b e r h a l b   e i n e r   S t a u b s a m m e l k a m m e r   12'   a n g e o r d n e t   i s t .  

Das  R a u c h g a s   s t r e i c h t   von  de r   E i n l a ß ö f f n u n g   13 '   d u r c h   d i e  

H o h l l o c h z i e g e l   o d e r   H o h l s t e i n e   des  W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z -  

k ö r p e r s   16'   und  d u r c h   e i n e   a u f   den  E i n s a t z k ö r p e r   16'   a u f -  

g e l e g t e   F i l t e r s c h i c h t   36  aus   Koks  h i n d u r c h   in   d i e   W ä r m e -  

t a u s c h e r k a m m e r n   34.  Der  Abzug  des  R a u c h g a s e s   aus   d e r   o b e r -  

s t e n   W ä r m e t a u s c h e r k a m m e r   34  e r f o l g t   w i e d e r   ü b e r   e i n e n   s i c h  

ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   e i n e r   S e i t e n w a n d   e r s t r e c k e n d e n   A b -  

z u g s k a n a l   37  zu  e i n e r   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des  G e h ä u s e s   33  

a u s g e b i l d e t e n   R a u c h g a s - A u s t r i t t s ö f f n u n g   3 8 .  

F i g .   2b  z e i g t   den  W ä r m e t a u s c h e r   30  m i t   s e i n e m   G e h ä u s e   3 3 ,  

a u s g e l e g t   f ü r   e i n e n   k l e i n e r e n   H e i z k e s s e l .   In  d i e s e m   F a l l e  

s i n d   de r   R a u c h g a s - G e s a m t d u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   und  d a s  

W ä r m e s p e i c h e r v o l u m e n   d u r c h   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   des  W ä r m e -  

s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r s   1 6 "   p r a k t i s c h   h a l b i e r t .   W ä h r e n d  

be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2a  das  R a u c h g a s   d u r c h  

i n s g e s a m t   s e c h s   S ä u l e n   von  j e w e i l s   d r e i   H o h l l o c h z i e g e l n  

17'   o d e r   H o h l s t e i n e n   h i n d u r c h s t r e i c h e n   k a n n ,   w e i s t   d e r  

W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   1 6 "   nur   noch   d r e i   S ä u l e n   v o n  

H o h l l o c h z i e g e l n   17'  o d e r   H o h l s t e i n e n   a u f .   Der  d u r c h   d i e  



E n t f e r n u n g   von  H o h l l o c h z i e g e l n   f r e i g e w o r d e n e   Raum  39  i s t  

d u r c h   W a n d u n g e n   39 '   a b g e s c h l o s s e n ,   so  daß  h i e r   k e i n e  

R a u c h g a s e   h i n d u r c h s t r ö m e n   k ö n n e n .  

Die   in   den  W ä r m e t a u s c h e r n   10  und  30  v e r w e n d e t e n   H o h l l o c h -  

z i e g e l   17,   17 '   s i n d   aus   Ton  o d e r   K a l k s a n d s t e i n   h e r g e -  

s t e l l t .   B e i d e   M a t e r i a l i e n   s i n d   n a c h w e i s l i c h   in  de r   L a g e ,  

e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   A n t e i l   d e r   im  R a u c h g a s   e n t h a l t e n e n  

S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   zu  a d s o r b i e r e n .   Der  W ä r m e s p e i c h e r -  

E i n s a t z k ö r p e r   k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   aus   noch   a n d e r e n   M a t e -  

r i a l i e n ,   d i e   e i n e   s t a r k e   B i n d u n g   von  S O   b e w i r k e n ,   h e r -  

g e s t e l l t   s e i n ,   d o c h   s i n d   d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   W e r k -  

s t o f f e   d i e   p r e i s w e r t e s t e n .   Um  e i n e n   z u r   M i n d e r u n g   d e r  

U m w e l t v e r s c h m u t z u n g   w ü n s c h e n s w e r t e n   M a s s e n e i n s a t z   d e r  

W ä r m e s p e i c h e r   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  ä u ß e r s t   w i c h t i g ,   d e n  

P r e i s   f ü r   s o l c h e   W ä r m e s p e i c h e r   so  n i e d r i g   wie   m ö g l i c h   z u  

h a l t e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

W ä r m e t a u s c h e r   40 ,   d e r   w i e d e r u m   zum  A u f w ä r m e n   von  R a u m l u f t  

m i t t e l s   d e r   A b g a s w ä r m e   g e d a c h t   i s t .   In   s e i n e m   G e h ä u s e  

s i n d   p l a t t e n f ö r m i g e   K e r a m i k k ö r p e r   41  v e r t i k a l   m i t   A b s t a n d  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   D ie   P l a t t e n k ö r p e r   k ö n n e n  

aus   m e h r e r e n   E i n z e l s t e i n e n   z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n .   In  d i e  

K e r a m i k k ö r p e r   s i n d   a n a l o g   dem  in   F i g .   4a  d a r g e s t e l l t e n  

p l a t t e n f ö r m i g e n   K e r a m i k k ö r p e r   51  K a n ä l e   52  e i n g e f o r m t ,  

d u r c h   w e l c h e   d i e   zu  e r w ä r m e n d e   L u f t   m i t t e l s   e i n e s   G e b l ä s e s  

42  h i n d u r c h g e d r ü c k t   w i r d .   Die  K a n ä l e   52  s i n d   in  den  K e r a -  

m i k k ö r p e r n   41  d e r   F i g .   3  d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   wegen   n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   d o c h   i s t   m i t   g e s t r i c h e l t e n   P f e i l e n   43  d e r   Weg 

a n g e z e i g t ,   den  d i e   L u f t   d u r c h   d i e   K e r a m i k s t e i n e   n immt ,   d i e  

a b w e c h s e l n d   d u r c h   u n t e r e   V e r b i n d u n g s s t e i n e   44  o d e r   o b e r e  

V e r b i n d u n g s s t e i n e   45 ,   d i e   im  e i n z e l n e n   in   F i g .   6  d a r g e -  



s t e l l t   s i n d ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Das  d u r c h   e i n e n  

E i n l a ß s t u t z e n   46  in   den  W ä r m e t a u s c h e r   e i n t r e t e n d e   R a u c h g a s  

g e l a n g t   in   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   47  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

K e r a m i k k ö r p e r n   41.  D i e s e   Z w i s c h e n r ä u m e   s i n d   d u r c h   B l e c h e  

48,   d i e   a l l e   an  e i n e r   o b e r e n   T r a g p l a t t e   49  v e r a n k e r t   s i n d ,  
u n t e r t e i l t .   Die  B l e c h e   48  e n d e n   mi t   A b s t a n d   von  den  u n t e -  

r e n   V e r b i n d u n g s s t e i n e n   44.   Das  R a u c h g a s   n immt  e i n e n   d u r c h  

a u s g e z o g e n e   P f e i l e   a n g e z e i g t e n   Weg  d u r c h   s ä m t l i c h e   Z w i -  

s c h e n r ä u m e   47  und  v e r l ä ß t   den  W ä r m e t a u s c h e r   40  d u r c h   e i n e n  

A u s t r i t t s s t u t z e n   53.   Die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   d i e   zu  e r -  
w ä r m e n d e   L u f t   i s t   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   54  b e z e i c h n e t .   H i n -  

t e r   d i e s e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   54  b e f i n d e t   s i c h   im  o b e r e n  

T e i l   des   W ä r m e t a u s c h e r s   40  e i n e   L u f t a u s g l e i c h s k a m m e r   5 5 ,  
in   w e l c h e r   e i n e   F r i s c h l u f t b e i m i s c h u n g   zur   e r w ä r m t e n   R a u m -  

l u f t   s t a t t f i n d e n   k a n n .  

Die  u n t e r e n   und  o b e r e n   V e r b i n d u n g s s t e i n e   44  und  45  s i n d  

gemäß  F i g .   5  m i t   S t e c k r o h r a n s c h l ü s s e n   56  v e r s e h e n .   Es  s i n d  

s c h m a l e   V e r b i n d u n g s s t e i n e ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   den  Ö f f -  

n u n g e n   de r   K a n ä l e   52  von  zwe i   b e n a c h b a r t e n   K e r a m i k p l a t t e n  

51  v e r l a u f e n .   D a b e i   b e s t e h e n   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   V e r b i n d u n g s s t e i n e n   44,   45,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

R a u c h g a s e   h i n d u r c h t r e t e n   k ö n n e n .   Am  Boden   des   G e h ä u s e s   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   40  b e f i n d e n   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   Z w i s c h e n -  

räume  47  in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Weise   ö f f e n b a r e   Ruß-  u n d  

S t a u b a b l a g e r u n g s k a m m e r n   57.   Auch  beim  W ä r m e t a u s c h e r   40  i s t  

das   G e h ä u s e   m i n d e s t e n s   a u f   e i n e r   S e i t e   o f f e n   und  d u r c h  

e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   T ü r e   v e r s c h l i e ß b a r .   D u r c h   d i e s e  

Ö f f n u n g   k ö n n e n   d i e   K e r a m i k p l a t t e n   41  a u s g e w e c h s e l t   w e r -  

d e n .  

F i g .  4   z e i g t   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   50,  de r   e i n e n   ä h n l i c h e n  

A u f b a u   wie  de r   W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   F i g .   3  a u f w e i s t .   Die  m i t  



den  L u f t d u r c h l a ß k a n ä l e n   52  a u s g e s t a t t e t e n   K e r a m i k p l a t t e n  

51  s i n d   s c h m ä l e r   a l s   d i e   K e r a m i k p l a t t e n   41  a u s g e b i l d e t   u n d  

a u c h   m i t   s c h m ä l e r e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   58  a n e i n a n d e r g e r e i h t .  

Die   V e r b i n d u n g   d e r   ö f f n u n g e n   d e r   K a n ä l e   52  b e n a c h b a r t e r  

K e r a m i k p l a t t e n   51  e r f o l g t   ü b e r   e i n z e l n e   S t e c k k ö p f e   59  m i t  

S t e c k r o h r b r ü c k e n   60,   z w i s c h e n   d e n e n   das   R a u c h g a s   von  e i n e m  

Z w i s c h e n r a u m   58  zum  n ä c h s t e n   Z w i s c h e n r a u m   ü b e r w e c h s e l n  

k a n n .   Die   S t e c k k ö p f e   59  s e l b s t   s i n d   d u r c h g e h e n d e   L e i s t e n ,  

w e l c h e   e i n e n   D u r c h g a n g   d e r   R a u c h g a s e   a b w e c h s e l n d   ü b e r   d a s  

u n t e r e   o d e r   das   o b e r e   Ende  e i n e r   K e r a m i k p l a t t e   51  h i n w e g  

v e r h i n d e r n .  

Be i   den  W ä r m e t a u s c h e r n   40  und   50  s i n d   d i e   K e r a m i k p l a t t e n  

41  und  51  a u f   b e i d e n   S e i t e n   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   61  a u s  

e i n e m   SOx  b i n d e n d e n   M a t e r i a l   v e r s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  
e i n e r   k a l k h a l t i g e n   M a s s e .   Nach  e i n e r   S ä t t i g u n g   d i e s e r  

B e s c h i c h t u n g   m i t   SOx  k ö n n e n   d i e   K e r a m i k p l a t t e n   41,   5 1  
e n t f e r n t   und   i n   e i n e r   a l k a l i s c h   w i r k e n d e n   F l ü s s i g k e i t  

r e g e n e r i e r t   w e r d e n .   Auch  i s t   e i n e   N e u b e s c h i c h t u n g   d e r  

K e r a m i k p l a t t e n   d e n k b a r .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   B a u s t e i n   65  f ü r  

e i n e n   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   d e r   W ä r m e t a u s c h e r ,   i n  

w e l c h e m   s o w o h l   s c h l i t z f ö r m i g e   D u r c h g a n g s k a n ä l e   66  f ü r   d a s  

R a u c h g a s   a l s   a u c h   r u n d e   D u r c h g a n g s k a n ä l e   67  f ü r   L u f t   o d e r  

W a s s e r ,   a l s o   f ü r   das   d i e   Wärme  a b l e i t e n d e   Medium,   e i n g e -  

f o r m t   s i n d .   Der   B a u s t e i n   65  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   K a l k -  

s a n d s t e i n   g e f o r m t ,   w o b e i   d i e   W a n d u n g e n   d e r   r u n d e n   D u r c h -  

g a n g s k a n ä l e   67  m i t   e i n e r   l u f t -   und  w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n  

D e c k s c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d .   Die   B a u s t e i n e   65  k ö n n e n   d i c h t  

g e g e n e i n a n d e r   g e p a c k t   w e r d e n ,   und  d i e   V e r b i n d u n g   d e r   r u n -  

den   D u r c h g a n g s k a n ä l e   67  b e n a c h b a r t e r   B a u s t e i n e   65  k a n n  

d u r c h   m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b d i c h t u n g e n   v e r s e h e n e  

S t e c k r o h r b o g e n   68  gemäß  F i g .   7  e r f o l g e n .  



1.  R a u c h g a s b e h e i z t e r   W ä r m e t a u s c h e r   f ü r   F e u e r u n g s a n l a g e n  

m i t   s c h w e f e l h a l t i g e n   B r e n n s t o f f e n ,   m i t   e i n e m   vom 

R a u c h g a s   d u r c h s t r ö m t e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   W ä r m e -  

s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   v e r s e h e n e n   G e h ä u s e ,   in   w e l c h e m  

D u r c h g ä n g e   f ü r   e i n   d i e   R a u c h g a s w ä r m e   a u f n e h m e n d e s   u n d  

a b l e i t e n d e s   Medium,   b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r   o d e r   L u f t ,  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   ( 16 ,   1 6 ' )   D u r c h l a ß k a n ä l e  

( 1 8 ,   47,   58,   66)  a u f w e i s t   o d e r   b e g r e n z t ,   d e r e n   G e s a m t -  

d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des  H e i z u n g s -  

k e s s e l - R a u c h g a s a u s l a ß s t u t z e n s   ( a n a l o g   13,   1 3 ' ,   4 6 )  

i s t ,   und  de r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   ( 1 6 ,  1 6 ' ,   4 1 ,  

51)  m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   s e i n e r   R a u c h g a s - D u r c h l a ß -  

k a n ä l e   aus  e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   o d e r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   (61)   a u f w e i s t ,   w e l c h e   S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   b e i  

r e l a t i v   n i e d e r e n   T e m p e r a t u r e n   b i n d e t .  

2.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   z u s ä t z l i c h   a l s  

R a u c h g a s - F i l t e r s c h i c h t   (36)   m i t   B i n d e w i r k u n g   f ü r   d i e  

S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   und  F i l t e r w i r k u n g   f ü r   s t a u b f ö r -  

mige   E m i s s i o n s a n t e i l e   a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   ( 1 6 ,  

1 6 ' )   aus   m e h r e r e n   E i n z e l b a u s t e i n e n   ( 1 7 ,   1 7 ' ,   4 1 ,  5 1 )  

im  B a u k a s t e n s y s t e m   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

4.  W ä r m e t a u s c h e r  n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z k ö r p e r   ( 16 ,   1 6 ' )  

aus   E i n z e l b a u s t e i n e n   ( 1 7 ,   1 7 ' ,   41,   51)  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   M a t e r i a l s   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

5.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z -  

k ö r p e r   aus   H o h l l o c h z i e g e l n   ( 17 ,   1 7 ' )   z u s a m m e n g e s e t z t  

i s t ,   d i e   aus   Ton  o d e r   K a l k s a n d s t e i n   g e f e r t i g t   s i n d .  

6.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z -  

k ö r p e r   B a u s t e i n e   a u f w e i s t ,   d i e   aus   G a s b e t o n   u n d / o d e r  

B i m s s t e i n   u n d / o d e r   B l ä h t o n   u n d / o d e r   K a l k s c h o t t e r   g e -  

f e r t i g t   s i n d .  

7.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n s a t z k ö r p e r   a u s  
m i n e r a l s a u r e   Dämpfe   und  s t a u b f ö r m i g e   E m i s s i o n s a n t e i l e  

a d s o r b i e r e n d e n   B a u s t e i n e n   (65)   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,  
i n   w e l c h e   s o w o h l   D u r c h g a n g s k a n ä l e   (66)   f ü r   das  R a u c h -  

g a s   a l s   a u c h   D u r c h g a n g s k a n ä l e   (67)   f ü r   das   d i e   Wärme 

a b l e i t e n d e   Medium  e i n g e f o r m t   s i n d .  



8.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  D u r c h g a n g s k a n ä l e   f ü r   d a s  

w ä r m e a b l e i t e n d e   Medium  de r   e i n z e l n e n   B a u s t e i n e   ( 1 7 ,  

1 7 ' ,   41,   51,   65)  d u r c h   S t e c k v e r b i n d u n g s b r ü c k e n   ( 4 4 ,  

45,   5 9 / 6 0 ,   68)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

9.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B o d e n b e r e i c h   s e i n e s  

G e h ä u s e s   Ruß-   und  S t a u b s a m m e l k a m m e r n   (12 ,   1 2 ' ,   5 7 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e s p e i c h e r - E i n s a t z -  

k ö r p e r   ( 16 ,   161)   o d e r   s e i n e   B e s c h i c h t u n g   E i s e n   o d e r  

E i s e n v e r b i n d u n g e n   a l s   K a t a l y s a t o r e n   e n t h ä l t .  
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