PL 246067 B1

(19)

) N

PATENTOWY

' RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

10 PL 246067 B1

Opis patentowy

(21) Numer zgloszenia: 440120 (51) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2022.01.13 EO04H 1/12 (2006.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2022.07.11 BUP 28/2022 F24F 3/16 (2021.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.11.25 WUP 48/2024
(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA LUBELSKA, Lublin, PL
(72) Twbérca(-y) wynalazku:
BERNARD POLEDNIK, Lublin, PL
MACIEJ NOWICKI, Lublin, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Maciej Nowicki, Lublin, PL
(54) Tytuk

Wiata przystankowa



2 PL 246067 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wiata przystankowa wyposazona w zraszacz i kurtyne powietrzng,
ktoére dziatajg gtéwnie w momencie podjezdzania i odjezdzania pojazdu z przystanku.

Dotychczas znane sg r6zne rozwigzania wiat przystankowych. Kazda typowa konstrukcja zawiera
zadaszenie oraz jedng albo trzy Sciany boczne. Powietrze wewnatrz wiaty moze byé oczyszczane. Do-
datkowo moze by¢ ochfadzane albo ogrzewane.

Opis patentowy KR101992578B1 przedstawia konstrukcje wiaty przystankowej, ktéra jako kom-
pletny fabryczny produkt jest transportowana i instalowana w odpowiednim miejscu przy drodze.

Wiate przystankowg wyposazong w urzgdzenie wentylujgce, chfodzgce i grzewcze oraz system
informatyczny, a takze posiadajgcg tablice reklamowg prezentuje opis zgtoszenia patentowego
CN108086717A. Natomiast opis zgtoszenia patentowego CN110984633A przedstawia inteligentng
wiate na przystanku autobusowym z umieszczonym we wnece korbowodem i mechanizmem suwako-
wym uruchamiajgcym przesuwny blok wiaty. Z kolei opis zgtoszenia patentowego CN111397040A ujaw-
nia dziatanie wielofunkcyjnej wiaty na przystanku autobusowym, w ktérej utworzona jest wentylowana
przestrzen o regulowanej temperaturze powietrza. Magazynowana jest tez woda deszczowa, ktéra la-
tem jest bezposrednio rozpylana i chtodzi wiate, a zimg po podgrzaniu jest rozpylona i ogrzewa wnetrze
wiaty.

Opis zgtoszenia patentowego CN109838120A ujawnia konstrukcje inteligentnej wiaty przystan-
kowej, ktérej $ciany boczne posiadajg wneki z otworami wyposazonymi w przegrody filtrujgce. Otwory,
przez ktére doprowadzane jest powietrze do wnetrza wiaty, znajdujgce sie na zewnetrznych powierzch-
niach Scian majg wiekszg $rednice niz otwory na wewnetrznych powierzchniach $cian. Przemieszcza-
jgce sie przez te otwory powietrze obniza swojg temperature i w konsekwencji chtodzone jest wnetrze
wiaty. Regulacja ilosci doprowadzanego powietrza wentylujgcego odbywa sie poprzez zmiane potoze-
nia zwijanych przeston znajdujgcych sie we wnekach Scian wiaty.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203821892U przedstawia wiate przystankowa, ktorej tylna
Sciana sktada sie z wielu obrotowo zamontowanych ptyt. Ich odpowiednio nastawiane potozenie zapew-
nia wentylacje i ochrone przed wiatrem.

Wentylowang i odprowadzajg ciepto wiate przystankowg przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzyt-
kowego CN211115007U. Zasadniczymi elementami wiaty sg dachowe panele stoneczne, z ktérych ge-
nerowany prad elektryczny zasila wentylator. Prad ten jest takze wykorzystywany do chtodzenia wody
doprowadzanej do przestrzeni w konstrukcji siedzen oraz do chtodzenia wody rozpylanej wewnatrz
wiaty. Podobne rozwigzanie przedstawione jest w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego
CN203961346U. Zastosowanie mikrokomputerowego sterownika pozwala na sprawne oczyszczanie
zewnetrznego powietrza doprowadzanego do wnetrza wiaty. Mozliwe jest tez jego ochtadzanie albo
ogrzewanie.

Wiate przystankowg, ktérej zamknietg wewnetrzng przestrzen chtodzi sie stosujgc wodny klima-
tyzator zasilany z paneli stonecznych przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN212053939U.
Natomiast w opisie zgtoszenia patentowego CN112983054A przedstawiona jest wielofunkcyjna wiata
przystankowa, w ktorej prad elektryczny generowany jest przez umieszczone na zadaszeniu panele
stoneczne. Prad ten wykorzystywany jest miedzy innymi do chtodzenia albo ogrzewania powietrza we-
wnatrz wiaty.

Wiate przystankowg z funkcjg chtodzenia powietrza przedstawia réwniez opis zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN210858116U. W pustych przestrzeniach $cian wiaty gromadzona jest woda deszczowa,
ktéra w gorgce dni parujgc obniza temperature wewnatrz wiaty. Wentylacje zapewniajg otwory w tylnej
Scianie wiaty.

W opisie patentowym KR102098112B1 ujawnione jest rozwigzanie wiaty przystankowej, w ktorej
na zadaszeniu umieszczony jest elektrostatyczny filtr do usuwania drobnych czgstek aerozolowych
z powietrza. Przefiltrowane, czyste powietrze jest dostarczane do przestrzeni wiaty, w ktérej przebywajg
ludzie.

Opisy zgtoszen patentowych CN102777057A i CN108222559A przedstawiajg inteligentne wiaty
przystankowe z czujnikami deszczu i ruchomymi elementami dachowymi. W deszczowe dni lub zimg
zadaszenia sg zamykane i spetniajg funkcje ochronng przed opadem, wiatrem i zimnem. Energia elek-
tryczna wytwarzana przez panele stoneczne jest miedzy innymi wykorzystywana do zasilania urzadzen
wentylujgcych.
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Wentylowang wiate przystankowg z zielong $ciang utworzong z ro$lin przedstawia opis zgtosze-
nia wzoru uzytkowego CN212249367U. Zielona $ciana absorbuje gazy zanieczyszczajgce powietrze,
a zainstalowany wentylator w czasie upatéw poprawia komfort termiczny pasazeréw oczekujgcych na
autobus. Natomiast opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205232940U prezentuje wiate, ktorej tylna
Sciana ma zamocowane doniczki z roslinami potgczone wodnym przewodem i nawadniane wodg desz-
czowa. Z kolei opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204326581U przedstawia wiate przystankowa,
ktorej konstrukcja zawiera materiat absorbujgcy aerozole oraz spaliny generowane przez zatrzymujace
sie i ruszajgce z przystanku autobusy.

Opis patentowy KR102200333B1 przedstawia rozwigzanie wiaty przystankowej z monitoringiem
liczby 0s6b oraz z czujnikami stezenia zanieczyszczen w powietrzu wewnatrz i na zewnatrz wiaty. Po
przekroczeniu zadanych warto$ci stezenia zanieczyszczeh moduty oczyszczajgce automatycznie usu-
wajg zanieczyszczenia i uzdatniajg powietrze wewnatrz wiaty.

Wiate przystankowg, w ktérej powietrze jest jednoczesnie oczyszczane i chtodzone przedstawia
opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208363700U. Powietrze jest poddawane ciagtej filtracji, a groma-
dzona w zbiorniku woda deszczowa jest doprowadzana do rozpylajgcego jg atomizera i schfadza po-
wietrze wewnatrz wiaty.

Rozwigzanie konstrukcji wiaty na przystanku autobusowym z urzgdzeniem do oczyszczania po-
wietrza ujawnia opis zgtoszenia patentowego KR20170003286A. Zewnetrzne powietrze z zanieczysz-
czeniami, ktoérych zrédtem sg zatrzymujgce sie i ruszajgce autobusy, jest zasysane i kierowane najpierw
na zanurzony w wodzie obrotowy element, a nastepnie na warstwe filtracyjng zawierajgcg wegiel ak-
tywny i zeolit. Powietrze, z ktérego usuniete sg gtéwne zanieczyszczenia, w tym nieprzyjemne substan-
cje zapachowe, jest doprowadzane do przestrzeni wiaty, w ktérej przebywajg oczekujgcy pasazerowie.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203097330U przedstawiona jest wiata przystankowa,
ktérej belka zadaszenia z zasilajgcymi panelami stonecznymi wyposazona jest w urzgdzenie rozpyla-
jace wodng mgte. Realizowane jest zaréwno schiadzanie wnetrza wiaty, jak i jej odgradzanie od ze-
wnetrznych zanieczyszczen aerozolowych.

W opisie zgtoszenia patentowego KR20200121557A przedstawiona jest wiata przystanku auto-
busowego wyposazona w plazmowe urzgdzenie do oczyszczania i sterylizacji powietrza oraz w zinte-
growany klimatyzator. Zainstalowana nad wejSciem kurtyna powietrzna blokuje doptywu zimnego po-
wietrza, drobnego pytu i innych zanieczyszczen. Wiata posiada tez podgrzewane siedzenia, dzwonek
alarmowy oraz kamere monitorujgcg z funkcjg rozpoznawania gtosu, ktéra potgczona jest z zewnetrz-
nym centrum sterowania.

Wiaty przystankowe powinny chroni¢ pasazeréw oczekujgcych na przyjazd srodkéw transportu
przed deszczem, Sniegiem i wiatrem, a takze zapewnia¢ komfortowe i zdrowe $rodowisko wewnatrz
wiaty. To ostatnie nie zawsze jest spetniane. Niekorzystng cechg istniejgcych rozwigzan wiat przystan-
kowych jest niedostateczna ochrona przed zanieczyszczeniami powietrza generowanymi przez pojazdy
komunikacji zbiorowe;.

Celem wynalazku jest wytworzenie w przestrzeni wiaty przystankowej, niezaleznie od pory roku,
przyjaznego $rodowiska z oczyszczonym powietrzem.

Przedmiotem wynalazku jest wiata przystankowa posiadajgca $ciany i zadaszenie, charakteryzu-
jgca sie tym, ze na krawedzi zadaszenia usytuowana jest rynna, ktéra potgczona jest rurg spustowg ze
zbiornikiem retencyjnym, za$ zbiornik retencyjny rurg odprowadzajacg wode potgczony jest poprzez
pierwszy filtr wody i pompe wody ze zraszaczami znajdujgcymi sie w zadaszeniu nad wejsciem do wiaty,
przy czym w zadaszeniu nad wejSciem do wiaty znajdujg sie rowniez dysze nawiewne, ktére potgczone
sg z klimatyzatorem sktadajacym sie z filtra powietrza, wentylatora oraz wymiennika ciepta, tudziez
w zadaszeniu wejscia do wiaty znajduje sie czujnik ruchu oraz wewnatrz wiaty znajduje sie czujnik tem-
peratury, ktére to czujniki potgczone sg ze sterownikiem potgczonym z pompa wody i z wymiennikiem
ciepta. Korzystnie, rura spustowa potgczona jest ze zbiornikiem retencyjnym poprzez drugi filtr wody
i pierwszy zawOr oraz potgczona jest z rurg odptywu przelewowego wyposazong w drugi zawor. Ko-
rzystnie, zbiornik retencyjny rurg odprowadzajgcg wode potgczony jest z podgrzewaczem wody pota-
czonym ze sterownikiem. Korzystnie, w zbiorniku retencyjnym znajduje sie czujnik poziomu wody pofa-
czony ze sterownikiem pofgczonym z zaworami pierwszym i drugim. Korzystnie, zbiornik retencyjny
znajduje sie ponizej gtebokosci przemarzania gruntu. Korzystnie, wewnatrz wiaty znajduje sie jest pro-
miennik podczerwieni potgczony ze sterownikiem. Korzystnie, na zadaszeniu usytuowane sg panele
fotowoltaiczne.
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Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest odpowiednio ochtodzone albo ogrzane oraz
oczyszczone powietrze wewnatrz wiaty przystankowej. Polepszona jest w ten sposéb jako$é srodowi-
ska wewnatrz wiaty, a tym samym zapewnione jest bezpieczernstwo i poprawione jest samopoczucie
oczekujgcych pasazerdéw. Szczegllne znaczenie wynalazek ma w przypadku zastosowania na przy-
stankach publicznego transportu zbiorowego, zarédwno duzych miast jak i matych miejscowosci.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku
w widoku perspektywicznym.

Wiata przystankowa w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku ma konstrukcje wyko-
nang z cynkowanej ogniowo stali. Wiata posiada $ciane tylng i dwie Sciany boczne oraz prostokatne
zadaszenie o kacie pochytu 15°. Sciany boczne sg wezsze niz szeroko$¢ zadaszenia. Wewnatrz wiaty
przy Scianie tylnej zamocowana jest tawka. Na krawedzi zadaszenia wystajgcej poza tylng Sciane wiaty
usytuowana jest rynna 1 o przekroju prostokgtnym 100x80 mm, do ktdrej dotgczona jest rura spustowa
2 o Srednicy 100 mm. Rura spustowa 2 potgczona jest ze zbiornikiem retencyjnym 3, znajdujgcym sie
ponizej strefy przemarzania gruntu na gtebokos$ci 0,9 m, poprzez drugi filtr wody 15 i pierwszy zaw6r 16
oraz potgczona jest z rurg odptywu przelewowego 17 wyposazong w drugi zawér 18. Zawory te pota-
czone sg elektrycznie ze sterownikiem 14. Drugim filtrem wody 15 jest filtr do wody deszczowej z prze-
grodg filtracyjng. Jako zbiornik retencyjny 3 zastosowany jest poziomy cylindryczny zbiornik typu ZH
0 pojemnosci 2,5 m®. W zbiorniku retencyjnym 3 znajduje sie potaczony ze sterownikiem 14 czujnik
poziomu wody 20 w postaci mikrokontrolera oraz sondy gtebinowej. Zbiornik retencyjny 3 potgczony jest
plastikowg rurg odprowadzajgcg wode 4 o Srednicy 32 mm kolejno z podgrzewaczem wody 19, pierw-
szym filtrem wody 5, pompg wody 6 i ze zraszaczami 7 zamontowanymi w zadaszeniu nad wej$ciem
do wiaty. Podgrzewacz wody 19 i pompa wody 6 potgczone sg elektrycznie ze sterownikiem 14.
W zadaszeniu nad wejSciem do wiaty za zraszaczami 7 usytuowane sg dysze nawiewne 8, ktére sztyw-
nym przewodem powietrza potgczone sg z klimatyzatorem sktadajgcym sie z filtra powietrza 9, wenty-
latora 10 oraz wymiennika ciepta 11. Wentylator 10 i wymiennik ciepta 11 potgczone sg elektrycznie ze
sterownikiem 14. Wewnatrz wiaty na zadaszeniu, przy tylnej Scianie znajduje sie jest promiennik pod-
czerwieni 21. Promiennik podczerwieni 21 potgczony jest elektrycznie ze sterownikiem 14. \Wewnatrz
wiaty w poblizu Srodka tylnej Sciany znajduje sie czujnik temperatury 13. Czujnik ten potgczony jest ze
sterownikiem 14. Na krawedzi zadaszenia wejscia do wiaty znajduje sie czujnik ruchu 12 potgczony ze
sterownikiem 14. Na zadaszeniu wiaty usytuowane sg rowniez panele fotowoltaiczne 22.

Wiata przystankowa przedstawiona w przyktadzie wykonania ostania oczekujgcych pasazerow
przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi. WWewnatrz wiaty stwarzane jest przyjazne, termicznie
komfortowe Srodowisko wewnetrzne z oczyszczonym powietrzem. W trakcie opadéw atmosferycznych
woda z zadaszenia, odprowadzana rynng 1 i rurg spustowg 2, kierowana jest na drugi filtr wody 15. Tu
z wody usuwane sg grube zanieczyszczenia, i przy otwartym pierwszym zaworze 16 jest ona groma-
dzona w zbiorniku retencyjnym 3. Poziom zgromadzonej wody w zbiorniku retencyjnym 3 jest mierzony
za pomocg czujnika poziomu wody 20, z ktérego odpowiedni sygnat jest wysytany do sterownika 14.
W przypadku obfitych opadéw i przekroczenia dopuszczalnego poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
3, sterownik 14 powoduje zamkniecie pierwszego zaworu 16 i przerwanie doptywu wody do zbiornika
retencyjnego 3. Réwnoczes$nie sterownik 14 otwiera drugi zaw6r 18 i woda odprowadzana jest rurg
odptywu przelewowego 17. W przypadku zbyt niskiego poziomu wody w zbiorniku retencyjnym 3 uzu-
petnia sie jg rurg odptywu przelewowego 17. Ze zbiornika retencyjnego 3 woda o wzglednie stabilnej,
cho¢ zaleznej od pory roku temperaturze 7-15°C jest za pomocg pompy wody 6 kierowana rurg odpro-
wadzajgcg wode 4 do podgrzewacza wody 19. Tu jest ona podgrzewana do 24°C, gdy temperatura
wewnatrz wiaty mierzona czujnikiem temperatury 13 nie przekracza 17°C. W przypadku gdy czujnik
temperatury 13 wskazuje temperature wyzszg, sterownik 14 wytgcza podgrzewacz wody 19. Z podgrze-
wacza wody 19 woda kierowana jest na pierwszy filtr wody 5, gdzie usuwane sg drobne zanieczyszcze-
nia, a nastepnie doprowadzana jest do zraszaczy 7, z ktérych rozpylana mgta oczyszcza powietrze
z czgstek aerozolowych. Zimg, przy niskich temperaturach zewnetrznych rozpylana mgta podgrzanej
wody dodatkowo zwieksza temperature powietrza wewnatrz wiaty, a latem rozpylana mgta chtodne;j
wody obniza temperature powietrza wewnatrz wiaty. Znaczacy wptyw na temperature i jakoS¢ powietrza
wewnatrz wiaty ma kurtyna powietrzna, ktéra zimg dynamicznie wspomaga system ogrzewania wiaty
bazujacy na promienniku podczerwieni 21, a latem wzmacnia system ochtadzania wiaty. Efektywng
kurtyne powietrzng tworzy powietrze z klimatyzatora, ktore jest rozprowadzane dyszami nawiewnymi 8.
W klimatyzatorze powietrze za pomocg wentylatora 10 kierowane jest najpierw na filtr powietrza 9, gdzie
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usuwane sg z niego zanieczyszczenia. Przechodzac przez wymiennik ciepta 11 powietrze jest ogrze-
wane do 24°C, gdy temperatura wewnatrz wiaty mierzona czujnikiem temperatury 13 nie przekracza
17°C, albo jest ochfadzane do temperatury 16°C, gdy czujnik temperatury 13 wskazuje temperature
wyzszg od 26°C. Kurtyna powietrzna ogranicza straty ciepta albo chtodu przez otwarte wejscie do wiaty.
Zabezpiecza tez jej wnetrze przed powstawaniem przeciggdéw oraz naptywem zanieczyszczen, a latem
dodatkowo przed chmarg owadéw. Wytwarzanie kurtyny powietrznej, rozpylanie wodnej mgty i ogrze-
wanie wiaty mogg by¢ realizowane w sposéb ciggty albo okresowy. W tym drugim przypadku procesy
te sg inicjowane w momencie przyjazdu pojazdu na przystanek, trwajg podczas jego postoju i sg konty-
nuowane przez okreslony czas po jego odjezdzie z przystanku. Wykorzystywany jest wowczas czujnik
ruchu 12, z ktérego generowany sygnat, kierowany do sterownika 14, jest impulsem do uruchomienia
klimatyzatora z systemem oczyszczania powietrza, rozpoczecia rozpylania wodnej mgty i wigczenia
ogrzewania wiaty. Pragd generowany przez panele fotowoltaiczne 22 jest wykorzystywany do oSwietlenia
i zasilania tablic informacyjnych, systeméw alarmowych oraz wszystkich elektrycznych urzadzen zain-
stalowanych w wiacie przystankowej. Niezaleznie od pory roku pasazerowie oczekujgcy wewnatrz wiaty
na przyjazd $rodka transportu odczuwajg komfort termiczny i oddychajg oczyszczonym powietrzem.

Wykaz oznaczen
1 -rynna
2 - rura spustowa
3 — zbiornik retencyjny
4 - rura odprowadzajgca wode
5 — pierwszy filtr wody
6 — pompa wody
7 — zraszacz
8 — dysza nawiewna
9 — filtr powietrza
10 — wentylator
11 — wymiennik ciepta
12 — czujnik ruchu
13 - czujnik temperatury
14 - sterownik
15 — drugi filtr wody
16 — pierwszy zawér
17 — rura odptywu przelewowego
18 — drugi zawoér
19 — podgrzewacz wody
20 - czujnik poziomu wody
21 - promiennik podczerwieni
22 - panel fotowoltaiczny

Zastrzezenia patentowe

1. Wiata przystankowa posiadajgca Sciany i zadaszenie, znamienna tym, ze na krawedzi zada-
szenia usytuowana jest rynna (1), ktéra potgczona jest rurg spustowg (2) ze zbiornikiem re-
tencyjnym (3), za$ zbiornik retencyjny (3) rurg odprowadzajgcg wode (4) potgczony jest po-
przez pierwszy filtr wody (5) i pompe wody (6) ze zraszaczami (7) znajdujgcymi sie w zada-
szeniu nad wej$ciem do wiaty, przy czym w zadaszeniu nad wejSciem do wiaty znajdujg sie
rébwniez dysze nawiewne (8), ktére potgczone sg z klimatyzatorem sktadajgcym sie z filtra
powietrza (9), wentylatora (10) oraz wymiennika ciepta (11), tudziez w zadaszeniu wejscia do
wiaty znajduje sie czujnik ruchu (12) oraz wewnatrz wiaty znajduje sie czujnik temperatury
(13), ktére to czujniki potagczone sg ze sterownikiem (14) potgczonym z pompg wody (6)
i zwymiennikiem ciepta (11).

2. Wiata wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rura spustowa (2) potgczona jest ze zbiornikiem
retencyjnym (3) poprzez drugi filtr wody (15) i pierwszy zawo6r (16) oraz potgczona jest z rurg
odptywu przelewowego (17) wyposazong w drugi zawor (18).
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3. Wiata wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zbiornik retencyjny (3) rurg odprowadzajgcg wode
(4) potagczony jest z podgrzewaczem wody (19) potaczonym ze sterownikiem (14).

4. Wiata wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w zbiorniku retencyjnym (3) znajduje sie czujnik
poziomu wody (20) potgczony ze sterownikiem (14) potgczonym z zaworami (16, 18).

5. Wiata wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zbiornik retencyjny (3) znajduje sie ponizej gte-
bokoéci przemarzania gruntu.

6. Wiata wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wewnagtrz wiaty znajduje sie promiennik podczer-
wieni (21) potgczony ze sterownikiem (14).

7. Wiata wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na zadaszeniu usytuowane sg panele fotowolta-
iczne (22).

Rysunek
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