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(57) Abstract: A closure (10) for a centrifuge vessel (24) is disclosed. The closure comprises a holder (18, 20) for a wiper (30)
which is designed and arranged in such a manner that the wiper (30) that is held by the holder (18, 20) projects into the centrifuge
vessel (24) when it is sealed by the closure (10).

(57) Zusammenfassung: Gezeigt wird ein Verschluss (10) fiir ein Zentrifugengetifl (24). Der Verschluss umfasst

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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eine Halterung (18, 20) fiir ein Abstrichgerat (30), die so ausgebildet und angeordnet ist, dass das von der Halterung (18, 20) ge-
haltene Abstrichgerét (30) in das Zentrifugengetall (24) ragt, wenn dieses mit dem Verschluss (10) verschlossen ist.
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Verschluss fiir ein Zentrifugengefidl mit Halterung fiir ein Abstrichger:iit

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein die Gewinnung von biologischem oder nicht-
biologischem Material von Oberflidchen, beispielsweise Epithelflichen, mit Abstrichgeriten.
Genauer betrifft die Erfindung Mittel und deren Verwendung zur Abtrennung der gewonne-

nen Proben von dem Abstrichgerit.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Es ist bekannt Proben von biologischem oder nicht-biologischem Material von verschiedenen
Oberflachen durch sogenannte ,,Abstriche” zu nehmen. Bekannt sind beispielsweise Abstri-
che, die an der Wangenschleimhaut vorgenommen werden, um Zellen zu gewinnen. Ein be-
kanntes Abstrichgerdt hat hierfiir typischerweise einen Stielabschnitt, an dem eine kleine
Biirste, ein Wattebausch oder eine 16ffelartige Schaufel angeordnet ist, mit der bzw. dem das

zu untersuchende Material aufgenommen wird.

Zur weiteren Untersuchung muss das Material dann von dem Abstrichgerit getrennt werden.
Hierzu kann das zu untersuchende Material beispielsweise mit einer Fliissigkeit abgewaschen
werden. Beispielsweise ist es iiblich, gewonnene Zellen auf Loffeln oder Biirsten mit destil-
liertem Wasser oder anderen Fliissigkeiten abzulosen. Ferner ist es bekannt, Zellen auf Watte-
stédbchen mit Lésungsmitteln unter Verwendung von Ultraschall abzuldsen. Als Losungsmittel
kommen hierbei insbesondere halogenierte Losungsmittel in Betracht. Auch ist es bekannt,
die Watte zusammen mit den zu untersuchenden Zellen einzufrieren und zu zerstoflen und die
Zellen dann mit einem geeigneten Losungsmittel auszuwaschen, welches dann fiir die weite-

ren Analysen verwendet wird.

Obwohl sich derartige Abstrichgerite in der Praxis sehr gut bewihrt haben, treten immer dann

Probleme auf, wenn eine zu geringe Menge des betreffenden Materials gewonnen wurde, so-
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dass die Nachweisgrenze flir bestimmte Substanzen unterschritten wird. In diesem Fall ist es
besonders wichtig, dass das gesamte oder zumindest nahezu das gesamte aufgenommene Ma-

terial von dem Abstrichgerit gel6st und in die Extraktionsfliissigkeit tiberfiihrt wird.

Dies ist mit den oben beschriebenen Abtrennverfahren jedoch nicht immer méglich. Wenn
das Material mit organischen Losungsmitteln, Basen oder Sduren abgewaschen wird, tritt au-
Berdem das Problem auf, dass auch andere, unerwiinschte Materialien in der Extraktionsfliis-
sigkeit gelost werden, beispielsweise Materialien oder Substanzen, die bei dem Abwaschvor-
gang aus der Biirste gelost werden. Diese Substanzen konnen die nachfolgende Analytik st6-
ren bzw. deren Resultat verfilschen, insbesondere die Trennleistung einer nachgeschalteten

chromatographischen Analytik beeintrachtigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mittel, deren Verwendung und ein Verfahren an-
zugeben, mit denen zu untersuchendes Material effektiver und vollstdndiger von Abstrichge-

riten geldst werden kann.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Diese Aufgabe wird durch einen Verschluss fiir ein Zentrifugengefdl nach Anspruch 1 sowie
ein Zentrifugengefdl nach Anspruch 15 gelost. Ferner wird diese Aufgabe durch eine Ver-
wendung eines Verschlusses fiir ein Zentrifugengefdl nach Anspruch 16 sowie ein Verfahren
zum Abtrennen von biologischem oder nicht-biologischem Material von einem Abstrichgerit
nach Anspruch 18 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind, darunter ein Abstrich-Kit nach
Anspruch 26, in den abhingigen Anspriichen angegeben.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass eine vollstindigere Abtrennung der Proben von
dem Abstrichgerit als bisher iiblich durch ein Zentrifugationsverfahren erreicht werden kann.
Die Erfinder haben ferner festgestellt, dass die Zentrifugation nicht nur die Abtrennung der
Proben von dem Abstrichgerit, sondern in vielen Fillen auch die weitere Gewinnung der Pro-
be aus der Extraktionsfliissigkeit erleichtert. Nach einem ersten Aspekt der Erfindung wird
daher ein Verschluss fiir ein Zentrifugengefd angegeben, der eine Halterung fiir ein Ab-
strichgerat aufweist, die so ausgebildet und angeordnet ist, dass das in der Halterung gehalte-
ne Abstrichgerit in das Zentrifugengefafl ragt, wenn dieses mit dem Verschluss verschlossen

ist.
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Uber den erfindungsgemiBen Verschluss kann ein herkommliches Abstrichgerit mit einem
Zentrifugengefdl herkommlicher Bauart kombiniert werden, welches dann in einer herkomm-
lichen Zentrifuge zentrifugiert werden kann. Da eine Zentrifuge ohnehin in praktisch jedem
biologischen oder chemischen Labor vorhanden ist, erfordert die Anwendung der Erfindung
nur einen minimalen zusitzlichen apparativen Aufwand, der sich im Wesentlichen auf die

Konstruktion und Herstellung eines neuartigen Verschlusses fiir Zentrifugengefille erstreckt.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft daher Zentrifugengefile mit dem neuartigen, erfindungs-
gemidBen Verschluss. Gemal einem anderen Aspekt der Erfindung wird der Verschluss als
solches so ausgebildet, dass er mit herkommlichen, typischerweise ohnehin vorhandenen

Zentrifugengefidflen kombiniert werden kann.

Vorzugsweise umfasst die Halterung des Verschlusses eine Aufnahme zum Aufnehmen eines
Abschnittes eines Stiels eines Abstrichgerites. Vorzugsweise sind dabei in der Aufnahme
Haltemittel vorgesehen, die geeignet sind, den in die Aufnahme eingefiihrten Stielabschnitt
festzuhalten. Dadurch kann das Abstrichgerit einfach in die Aufnahme eingesteckt werden

und wird dann wihrend des Zentrifugierens sicher darin gehalten.

In einer vorteilhaften Weiterbildung umfassen die Haltemittel mindestens einen Ring, min-
destens eine Membran oder mindestens eine Anordnung von Lippen aus einem elastischen
Material, der bzw. die geeignet ist bzw. sind, an einem Abstrichgeritestiel anzugreifen, wenn
dieser in die Aufnahme eingefiihrt ist. Derartige Haltemittel lassen sich einfach und kosten-
glinstig herstellen und gestatten dennoch ausreichend Halt, um das Abstrichgerit sicher zu
arretieren. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfithrungsform besteht darin, dass aufgrund des elas-
tischen Materials dieselben Haltemittel zum Halten von Stielen unterschiedlichen Durchmes-
sers verwendet werden kdnnen. Dies bedeutet, dass der Verschluss nach dieser Weiterbildung
nicht auf ein spezielles Fabrikat von Abstrichgeriten beschrinkt ist. Ferner kénnen diese elas-

tischen Haltemittel zur Abdichtung der Aufnahme dienen.

Alternativ kénnen die Haltemittel auch durch einen verengten Abschnitt der Aufnahme gebil-
det sein. Dabei hat die Aufnahme vorzugsweise einen grofleren Querschnitt im Eintrittsbe-
reich, der das Einflihren des Stiels erleichtert, und einen verengten Querschnitt in einem inne-

ren Bereich, der zum Halten des Stiels dient. Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform
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wird durch eine Aufnahme gebildet, die im Lingsschnitt betrachtet eine bikonkave Form

aufweist, wie unten anhand eines Ausfilhrungsbeispiels niher erldutert wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist der Verschluss als Stopfenverschluss ausgebildet, der
einen ersten Stopfenabschnitt umfasst, der geeignet ist, in die Offnung eines Zentrifugengefi-
fes eingesteckt zu werden. Ein solcher Stopfenabschnitt ist universell einsetzbar. Insbesonde-
re kann ein derartiger Stopfenabschnitt mit einem Zentrifugengefdl mit AuBlengewinde kom-
biniert werden, auf welches iiblicherweise ein Verschlussdeckel aufzuschrauben wire. Der
Stopfenverschluss ist daher auf ideale Weise geeignet, mit herkémmlichen, typischerweise

bereits vorhandenen Zentrifugengefiaflen kombiniert zu werden.

Vorzugsweise umfasst der Verschluss ferner einen zweiten Stopfenabschnitt, der auf der dem
ersten Stopfenabschnitt abgewandten Seite des Verschlusses angeordnet ist und einen Durch-
messer aufweist, der von dem Durchmesser des ersten Stopfenabschnitts verschieden ist. Da-
durch kann ein und derselbe Verschluss in Kombination mit Zentrifugengeféiflen unterschied-
licher Gréfle verwendet werden, indem der Verschluss einfach mit der passenden Seite in das

ZentrifugengefdB eingesteckt wird.

Vorzugsweise sind der erste und/oder der zweite Stopfenabschnitt zylinder- oder kegel-
stumpfférmig. Ein kegelstumpfformiger Stopfenabschnitt hat den Vorteil, dass er mit einer
gewissen Bandbreite von Offnungsquerschnitten des ZentrifugengefiBes kompatibel ist. Da-
durch kann ein und derselbe Verschluss mit einer noch gréBeren Zahl herkommlicher Zentri-

fugengefille kombiniert werden.

Vorzugsweise weist der Verschluss einen Auflageabschnitt auf, der an den ersten und/oder
zweiten Stopfenabschnitt angrenzt und dessen Durchmesser den Durchmesser des ersten
und/oder zweiten Stopfenabschnittes libersteigt. Der Auflageabschnitt ragt also iiber den bzw.
die Stopfenabschnitte hinaus und ist dazu bestimmt, am Rand des Zentrifugengefifles anzu-
liegen, wenn dieses mit dem Verschluss verschlossen wird. Der Auflageabschnitt verhindert,
dass der Stopfenabschnitt zu weit in das Zentrifugengefd3 eingefiihrt wird und dann mogli-

cherweise nur schwierig entfernt werden kann.
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Der Auflageabschnitt ist vorzugsweise zylindrisch. Ferner sind der Auflageabschnitt, der erste
Stopfenabschnitt und — falls vorhanden — der zweite Stopfenabschnitt vorzugsweise konzen-

trisch angeordnet.

In einer vorteilhaften Weiterbildung wird die oben beschriebene Aufnahme fiir den Stiel des
Abstrichgerdtes durch eine Durchgangsoffnung gebildet, die sich durch den ersten und den
zweiten Stopfenabschnitt erstreckt. Auf diese Weise kann ein und dieselbe Aufnahme ver-
wendet werden, unabhingig davon, welcher der beiden Stopfenabschnitte zum Einsatz kom-
men soll. Es ist dabei lediglich darauf zu achten, dass der Stiel des Abstrichgerétes von der

Seite desjenigen Stopfenabschnittes eingefiihrt wird, der zum Einsatz kommen soll.

In einer vorteilhaften Weiterbildung umfasst der Verschluss ferner mindestens einen Adapter,
der einen ringférmigen Abschnitt mit einer Innenfliche und einer AuBenfliche aufweist. Da-
bei entspricht der Innendurchmesser des ringformigen Abschnittes dem AuBendurchmesser
des ersten oder zweiten Stopfenabschnittes derart, dass der Adapter mit seiner Innenfldche auf
diesen aufsteckbar ist. Ferner ist die AuBlenfliche des ringférmigen Adapterabschnittes zum
VerschlieBen eines Zentrifugengefifles geeignet. Durch die Verwendung eines derartigen
Adapters kann der Verschluss fiir weitere herkdmmliche Zentrifugengefidle passend gemacht
werden. Vorzugsweise gibt es zu einem Verschluss einen Satz von mehreren Adaptern, die
unterschiedliche Auflendurchmesser aufweisen, um mit unterschiedlichen Zentrifugengefifien
kombiniert zu werden. Vorzugsweise ist die AuBBenfldche des Adapters ebenfalls zylinderfor-

mig oder kegelstumpfférmig.

Vorzugsweise weist der Adapter ferner einen Flanschabschnitt auf, der an den ringférmigen
Abschnitt angrenzt und geeignet ist, an einem Rand der Offnung eines Zentrifugengefifes
anzuliegen. Der Flanschabschnitt hat denselben technischen Effekt wie der oben beschriebene
Auflageabschnitt des Verschlusses und erleichtert das Entnehmen des Adapters aus dem Zent-
rifugengefal.

Der erfindungsgemifle Verschluss ist jedoch nicht auf die oben beschriebenen stopfenartigen
Verschliisse beschrinkt. Zur Erfindung gehort beispielsweise auch ein Verschluss, der als
Schraubdeckel oder als Druckdeckel fiir ein Zentrifugengefi ausgebildet ist und in dem eine

Halterung fiir ein Abstrichgerit vorgesehen ist.



10

15

20

25

30

WO 2012/019720 -6- PCT/EP2011/003829

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Verwendung eines Verschlusses fiir ein Zentri-
fugengefdl als Haltevorrichtung fiir ein Abstrichgerit, welches in das ZentrifugengeféB hin-
einragt, wenn das Abstrichgerdt von dem Verschluss gehalten ist und das Zentrifugengefal3
mit dem Verschluss verschlossen ist. Bei dieser Verwendung kann ein Verschluss nach einer

der oben beschriebenen vorteilhaften Ausfithrungsformen zum Einsatz kommen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen von zu untersuchen-

dem Material von einem Abstrichgerit, bei dem

- das Abstrichgerit in eine Halterung in einem Verschluss fiir ein ZentrifugengefiB ein-
gefiihrt wird,

- das Zentrifugengefil mit dem Verschluss so verschlossen wird, dass das in der Halte-
rung des Verschlusses gehaltene Abstrichgerit in eine Fliissigkeit in dem Zentrifugen-

gefafl getaucht wird, und

- das so bestiickte Zentrifugengefil in einer Zentrifuge zentrifugiert wird.

Auch hier kann ein Verschluss nach einer der oben beschriebenen Ausfiihrungsformen zur

Anwendung kommen.

Bei dem Zentrifugieren wird das zu untersuchende Material nahezu vollstindig von dem Ab-
strichgerit abgeldst. Dies ist von besonderem Vorteil, wenn von dem zu untersuchenden Ma-

terial nur geringe Mengen vorliegen, die nur knapp tiber der Nachweisgrenze liegen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die abgetrennten Materialien im Zuge der Zentrifugie-
rung getrennt werden kénnen, sodass gezielt diejenigen Substanzen entnommen werden kon-
nen, an denen Interesse besteht. Beispielsweise kann die Drehzahl der Zentrifuge so einge-
stellt werden, dass Zellen der Wangenschleimhaut am Boden des Zentrifugengefidfies abge-
setzt werden, wihrend Bakterien noch in der Zentrifugenfliissigkeit geldst bleiben. Dies er-
moglicht einen gezielten Zugriff auf die Wangenschleimhautzellen. Im Allgemeinen kann der
Trennvorgang verbessert werden, wenn eine sogenannte Dichtegradientenzentrifugation unter

Verwendung einer Gradientenfliissigkeit zum Einsatz kommt. Die Dichte bzw. Dichten der
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Gradientenfliissigkeit kann bzw. konnen beispielsweise mit Salzen, Saccharose oder Polysac-

chariden eingestellt werden.

Vorzugsweise ist der Verschluss geeignet, das Zentrifugengefdl mit dem in der Halterung
gehaltenen Abstrichgerit fluiddicht zu verschlieen. Somit kann das Abstrichgerét, nachdem
der Abstrich genommen wurde, in dem Zentrifugengefi3 fiir eine gewisse Zeit aufbewahrt
oder transportiert werden, wihrend das Abstrichgerit in der Halterung gehalten wird, und

ohne dass eine Fliissigkeit aus dem Zentrifugengefaf3 austreten kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der fluiddichte Verschluss erreicht, indem die
Haltemittel, beispielsweise der oben genannte Ring, die Membran, die Anordnung von Lippen
oder der verengte Abschnitt geeignet sind, einen Stiel eines Abstrichgerites fluiddicht zu um-
schlieBen. In diesem Fall kann ein offener Kanal, der in dem Verschluss ausgebildet ist, durch

das Zusammenwirken des Stiels und der genannten Haltemittel verschlossen werden.

In einer alternativen Ausfiihrungsform, in der der Verschluss durch einen Schraub- oder
Druckdeckel gebildet ist, ist die Halterung vorzugsweise an dessen Deckelinnenseite ausge-
bildet oder angeordnet, wihrend der Deckel selbst geschlossen ist. Auch auf diese Weise kann
das Zentrifugengefd ebenfalls mit dem in der Halterung gehaltenen Abstrichgerit fluiddicht

verschlossen werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Halterung einen Endabschnitt des Stiels iiber
eine Lidnge von mindestens 8§ mm, vorzugsweise mindestens 12 mm und besonders vorzugs-
weise mindestens 16 mm aufnehmen. Eine solche vergleichsweise lange Halterung hat den
Vorteil, dass sie das Abstrichgerét besonders sicher, selbst bei Schlédgen und Erschiitterungen,
halten kann. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das benutzte Abstrichgerit vor der
Zentrifugation in dem Zentrifugenbehilter durch die Halterung gehalten transportiert werden
soll. Mit einer solchen Halterung ist es méglich, das Abstrichgerit so sicher zu halten, dass es
selbst bei einer Versendung mit der Post und den damit verbundenen Erschiitterungen in der

Halterung verbleibt.

Vorzugsweise besteht die Halterung aus einem rohrférmigen Abschnitt, der einen sich veren-

genden Abschnitt aufweist, und der vorzugsweise aus einem flexiblen Material besteht.
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Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung betrifft ein Abstrich-Kit, das insbe-
sondere zum Nehmen von Wangenschleimhaut-Abstrichen bestimmt ist und folgendes um-
fasst:
- ein Zentrifugengefil,
- ein Abstrichgerit,
- einen Verschluss fiir das Zentrifugengefil nach einer der oben beschriebenen Aus-
fihrungsformen,
- einen Behdlter mit einer Mundsplilung, insbesondere destilliertem Wasser oder phy-
siologischer Kochsalzlésung, und
- eine Verpackung mit einer Aufnahme zum Aufnehmen des Zentrifugengefafes, die
verhindert, dass das ZentrifugengefdB in der Verpackung bei deren Transport ver-

rutschen kann.

Ein solches Abstrich-Kit ist besonders fiir Anwendungen auflerhalb einer Arztpraxis-, Kran-
kenhaus- oder Laborumgebung von Vorteil. Das Abstrich-Kit umfasst neben den oben bereits
beschriebenen Komponenten Zentrifugengefdll, Abstrichgerdt und Verschluss auch eine
Mundspiilung, mit der der Proband seinen Mund ausspiilen kann, nachdem der Abstrich an
Wangenschleimhaut genommen wurde. Nach dem Spiilen des Mundes kann die Mundspiilung
in das Zentrifugengefill gegeben und das Zentrifugengefdl mit dem Verschluss verschlossen
werden, wihrend das Abstrichgerit in der Halterung des Verschlusses gehalten ist. Dadurch
taucht der Abschnitt des Abstrichgerites, der mit der Wangenschleimhaut in Beriihrung ge-
kommen ist, typischerweise eine Biirste oder ein Wattebausch, in die Mundspiilung ein, so-
dass der Abstrich nicht trocknet, sondern zumindest teilweise in die Mundspiilung iibergeht.
In diesem Zustand kann das verwendete Abstrichgerit in dem Zentrifugengefdfl aufbewahrt
werden, bis zu dem weiteren Ablésen des Probematerials in der Zentrifuge. Dies ist insbeson-
dere wichtig, wenn der Abstrich auBerhalb einer Arztpraxis-, Krankenhaus- oder Laborumge-
bung genommen wird, beispielsweise im héduslichen Bereich, und erst noch zum Labor trans-

portiert werden muss, in dem dann die Zentrifugation stattfindet.

Um einen unkomplizierten Transport zwischen dem Ort der Benutzung und der Zentrifugati-
on im Labor zu erméglichen, umfasst die Verpackung die genannte Aufnahme zum Aufneh-
men des Zentrifugengefifles, die verhindert, dass das ZentrifugengefiBl in der Verpackung bei
deren Transport verrutschen kann. Dadurch kann das gefiillte Zentrifugengefidf unkompliziert

transportiert oder sogar mit der Post verschickt werden.
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Vorzugsweise sind Rastmittel vorgesehen, durch die das Zentrifugengefd in der Aufnahme
gehalten wird. In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform wird die Aufnahme durch
einen Plastikeinsatz gebildet, der eine Ausnehmung zum Aufnehmen des Zentrifugengefifles
hat, wobei die Ausnehmung so ausgebildet ist, dass das ZentrifugengefdB in die Ausnehmung
gedriickt werden und darin einrasten kann. Ein solcher Plastikeinsatz l4sst sich kostengiinstig
herstellen, beispielsweise im Blasformungs- oder Tiefziehverfahren. Gleichzeitig dient er als
Schutz des Zentrifugengefidfles vor St6Ben und Schligen. Gemil dieser Weiterbildung kann
das Zentrifugengefdl daher nach dessen Benutzung in derselben Verpackung, in der es gelie-

fert wird, leicht und unkompliziert transportiert werden.

Vorzugsweise ist die Verpackung ausreichend stabil, um ohne weiteren Schutz mit gefiilltem
Zentrifugengefdl mit der Post versandt zu werden. Dies kann in der Praxis bereits durch eine

ausreichend starke Pappschachtel erreicht werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung umfasst das Kit ferner einen Becher, dessen Wand aus-
reichend flexibel ist, dass der Becherrand in eine ovale Form gedriickt werden kann, um das
Einfiillen des Becherinhaltes in das Zentrifugengefd3 zu erleichtern. Da das Zentrifugengefal3
einen verhiltnismaBig geringen Offnungsquerschnitt hat, ist es fiir den Probanden schwierig,
die Mundspiilung direkt in das Zentrifugengefdl zu entlassen. Zu diesem Zweck enthélt das
Kit nach dieser Weiterbildung den genannten Becher, dessen Offnungsdurchmesser groBer ist
als derjenige des Zentrifugengefif3es, sodass der Proband die Mundspiilung vergleichsweise
einfach in den Becher entlassen kann. Aus diesem Becher muss dann die Mundspiilung je-
doch in das Zentrifugengefdl umgefiillt werden. Dies ist aber umso schwieriger, je grof3er der
Durchmesser des Becherrandes ist. Insofern besteht ein gewisser Widerspruch zwischen ei-
nem grofen Becherranddurchmesser, der die Aufnahme der Mundspiilung erleichtert, und
einem kleinen Becherranddurchmesser, der das Einfiillen der Mundspiilung in das Zentrifu-
gengefaf erleichtert. Dieser Konflikt wird nach dieser Weiterbildung dadurch aufgelost, dass
die Wand des Bechers ausreichend flexibel ist, um den Becherrand in eine ovale bzw. langli-
che Form zu driicken, wodurch am schmalen Ende des Ovals eine Art Ausguss gebildet wird,

aus dem die Mundspiilung einfach in das Zentrifugengefil gegossen werden kann.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die Becherwand ausreichend flexibel, dass sich der

Durchmesser des Becherrandes in einer Richtung auf drei Viertel, vorzugsweise die Hilfte
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des Ausgangsdurchmessers zusammendriicken ladsst, ohne dass es zum Bruch des Bechers

kommt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Innenwand des ZentrifugengefdBes zumindest
abschnittsweise mit einem Konservierungsmittel, insbesondere EDTA, Vitamin C oder dhnli-
chem beschichtet. Auf diese Weise kann das benutzte Abstrichgerdt gemeinsam mit der
Mundspiilung fiir einen léngeren Zeitraum in dem Zentrifugengefdll aufbewahrt werden. Dies
erleichtert die Logistik und senkt die Anforderung an den Transport weiter, ndmlich beziiglich
dessen Geschwindigkeit. Auch dies erleichtert beispielsweise die Versendung des benutzten

Kits mit der Post.

Zusitzlich oder alternativ kann die Mundspiilung ein Konservierungsmittel, beispielsweise

Vitamin C enthalten.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

Fig.1  zeigt eine perspektivische Ansicht eines Verschlusses fiir ein Zentrifugengefd nach
einer Weiterbildung der Erfindung.

Fig. la zeigt eine schematische Darstellung einer Schnittansicht eines Verschlusses mit
einer gegeniiber der Ausfithrungsform von Fig. 1 abgewandelten Aufnahme.

Fig.2  zeigt eine Abfolge von Schnappschiissen, die die Verwendung des Verschlusses
von Fig. 1 illustrieren.

Fig.3  zeigt eine perspektivische Ansicht von zwei Adaptern.

Fig.4  zeigt eine perspektivische Ansicht eine Adapters mit einer kegelstumpfformigen
Auflenfliche.

Fig.5  zeigt eine Abfolge von Schnappschiissen, die die Verwendung des Adapters von
Fig. 3 illustriert.

Fig. 6  zeigt eine Abfolge von Schnappschiissen, die die Verwendung eines Verschlusses
nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung illustrieren.

Fig. 7  ist eine schematische Darstellung eines Abstrich-Kits nach einer Weiterbildung der
Erfindung.

Fig. 8  ist eine schematisch Darstellung eines Verschlusses mit einer verlidngerten Ab-

strichgerit-Halterung nach einer Weiterbildung der Erfindung.
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BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

Zum besseren Verstdndnis der vorliegenden Erfindung wird im Folgenden auf die in den

Zeichnungen dargestellten bevorzugten Ausfithrungsbeispiele Bezug genommen.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische, durchsichtige Ansicht eines Verschlusses 10 fiir ein Zentri-
fugengefidl (nicht gezeigt). Der Verschluss 10 ist als Stopfenverschluss ausgebildet und um-
fasst einen ersten, zylindrischen Stopfenabschnitt 12, der im gezeigten Ausfithrungsbeispiel
einen Durchmesser von 16 mm aufweist. Sdmtliche der in den Figuren gezeigten Abmessun-
gen sind lediglich beispielhaft zu verstehen und sollen die Erfindung in keiner Weise be-
schrianken, mégen aber zur Veranschaulichung des Gegenstandes beitragen. An den ersten
Stopfenabschnitt 12 grenzt ein ebenfalls zylindrischer Auflageabschnitt 14 an, der konzen-
trisch mit dem ersten Stopfenabschnitt angeordnet ist. Der Durchmesser des Auflageabschnit-
tes 14 betrdgt im gezeigten Ausfithrungsbeispiel 18 mm und iibersteigt somit denjenigen des
ersten Stopfenabschnittes.

Auf der dem ersten Stopfenabschnitt 12 abgewandten Seite des Auflageabschnitts 14 ist fer-
ner ein zweiter Stopfenabschnitt 16 angeordnet, der ebenfalls konzentrisch mit dem ersten
Stopfenabschnitt 12 und dem Auflageabschnitt 14 angeordnet ist. Im gezeigten Ausfiihrungs-

beispiel hat der zweite Stopfenabschnitt 16 einen Durchmesser von 10 mm.

Eine Durchgangséffnung 18 erstreckt sich axial durch den gesamten Verschluss 10 und bildet
eine Aufnahme flir den Stiel eines Abstrichgerites, wie unten niher erldutert wird. In der
Durchgangséffnung 18 sind drei Gummiringe 20 angeordnet, von denen einer in Fig. 1 ver-
groBert dargestellt ist. Die Mitte des Gummirings 20 ist durch eine Membran 22 verschlossen,

die jedoch lediglich optional vorgesehen ist.

Fig. 1a zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines weiteren Verschlusses 10, bei dem
die Haltemittel durch einen verengten mittleren Abschnitt einer Aufnahme 18’gebildet wird.
Wie der Fig. 1a zu entnehmen ist, hat die Aufnahme 18’in dieser Ausfiihrungsform im Langs-

schnitt eine bikonkave Form, mit zwei erweiterten Endabschnitten, die das Einfiihren eines

Stiels eines Abstrichgerites erleichtern, und einem engeren Mittelabschnitt, in dem ein einge-

fiihrter Stiel eingeklemmt und somit gehalten werden kann. Die Ringe 20 von Fig. 1 und die
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sich verjiingende Aufnahme 18’sind nur Beispiele fiir geeignete Haltemittel, auf die die Er-
findung jedoch nicht beschrinkt ist.

In Fig. 2 wird die Verwendung des Verschlusses 10 von Fig. 1 in einer Abfolge von Schnapp-
schiissen illustriert. Fig. 2a zeigt ein handelsiibliches Zentrifugengefid3 24, an dessen unteren
Ende ein Spitzboden 26 ausgebildet ist. Das obere Ende des ZentrifugengefiBes 24 ist mit

einem Schraubdeckel 28 auf iibliche Weise verschlossen.

Der Verschluss 10 von Fig. 1 ist dazu bestimmt, anstelle des herkémmlichen Schraubdeckels
28 zum Verschliefen des Zentrifugengefies 24 verwendet zu werden und gleichzeitig ein
Abstrichgerit 30 zu halten, welches in Fig. 2b gezeigt ist. Wie Fig. 2b zu entnehmen ist, um-
fasst das Abstrichgerédt 30 einen Stielabschnitt 32, an dessen in Fig. 2b unteren Ende eine
kleine Biirste 34 angeordnet ist. Die Biirste dient dazu, das zu untersuchende Material, typi-
scherweise Zellen, durch Abstrich aufzunehmen. Beispielsweise kann die Biirste 34 an der

Wangenschleimhaut eines Patienten entlanggefahren werden, um Zellproben zu entnehmen.

Wie Fig. 2b und 2¢ zu entnehmen ist, wird der Stiel 32 des Abstrichgerédtes 30 durch die
Durchgangsoffnung 18 des Verschlusses 10 hindurchgesteckt, bis er am anderen Ende etwas
aus dem Verschluss 10 vorsteht. Dabei werden die drei Gummiringe 20 durchstoflen, und die
Gummiringe 20 biegen sich nach oben, wie durch die Pfeile in dem vergroflerten Ausschnitt
von Fig. 1 angedeutet ist. In dem in Fig. 2¢ gezeigten Zustand wird der Stiel 32 des Abstrich-
gerdtes 30 sicher durch die Gummiringe 20 in der Durchgangsoffnung 18 gehalten. Die
Durchgangs6ffnung 18 bildet daher gemeinsam mit den Gummiringen 20 eine Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgeméfBen Halterung fiir das Abstrichgerét 30.

Wie in Fig. 2d gezeigt ist, kann dann der erste Stopfenabschnitt 12 des Verschlusses 10 in den
Hals des Zentrifugengefilles 24 eingesteckt werden, bis der Auflageabschnitt 14 am oberen
Rand des Zentrifugengefilles 24 aufliegt. Somit wird das Zentrifugengefd3 24 durch den Ver-
schluss 10 verschlossen. Gleichzeitig ragt das Abstrichgerit 30 in das Zentrifugengefdl 24
hinein, und zwar so, dass die Biirste 34 in eine ZentrifugengefidB3fliissigkeit 36 eingetaucht

wird.

Das so bestiickte und verschlossene Zentrifugengefdl 24 kann dann in einer iiblichen Labor-

zentrifuge zentrifugiert werden, wodurch das zu untersuchende Material, typischerweise bio-
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logische, nicht-biologische oder medizinische Proben, von der Biirste 34 abgel6st und in der

Spitze des Spitzbodens 26 gesammelt werden.

Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, erméglicht der Verschluss 10 es, ein gewdhnliches, handelsiibli-
ches Abstrichgerit 30 mit einem gewohnlichen, handelsiiblichen Zentrifugengefdl 24 zu
kombinieren, welches dann in einer gewohnlichen Laborzentrifuge bearbeitet werden kann.
Die einzigen Voraussetzungen sind, dass die Halterung, d. h. die Durchgangsoffnung 18 in
Kombination mit den drei Gummiringen 20 auf den Durchmesser des Stiels 32 des Abstrich-
geridtes 30 abgestimmt ist und dass der Auflendurchmesser des ersten Stopfenabschnittes 12
auf den Innendurchmesser des Zentrifugengefifles 24 abgestimmt ist. Durch die Nachgiebig-
keit der Gummiringe 20 ist es jedoch moglich, mit ein und derselben Halterung eine Vielzahl

handelsiiblicher Abstrichgerite 30 aufzunehmen.

Wenn der Verschluss 10 mit bereits vorhandenen Zentrifugengeféflen 24 verwendet werden
soll, ist lediglich darauf zu achten, dass der Querschnitt des ersten Stopfenabschnitts 12 dem

Durchmesser des Halses des zu verwendenden ZentrifugengefidBes 24 entspricht.

Um den Verschluss 10 universeller einsetzbar zu machen, ist der oben bereits beschriebene
zweite Stopfenabschnitt 16 vorgesehen, der einen anderen, hier geringeren Durchmesser (10
mm) hat. Derselbe Verschluss 10 kann daher einfach umgedreht und fiir ein anderes, schmale-
res Zentrifugengefd (nicht gezeigt) verwendet werden, dessen Offnung lediglich einen
Durchmesser von 10 mm hat. Man beachte, dass trotzdem dieselbe Halterung fiir das Ab-
strichgerdt 30 zum Einsatz kommt, d. h. der Stiel 32 des Abstrichgerites 30 wird in dieselbe
Durchgangs6ffnung 18 eingefiihrt (nur von der anderen Seite) und durch dieselben Gummi-

ringe 20 gehalten.

Eine noch universellere Einsetzbarkeit ergibt sich, wenn der Verschluss 10 durch einen Satz
von Adaptern ergédnzt wird. In Fig. 3a und 3b sind zwei derartige Adapter 38 in einer perspek-
tivischen Darstellung gezeigt. Jeder Adapter 38 besteht aus einem ringférmigen Abschnitt 40
mit einer Innenfliche 42, einer AuBenfliche 44 und einem Flanschabschnitt 46. Der Innen-
durchmesser des ringférmigen Abschnitts 40 (hier 10 mm) entspricht dem Auflendurchmesser
des zweiten Stopfenabschnittes 16, sodass er auf diesen aufsetzbar ist. Die Aulenfliche 44 ist
zum Verschlielen eines Zentrifugengefifles bestimmt. Beispielsweise betrigt der Durchmes-

ser der AuBlenfldche 44 in dem Adapter 38 von Fig. 3a 11 mm und ist zum VerschlieBen eines
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Zentrifugengefies mit einem entsprechenden Halsdurchmesser von 11 mm bestimmt. Bei
dem Adapter 38 von Fig. 3b hat die AuBenfldche 44 einen Durchmesser von 15 mm und kann
somit in Kombination mit dem Verschluss 10 von Fig. 1 zum VerschlieBen eines Zentrifu-

gengefilles 24 mit einem Halsdurchmesser von 15 mm verwendet werden.

Obwohl dies in Fig. 3 nicht gezeigt ist, sind vorzugsweise weitere dhnliche Adapter 38 vorge-
sehen, die einen AuBendurchmesser von 12, 13 bzw. 14 mm aufweisen. Dies bedeutet, dass
der Verschluss 10 von Fig. 1 in Kombination mit diesen fiinf Adaptern 38 es gestattet, Zentri-
fugengefiBe 24 mit Halsdurchmessern von 10 bis 16 mm zu verschlielen. Diese Mal3e sind,
wie oben bereits erwihnt, lediglich beispielhaft aufzufassen. Die Innendurchmesser der Zent-
rifugengefifle kénnen beispielsweise in einem Bereich von 7 bis 35 mm liegen. Auch dieser
Bereich ist jedoch durch eine iiberschaubare Anzahl von Verschlissen 10 mit jeweils zwei

Stopfenabschnitten und zugehérigen Adaptern abdeckbar.

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines Adapters 38, bei dem abweichend von
demjenigen von Fig. 3 die Aulenfliche 44 kegelstumpfformig ausgebildet ist. Im gezeigten
Beispiel variiert der Durchmesser der AuBlenflidche 44 zwischen 15 und 16 mm. Daher kann
der Adapter 38 von Fig. 4 mit Zentrifugengefiflen 24 verwendet werden, deren Halsdurch-

messer zwischen 15 und 16 mm liegt.

Die Verwendung eines Adapters 38 nach Fig. 3 oder 4 wird unter Bezugnahme auf Fig. 5 il-
lustriert. Fig. 5a zeigt ein handelsiibliches Zentrifugengefdl 24 mit einem Halsdurchmesser

von 12 mm.

Fig. 5b zeigt oben einen Adapter 38, dessen ringformiger Abschnitt 40 einen Innendurchmes-
ser von 10 mm und einen Auflendurchmesser von 12 mm aufweist. Der Adapter 38 wird wie
in Fig. 5b unten gezeigt auf den zweiten Stopfenabschnitt 16 aufgesetzt. Dann wird auf &hnli-
che Weise wie im Zusammenhang mit Fig. 2 erldutert der Stiel 32 eines Abstrichgerites 30
durch die Durchgangséffnung 18 gesteckt (siehe Fig. 5c) und darin durch die Gummiringe 20
gehalten. Schlielich wird der Verschluss 10 gemeinsam mit dem Adapter 38 wie in Fig. 5d
gezeigt in das Zentrifugengefal 24 gesteckt, bis der Flanschabschnitt 46 des Adapters 38 auf
dem oberen Rand des Zentrifugengefifles 24 aufliegt.
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Der Verschluss 10 mit den unterschiedlichen Stopfenabschnitten 12 und 16 sowie optional
den weiteren Adaptern 38 zeichnet sich durch seine universelle Einsetzbarkeit in Verbindung
mit einer Vielzahl von handelsiiblichen Zentrifugengefiien 24 aus. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf diese Ausfiihrungsform beschriankt. Alternativ ist es beispielsweise moglich, eine
geeignete Halterung flir ein Abstrichgeridt 30 in einen Verschluss zu integrieren, der zur Ver-
wendung mit einem bestimmten Zentrifugengefdl 24 vorgesehen ist. Beispielhaft ist in Fig. 6
die Verwendung eines Schraubdeckels 48 dargestellt, in den eine Halterung 50 zum Aufneh-

men des Stiels 32 eines Abstrichgerites 30 integriert ist.

Wie aus der obigen Beschreibung ersichtlich wird, gestattet es der Verschluss 10 bzw. 48 der
Erfindung, ein Abstrichgerit 30 mit einem Zentrifugengefdl 24 zu kombinieren, sodass zum
Abtrennen des zu untersuchenden Materials von der Blirste 34 des Abstrichgerétes 30 auf
vorteilhafte Weise eine herkémmliche, in den meisten Labors ohnehin vorhandene Zentrifuge
verwendet werden kann. Untersuchungen der Erfinder haben ergeben, dass sich durch die
neuartige Abtrennung des Materials von dem Abstrichgerit 30 in einer Zentrifuge eine héhere
Ausbeute bei der Gewinnung des zu untersuchenden Materials erreichen ldsst. Durch die
Zentrifugalkraft wird das zu untersuchende Material sicher von dem Abstrichgerit 30 gelst,
sodass auch geringe Probenmengen, die nur geringfiigig iiber der Nachweisgrenze liegen,
sicher gewonnen werden konnen. Ein weiterer positiver Effekt ergibt sich daraus, dass sich in
der Zentrifuge das zu untersuchende Material von weiteren moglicherweise vorhandenen
Substanzen trennen ldsst. Wenn beispielsweise Bakterien und groBere Zellen mit dem Ab-
strichgerédt 30 entnommen wurden, ist es bei geeigneter Wahl der Drehzahl der Zentrifuge
moglich, die grofleren Zellen am Spitzboden 26 des Zentrifugengefifies 24 zu sammeln, wih-
rend die Bakterien in der Flussigkeit 36 gelost bleiben. Eine derartige Trennung des gewon-
nenen Materials ist im Zuge der iiblichen Ablosung des Materials vom Abstrichgerét 30 nicht
moglich. Diese Trennung wird verstidrkt, wenn fiir die Fliissigkeit 36 eine sogenannte Gra-

dientenfliissigkeit zum Einsatz kommt, wie sie oben beschrieben wurde.

Fig. 7 zeigt ein Abstrich-Kit 52 nach einer Weiterbildung der Erfindung. Das Abstrich-Kit 52
umfasst ein Zentrifugengefdl} 24, ein Abstrichgerit 30 und einen Verschluss 48 fiir das Zentri-
fugengefdl mit einer Halterung 50 fiir den Stiel 32 des Abstrichgerits 30. Diese Bestandteile
wurden in den fritheren Figuren bereits beschrieben und sind mit denselben Bezugszeichen
bezeichnet. Bei dem Verschluss 48 handelt es sich um einen Schraubdeckel, bei dem die Hal-

terung 50 an der Deckelinnenseite angeordnet ist, der Deckel 48 selbst ist jedoch vollstindig
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geschlossen und verschlieit daher das ZentrifugengefiB 24 fluiddicht, unabhingig davon ob
das Abstrichgerit 30 in der Halterung 50 gehalten ist oder nicht. Man beachte, dass der De-

ckel 48 in Fig. 7 zu Illustrationszwecken durchsichtig dargestellt ist.

Ferner umfasst das Abstrich-Kit 52 einen Behilter 54, der mit einer Mundspiilung gefiillt ist.
Der Inhalt betréigt beispielsweise 15 bis 30 ml.

Dariiber hinaus umfasst das Abstrich-Kit 52 einen Becher 56 mit einer flexiblen Becherwand
58 und einem Becherrand 60. Die flexible Becherwand 58 hat den Effekt, dass der an sich
kreisrunde Becherrand 60 in eine ovale Form gedriickt werden kann, ohne dass der Becher 56
bricht. Beispielsweise ldsst sich der Durchmesser des Becherrandes 60 in einer Richtung auf
die Hilfte des Ausgangsdurchmessers zusammendriicken, ohne dass es zum Bruch des Be-

chers 56 kommt.

Weiter umfasst das Abstrich-Kit 52 eine Verpackung, die durch eine Pappschachtel 62 gebil-
det ist, in der ein Plastikeinsatz 64 angeordnet ist. Der Plastikeinsatz 64 hat seinerseits eine
Ausnehmung 66 zum Aufnehmen des Zentrifugengefiles 24, eine Ausnehmung 68 zur Auf-
nahme des Bechers 56 und eine Ausnehmung 70 zum Aufnehmen des Behilters 54 fiir die
Mundspiilung.

Die Ausnehmung 66 zum Aufnehmen des ZentrifugengefiBes 24 ist so ausgebildet, dass das
Zentrifugengefdfl 24 mit leichtem Druck in die Ausnehmung 66 hineingedriickt werden kann
und dann darin gehalten wird. Hierzu dienen vorstehende Rast- oder Halteabschnitte 72, die
das in der Ausnehmung 66 befindliche ZentrifugengefiB 24 teilweise umgreifen.

Im Folgenden wird die Verwendung des Abstrich-Kits 52 von Fig. 7 beschrieben. Das unbe-
nutzte Abstrich-Kit 52 wird geoffnet, und das Zentrifugengefidl 24 samt Verschluss 48 und
Abstrichgerdt 32, der Becher 56 und der Behilter 54 mit der Mundspiilung werden entnom-
men. Bei der Entnahme muss das Zentrifugengefidfl 24 mit einem leichten Kraftaufwand aus
der Ausnehmung 66 entnommen werden, weil es durch die Halteabschnitte 72 darin gehalten

ist.

Der Nutzer fiillt die Mundspiillung aus dem Behilter 54 in den Becher 56. AnschlieBend
schraubt er den Deckel 48 von dem Zentrifugengefidl 24 ab. In der Halterung 50 auf der De-

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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ckelinnenseite des Deckels 48 ist das zu diesem Zeitpunkt sterile Abstrichgerit 30 gehalten.
Alternativ kann das Abstrichgerit 30 auch separat in dem Abstrich-Kit 52 vorhanden und ste-

ril verpackt sein.

Der Nutzer streicht beide Seiten der Wangenschleimhaut auf bekannte Weise ab und stellt
danach das Abstrichgerit 30 in umgekehrter Weise auf die AuBlenseite des Deckels 48. Dann
spiilt der Proband beide Wangenseiten kriiftig mit der Mundspiilung aus und entlisst die
Mundspiilung aus seinem Mund in den Becher 56. Der Rand 60 des Bechers hat einen spiirbar
grofleren Durchmesser als das Zentrifugengefdl 24 (in Fig. 7 nicht mafistabsgetreu darge-
stellt), sodass es fiir den Probanden leichter ist, die Mundspiilung in den Becher 56 zu entlas-
sen, als direkt in das Zentrifugengefid 24. Danach wird die Mundspiilung aus dem Becher 56
in das Zentrifugengefil 24 umgefiillt. Dazu wird die flexible Wand des Bechers 58 vorzugs-
weise mit Daumen und Zeigefinger zusammengedriickt, sodass sich der an sich kreisrunde
Becherrand 60 oval verformt. Das schmale Ende des Ovals dient dann als eine Art Ausguss,
mit dem der Inhalt des Bechers 56 leicht in das Zentrifugengefidl 24 umgefiillt werden kann.

Der Becher 56 kann beispielsweise aus Polypropylen bestehen.

SchlieBlich wird der Deckel 48 mit dem in seiner Halterung 50 gehaltenen Abstrichgerit 30
auf das Zentrifugengefdl 24 aufgeschraubt, welches damit fluiddicht verschlossen wird.
Gleichzeitig taucht die Biirste 34 des Abstrichgerits in die nun im Zentrifugengefil 24 be-
findliche Mundspiilung ein.

AnschlieBend wird das verschlossene Zentrifugengefdl 24 in die Ausnehmung 66 gedriickt
und rastet in dieser ein. Die Pappschachtel 62 wird wieder verschlossen, und kann fiir den

Transport zum Labor verwendet werden, in dem die Zentrifugation stattfindet.

Wie aus der Beschreibung ersichtlich ist, enthilt das Abstrich-Kit 52 samtliche Bestandteile,
die fiir den Gebrauch abseits der Praxis-, Krankenhaus- oder Laborumgebung bendtigt wer-
den. Ein weiterer besonderer Vorteil besteht darin, dass dieselbe Verpackung 62, 64, in der
das unbenutzte Kit 52 geliefert wird, auch fiir den Transport des geflillten Zentrifugengefifies
24 zum Labor verwendet wird. Das gefiillte Zentrifugengefdl 24 wird dabei in der Ausneh-
mung 66 vor Schldgen und Erschiitterungen geschiitzt. Dies ermdglicht es beispielsweise, das

gebrauchte Abstrich-Kit 52 per Post zum Labor zu schicken.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Die Verpackung 62, 64 kann auch anders aufgebaut sein und aus anderen Materialien beste-
hen als im gezeigten Ausflihrungsbeispiel. Wesentlich ist jedoch, dass sie eine Aufnahme zum
Aufnehmen des Zentrifugengefiies 24 enthilt, die verhindert, dass das Zentrifugengefifl 24

in der Verpackung 62, 64 bei deren Transport nennenswert verrutschen kann.

Um auch lidngere Transportzeiten zu erméglichen, ist in einer vorteilhaften Weiterbildung die
Innenwand des ZentrifugengefiBes 24 zumindest abschnittsweise mit einem Konservie-
rungsmittel beschichtet. Bei dem Konservierungsmittel kann es sich beispielsweise um EDTA
oder Vitamin C handeln. Zusitzlich oder alternativ kann bereits die Mundspiilung ein Kon-
servierungsmittel enthalten, das fiir den Nutzer gut vertrédglich ist, beispielsweise ebenfalls

Vitamin C oder Zitronenséure.

In einer vorteilhaften Weiterbildung kann das Kit 52 auch ein Tuch, beispielsweise ein
Feuchttuch enthalten, welches zweckméBigerweise mit einer fettlésenden Fliissigkeit getrénkt
ist. Der Proband kann das Tuch verwenden, um sich vor dem Abstrich die Lippen zu séubern.
Dies ist insbesondere von Bedeutung, wenn der Proband Lippenstift tréigt, von dem andern-
falls lipidhaltige Substanzen iiber das Abstrichgerit 30 in das Zentrifugengefil 24 gelangen

kénnten und beispielsweise eine nachfolgende Lipidanalyse verfdlschen kénnten.

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausflihrungsform eines Deckels 48 mit einer Halterung 50°. Wieder-
um ist der Deckel 48 zu Illustrationszwecken durchsichtig dargestellt. Die Halterung 50’ um-
fasst einen rohrférmigen Abschnitt 74, der einen sich verengenden Abschnitt 74a aufweist.
Der rohrformige Abschnitt 74 kann einen Endabschnitt des Stiels 32 des Abstrichgerites 30
iiber eine verhdltnismidBig grofe Linge von mehr als 12 mm aufnehmen. Dadurch wird das
Abstrichgerit 30 besonders sicher in der Halterung 50° gehalten. Dies ist insbesondere im
Zusammenhang mit dem Abstrich-Kit 52 von Vorteil, wenn dieses nach Benutzung zum La-
bor transportiert werden soll. In diesem Fall kann sichergestellt werden, dass das Abstrichge-
rit 30 trotz Erschiitterungen wihrend des Transports, beispielsweise mit der Post, in der Hal-

terung 50° verbleibt.

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Beschreibung bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiele aufgezeigt und detailliert beschrieben sind, soll dies als rein beispielhaft und
die Erfindung nicht einschrinkend angesehen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass nur

die bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele dargestellt und beschrieben sind und simtliche Verin-

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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derungen und Modifizierungen, die derzeit und kiinftig im Schutzumfang der Anspriiche lie-

gen, geschiitzt werden sollen.
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10 Verschluss

12 erster Stopfenabschnitt

14 Auflageabschnitt

16 zweiter Stopfenabschnitt

18, 18’ Durchgangs6éffnung (Aufnahme)
20 Gummiring

22 Membran

24 Zentrifugengefil}

26 Spitzboden

28 Schraubdeckel

30 Abstrichgerit

32 Stiel des Abstrichgerits 30

34 Biirste des Abstrichgerits 30

36 ZentrifugengefaBfliussigkeit

38 Adapter

40 ringformiger Abschnitt

42 Innenfléche des ringformigen Abschnitts 40
44 AuBlenfldche des ringformigen Abschnitts 40
46 Flanschabschnitt
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66 Ausnehmung fiir Zentrifugengefill 24
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72 vorstehender Abschnitt des Plastikeinsatzes 64
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74 rohrférmiger Abschnitt
74a sich verengender Abschnitt des rohrformigen Abschnitts 74
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Anspriiche

Verschluss (10, 48) fiir ein Zentrifugengefafl (24), dadurch geke-nnzeichnet, dass

der Verschluss (10, 48) eine Halterung (18, 18°, 20; 50) fiir ein Abstrichgerét (30) auf-
weist, die so ausgebildet und angeordnet ist, dass das von der Halterung (18, 18°, 20; 50)
gehaltene Abstrichgerit (30) in das Zentrifugengefid3 (24) ragt, wenn dieses mit dem

Verschluss (10, 48) verschlossen ist.

Verschluss (10, 48) nach Anspruch 1, bei dem die Halterung eine Aufnahme (18, 18°)
zum Aufnehmen eines Abschnitts eines Stiels (32) eines Abstrichgerites (30) umfasst.

Verschluss (10, 48) nach Anspruch 2, bei dem in der Aufnahme (18, 18°) Haltemittel
(20) vorgesehen sind, die geeignet sind, den in die Aufnahme (18, 18°) eingefiihrten Ab-
schnitt des Stiels (32) festzuhalten.

Verschluss (10, 48) nach Anspruch 3, bei dem die Haltemittel mindestens einen Ring
(20), mindestens eine Membran (22) oder mindestens eine Anordnung von Lippen aus
einem elastischen Material umfasst, der bzw. die geeignet ist bzw. sind, an einem Stiel
(32) eines Abstrichgerits (30) anzugreifen, wenn dieser in die Aufnahme (18) eingefiihrt
ist oder bei dem die Haltemittel durch einen verengten Abschnitt der Aufnahme (18°)
gebildet sind.

Verschluss (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, der als Stopfenverschluss
ausgebildet ist und einen ersten Stopfenabschnitt (12) umfasst, der geeignet ist, in die

Offnung eines ZentrifugengefiBes (24) eingesteckt zu werden.

Verschluss (10) nach Anspruch 5, bei dem der Verschluss (10) einen zweiten Stopfenab-
schnitt (16) umfasst, der auf der dem ersten Stopfenabschnitt (12) abgewandten Seite des
Verschlusses (10) angeordnet ist und einen Querschnitt aufweist, der vom Querschnitt

des ersten Stopfenabschnittes (12) verschieden ist.
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Verschluss (10) nach Anspruch 5 oder 6, bei dem der erste und/oder der zweite Stopfen-
abschnitt (12, 16) zylinderformig oder kegelstumpfformig ist.

Verschluss (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, der einen Auflageabschnitt (14) auf-
weist, der an den ersten und/oder zweiten Stopfenabschnitt (12, 16) angrenzt und dessen
Durchmesser den Durchmesser des ersten und/oder zweiten Stopfenabschnittes (12, 16)

ibersteigt.

Verschluss (10) nach Anspruch 8, bei dem der Auflageabschnitt (14) zylindrisch ist.
Verschluss (10) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, bei dem die Aufnahme durch eine
Durchgangsoffnung (18) gebildet ist, die sich durch den ersten und den zweiten Stopfen-

abschnitt (12, 16) erstreckt.

Verschluss (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 10, der ferner mindestens einen Adapter

(38) umfasst, der einen ringformigen Abschnitt (40) mit einer Innenfldche (42) und einer

- Aullenfldche (44) umfasst,

wobei der Innendurchmesser des ringformigen Abschnitts (40) dem Auflendurchmesser
des ersten oder zweiten Stopfenabschnitts (12, 16) derart entspricht, dass der Adapter
(38) mit seiner Innenflache (42) auf diesen aufsteckbar ist,

und wobei die Aulenfldche (44) zum VerschlieBen eines Zentrifugengefiafles (24) geeig

net ist.

Verschluss (10) nach Anspruch 11, bei dem die AuBlenfliche (44) des ringférmigen Ab-
schnittes (40) des Adapters (38) zylinderférmig oder kegelstumpfférmig ist.

Verschluss (10) nach Anspruch 11 oder 12, bei dem der Adapter (38) einen Flanschab-
schnitt (46) aufweist, der an den ringférmigen Abschnitt (40) angrenzt und geeignet ist,

an einem Rand der Offnung eines ZentrifugengefiBes (24) anzuliegen.

Verschluss (48) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, der durch einen Schraubdeckel oder
Druckdeckel fiir ein Zentrifugengefil (24) gebildet ist.
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Zentrifugengefdf3 (24) mit einem Verschluss (10, 48) nach einem der Anspriiche 1 bis
14.

Verwendung eines Verschlusses (10, 48) fiir ein Zentrifugengefa3 (24) als Haltevorrich-
tung fiir ein Abstrichgerit (30), welches in das ZentrifugengefdB (24) hineinragt, wenn
das Abstrichgerit (30) von dem Verschluss (10, 48) gehalten ist und das Zentrifugenge-
faf} (24) mit dem Verschluss (10, 48) verschlossen ist.

Verwendung nach Anspruch 16, bei der ein Verschluss (10, 48) nach einem der Ansprii-

che 1 bis 14 verwendet wird.

Verfahren zur Abtrennung von zu untersuchendem Material von einem Abstrichgerit

(30), bei dem

- das Abstrichgerit (30) in einer Halterung (18, 18°, 20; 50) in einem Verschluss (10,
48) fiir ein Zentrifugengefi} (24) eingefiihrt wird,

- das ZentrifugengefdB (24) mit dem Verschluss (10, 48) so verschlossen wird, dass
das in der Halterung (18, 18°, 20; 50) des Verschlusses (10, 48) gehaltene Abstrich-
gerit (30) in eine Fliissigkeit (36) in dem Zentrifugengefd (24) getaucht wird, und

- das so bestiickte Zentrifugengefdl} (24) in einer Zentrifuge zentrifugiert wird.

Verfahren nach Anspruch 18, bei dem der Verschluss (10, 48) ein Verschluss (10, 48)

nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ist.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, bei dem die Fliissigkeit eine Gradientenfliissigkeit

ist.

Verschluss (10, 48) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, der geeignet ist, das Zentrifu-
gengefiB (24) mit dem in der Halterung (18, 18, 20, 50) gehaltenen Abstrichgerit (30)

fluiddicht zu verschlieBen.

Verschluss (10, 48) nach Anspruch 3 oder 4, bei dem die Haltemittel, insbesondere der
Ring (20), die Membran (22), die Anordnung von Lippen oder der verengte Abschnitt
(18’) geeignet sind, einen Stiel (32) eines Abstrichgerites (30) fluiddicht zu umschlie-

Ben.
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Verschluss (48) nach Anspruch 21 oder 22, der durch einen Schraub- oder Druckdeckel
(48) gebildet ist, an dessen Deckelinnenseite eine Halterung (50°) zum Aufnehmen eines

Endes eines Stiels (32) eines Abstrichgerites (30) ausgebildet oder angeordnet ist.

Verschluss (10, 48) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 oder 21 bis 23, bei dem die Hal-
terung (50°) einen Endabschnitt des Stiels (32) iiber eine Lédnge von mindestens 8§ mm,
vorzugsweise mindestens 12 mm und besonders vorzugsweise mindestens 16 mm auf-

nehmen kann.

Verschluss (10, 48) nach Anspruch 24, bei dem die Halterung aus einem rohrférmigen
Abschnitt (74) besteht, der einen sich verengenden Abschnitt (74a) aufweist und vor-

zugsweise aus einem flexiblen Material besteht, insbesondere Polypropylen.

Abstrich-Kit (52), insbesondere zum Nehmen von Wangenschleimhaut-Abstrichen, das

folgendes umfasst:

- ein Zentrifugengefal} (24),

- ein Abstrichgerit (30),

- einen Verschluss (10, 48) fiir das Zentrifugengefdl (24) nach einem der Anspriiche 1
bis 14 oder 21 bis 25,

- einen Behilter (54) mit einer Mundspiilung, insbesondere destilliertem Wasser oder
physiologischer Kochsalzlésung, und

- eine Verpackung (62, 64) mit einer Aufnahme (66) zum Aufnehmen des Zentrifugen-
gefaBles (24), die verhindert, dass das Zentrifugengefdll (24) in der Verpackung (62,

64) bei deren Transport verrutschen kann.

Abstrich-Kit (52) nach Anspruch 26, bei dem Rastmittel (72) vorgesehen sind, durch die
das Zentrifugengefal} (24) in der Aufnahme (66) gehalten wird.

Abstrich-Kit (52) nach Anspruch 26 oder 27, bei dem die Aufnahme (66) durch einen
Plastikeinsatz (64) gebildet wird, der eine Ausnehmung (66) zum Aufnehmen des Zentri-
fugengefifies (24) hat, wobei die Ausnehmung (66) vorzugsweise so ausgebildet ist, dass
das Zentrifugengefd3 (24) in die Ausnehmung (66) gedriickt werden und darin einrasten

kann.
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Abstrich-Kit (52) nach einem der Anspriiche 26 bis 28, bei dem die Verpackung (62)
ausreichend stabil ist, um ohne weiteren Schutz mit gefiilltem Zentrifugengefd (24) mit

der Post versandt zu werden, und insbesondere durch eine Pappschachtel gebildet wird.

Abstrich-Kit (52) nach einem der Anspriiche 26 bis 29, das ferner einen Becher (56) um-
fasst, dessen Wand (58) ausreichend flexibel ist, dass der Becherrand (60) in eine ovale
Form gedriickt werden kann, um das Einfiillen des Becherinhalts in das Zentrifugengefil3

(24) zu erleichtern.

Abstrich-Kit (52) nach Anspruch 30, bei dem die Becherwand (58) derart flexibel ist,
dass sich der Durchmesser des Becherrandes (60) in einer Richtung auf drei Viertel, vor-
zugsweise die Halfte des Ausgangsdurchmessers zusammendriicken ldsst, ohne dass es

zum Bruch des Bechers (56) kommt.

Abstrich-Kit (52) nach einem der Anspriiche 26 bis 31, bei dem die Innenwand des Zent-
rifugengefifles (24) zumindest abschnittsweise mit einem Konservierungsmittel, insbe-

sondere Vitamin C oder EDTA beschichtet ist.

Abstrich-Kit (52) nach einem der Anspriiche 26 bis 32, bei dem die Mundspiilung ein

Konservierungsmittel, insbesondere Vitamin C oder Zitronensaure enthilt.
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