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(54) Kuparilejeeringin kdyttd yhtédmittaisvelukokilleja varten -
Anvandning av en kopparlegering for strénggjutkokiller

Keksinn®én kohteena on kuparilejeeringin kdytt8, joka sisdl-
td4 1,5-4 % rautaa ja 0,04 %:iin asti fosforia, loput kuparia ja
tavallisia epdpuhtauksia.

Aineena yhtdmittaisvalukokillien valmistamiseksi korkealla
sulavien metallien, kuten terdksen, yhtdmittaisvalua varten, on
jo kauan kdytetty kuparia, joka suuren ldmmbnjohtokykynséd perusteel-
la hyvin nopeasti pystyy johtamaan pois ldmmdén sulatteesta. Kokillien
seindmdn paksuus valittiin niin suureksi, ettd se riittdvdlld ta-
valla kestdd odotettavissa olevat mekaaniset rasitukset.

Kuumalujuuden lis&&miseksi on ehdotettu yhtdmittaisvaluko-
killeja valmistettaviksi lejeeringistd, jossa on v&hintdin 85 %
kuparia ja vdhint&in yksi muu erkautumiskarkenemiseen vaikuttava
seoselementti. Seoselementeiksi ehdotetaan 3 %:iin asti
kromia, piitd, hopeaa, ja berylliumia. Eivdt my&skddn tdstd raaka-
aineesta valmistetut yhtdmittaisvalukokillit olleet vield tdysin
tyydyttdvid, koska erityisesti seoskomponentit pii ja beryl-
lium voimakkaasti alentavat ldmm&njohtokykyd. (Itdvaltalainen
patentti 0E-PS 234 930).
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LdmmSnjohtokyvyn parantamiseksi on sentdhden yhtdmittaisva-
lukokilleja varten tullut tunnetuksi kupariraaka-aine, jossa
on 0,05-0,08 % kromia ja 0,005-0,04 % fosforia ja loput kuparia.
Kylmédtydstdmidllsd on 120 kp/mmz:n brinellkovuus ja vdhintdin 80 %:n
ldmménjohtokyky puhtaan kuparin ldmmdnjohtokyvysts saavutettavissa.
Lujuuden menettdmisen ldmpdtila on 350°C:en yldpuolella (saksalainen
kunlutusiulkaisu DT-AS 2 318 662).

Mik&4n ndistd ratkaisuista ei vield ole raaka-aineena yhtd-
mittaisvalukokilleja varten ollut tdysin tyydytt&vai.

Ndinollen k&sittdd keksintd kuparilejeeringin, jossa
on 1,5-4,0 % rautaa, 0,04 %:iin asti desoksidaatiocainetta, esim.
fosforia, loput kuparia ja tavallisia epdpuhtauksia, kdytdn kovete-
tussa tilassa raaka-aineena yhtémittaisvalukokilleja varten, eri-
tyisesti korkealla sulavien metallien valuun.

Desoksidaatioaineina kuparia varten kdytetddn booria, litiumia,
kalsiumia, magnesiumia, fosforia jne.

Edullisesti sisdltd4 raaka-aine 2,0-2,5 % rautaa ja 0,05-0,25 %
sirkoniumia ja 0,005-0,02 % forsoria.

Varsinkin sirkoniumin lis&#minen eidstis tdmdn kuparile-
jeeringin kdyttss yhtdmittaisvalukokilleja varten.

Raaka-aineelle ovat erityisen edulliset mekaaniset ja fysi-
kaaliset ominaisuudet ominaisia. Sen ldmmdnjohtokyky on yli 70 %
puhtaan kuparin ldmmdnjohtokyvystd. Kuumalujuuden, kuumamuovatta-
vuuden arvot seks pehmenemislédmpétila ovat samoin yhtdmittaisvalu-
kokilleja varten erittiin edullisella alueella. Brinellkovuus, ku-
lutuslujuuden mittana, saavuttaa arvoja, jotka ovat suurempia kuin
120. Vield erds oleellinen vaatimus yhtdmittaisvalukokilleille on
suuri sySpymiskestdvyys jd&hdytysveden suhteen, jonka vaatimuksen
esitetty kuparilejeerinki tdyttdd.

U.S.-patentista 2 137 281 tunnetaan tosin kuparilejeerinki,
jossa on 0,1-5 % rautaa ja 0,1-3 % sirkoniumia, mutta tits raaka-ainet-
ta kdytetddn ainoastaan vastuksia varten, joilla tdytyy olla suuri
kovuus ja suuri sdhkdnjohtokyky. Sentdhden t&ty raaka-ainetta ehdo-
tetaan ainekseksi elektrodien valmistukseen s&dhk8vastushitsausta
varten. Tdstd U.S.-patentista ei voida tehdd mitd¥n johtopddtdksid
kuparilejeeringin kdyttdytymisestd tille keksinn®lle tdrkedlls
alueella.
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Keksint&4 valaistaan ldhemmin seuraavan suoritusesimerkin
avulla.

Kuparilejeerinki, jossa oli 2,5 % rautaa, 0,15 % sirkoniumia
ja 0,01 % fosforia, loput kuparia ja tavallisia epipuhtauksia,
valettiin ensin m&hkdleeksi, jonka ldpimitta oli 420 mm ja suulake-
puristettiin n. 950°C:ssa putkeksi, jonka ulkoldpimitta oli 220 mm
ja karkaistiin senjdlkeen. Putkea kylmémuokattiin sitten useammassa
vetovaiheessa noin 50 %, Jjolloin ulkol&dpimitta aleni 150 mm:ksi.
Putkea hehkutettiin sitten 475°C:ssa 1,5 tuntia ja jddhdytettiin.
Tdmdn j&lkeen tapahtui lopputy®8stdminen putkikolliksi.

Tdmdn kdsittelyn jdlkeen oli valmiilla yhtdmittaisvalukokil-
lilla seuraavat ainetunnusluvut:
ldmmdnjohtokyky 70 % puhtaan kuparin l&mm&njohtokyvystd
pehmenemislédmpétila 600°C
kovuus HB 2,5/62,5 145
vetomurtolujuus MZON/mm2
murtovenymd 15 %

My&skddn pitemmdn kdyttdajan jdlkeen ei yhtidmittaisvaluko-
killissa todettu tdhdnastisissa kokilleissa esiintyvid vikoja, kuten
kollin kutistumista ja kuumas&dr®jen muodostumista kylvyn pinnan
alueella. Samoin olivat kulumisesiintym&t kokillin alemmassa pddssd
selvdsti vdhdisempid.

Kuparilejeeringistd, jossa oli 2,35 % rautaa, 0,10 % sirko-
niumia ja 0,03 % fosforia, valettiin valssauslevyaihio,joka 950°C:ssa
kuumavalssattiin poikkileikkauksen aleneman ollessa 60 % ja jddhdy-
tettiin nopeasti senjdlkeen. Levy pintatydstettiin sitten ja kylma-
tybstettiin 45 %:sesti useammassa valssausvaiheessa. Senjdlkeen
hehkutettiin levyd 500°C:ssa 1 tuntia ja j&8hdytettiin hitaasti
uunissa. Hehkuttamisen j4lkeen kylmitySstettiin levy3 edelleen vals-
saamalla 38 %:sesti ja hehkutettiin 10 tuntia 450°C:ssa.

Sen jdlkeen tapahtui valmiiksity®stdminen kokillilevyiksi.

Levyilld oli seuraavat ainetunnusarvot:

Ldmmdnjohtokyky 73 % IACS
pehmenemisldmpdtila 550°¢C
kovuus HB 2,5/62,5 125
vetomurtolujuus 392N/mm2
murtovenyma 18 %
kuumalujuus 300°C:ssa 321N/mm2

Murtokuristuma 300°C:ssa 63 %.
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Ndistd levyistd valmistetulla kokillilla oli 450 tdytén kdyt-
téajan jdlkeen erinomainen mitan pitdvyys sdikeen muodostavassa
kokillin tyhjdssd tilassa, mikd aiheutuu raaka-aineen suuresta
kuumalujuudesta. Niinpd oli esimerkiksi pituuden k.asvu edelld
mainitun valuerdn jdlkeen vdhemmdn kuin 0,025 %.

Tdhdn astisilla kokilliaineksilla kuparista todettiin arvo-

ja 1,5 %:1in asti.
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Patenttivaatimukset.

1. Kuparilejeeringin, jossa on 1,5-4 % rautaa ja 0,04 %:iin
asti desoksidaatiocainetta, esimerkiksi fosforia, loput kuparia ja
tavallisia epdpuhtauksia, kiyttd kovetetussa tilassa raaka-aineena
yvhtdmittaisvalukokilleja varten, erityisesti korkealla sulavien
metallien yhtdmittaisvaluun.

[4)

2. Kuparilejeeringin, jossa on 2-2,5 % rautaa, 0,05-0,25 %

2

sirkoniumia ja 0,005-0,02 % fosforia, kdyttd patenttivaatimuksessa 1

mainittuun tarkoiltukseen.

Patentkrav.

1. Anvidndning av en kopparlegering, som bestdr av 1,5-4 %

% desoxidationsmedel, till exempel fosfor,

jdrn och upp till 0,04
resten koppar och vanliga f8roreningar,i hirdat tillstand som
rématerial fér strdnggjutkokiller, speciellt fdr strdnggjutning av
hdgtsmdltande metaller.

[

2. Anvdndning av en kopparlegering med 2-2,5 % jdrn, 0,05 -
0,25 % zirkon och 0,005-0,02 % fosfor f6r det i kravet 1 ndmnda

dndamalet.
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