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Zatizeni pro upinani obrobku

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro upinani obrobku ve stanovené poloze v pracovni oblasti obrabéciho
stroje, které obsahuje skli¢idlo pro upevnéni v pracovni oblasti obrabéciho stroje, nosi¢ obrobku
pro uloZzeni a upnuti ve sklifidle, pfi¢emz na skli¢idle jsou uspofadany prvni polohovaci
prostfedky a na nosi¢i obrobku jsou uspofadany druhé polohovaci prostfedky, které jsou
uzpusobeny k sou¢innosti ve dvojicich jako prostfedky pro umisténi a polohovani nosife ve
spravném Ghlu vzhledem ke skli¢idlu podle tii soufadnicovych os, které jsou navzajem kolmé,
pfi¢emz upinaci uspofadani je uzpisobeno pro vyvozovani upinaci sily pro pfidrzovani nosice
obrobku na svém misté ve skli¢idle v poloze, stanovené polohovacimi prostiedky.

Dosavadni stav techniky

Takové zafizeni, obecné znamé v oboru, slouzi pfevazné pro upnuti obrobku pfi opracovavani
v pracovni oblasti obrab&ciho stroje s velmi vysokou presnosti. Je zejména diileZité, Ze presnost
je zajisténa opakovateln¢. Jinymi slovy lze fici, Ze obrobek, umistény do nosi¢e obrobku, musi
byt upnut postupné mnohokrat ve skli¢idle, uzpisobeném pro dany nosi¢ obrobku, pficemz ma
mit vzdy pfesné definovanou polohu v ose X, ose Y a ose Z, a také vzhledem k uhlové orientaci
kolem osy Z, naptiklad v podminkach, kdy nosi¢ obrobku, nesouci obrabény obrobek, musi byt
upnut v riznych obrab&cich strojich, které po sob& provadeji rizné obrabéci operace a jsou
kazdy vybaven stejnym skli¢idlem, nebo v méficich a testovacich stanicich, vybavenych rovnéz
stejnym sklic¢idlem.

Takové zafizeni je popsano naptiklad v patentovém spise EP 0 255 042. Toto zafizeni obsahuje
dv& dvojice polohovacich paskovych dili, vyénivajicich nad povrch skli¢idla a vybavenych
dotykovymi povrchy pro orientaci nosi¢e obrobku ve smérech os X a Y. Mimoto obsahuje Ctyfi
koliky, rovnéZ vy¢nivajici nad povrch skli¢idla. Tyto koliky vymezuji polohu nosi¢e obrobku ve
sméru osy Z. Licovany nosi¢ obrobku obsahuje rovinnou plochu, pfizpiisobenou k opfeni o vyse
zminéné koliky na skli¢idle. Dale je plocha nosie obrobku opatfena dvéma dvojicemi drazek
v rozloZeni, odpovidajicim jednomu z vySe zminénych polohovacich paskovych dili. Drazky
maji pruzné hrany, které jsou uréeny k opfeni o dotykové plochy vyse uvedenych paskovych dilia
skli¢idla. Kone¢né ma nosi¢ obrobku stiedovy otvor pro tahovy svornikovy dil, pomoci kterého
je pfenaSena upinaci sila, poZadovana pro udrzovani definované polohy mezi nosi¢em obrobku
a skli¢idlem. Pfitom skli¢idlo obsahuje stiedové umistény kulovy uzamykaci mechanizmus,
spolupracujici s tahovym svornikovym dilem.

Nevyhodu takového znamého zafizeni Ize spatfovat ve skutecnosti, Ze je pomémé nestabilni,
zejména kdyZ maji byt obrabény vétsi a t€zsi obrobky. NemiiZe tak napfiklad odolavat vysokym
klopnym momentim nebo torznim sildm, které mohou nastat zejména v piipadé feznych operaci.
Zvétseni velikosti zafizeni, které muze také zvysit stabilitu, neni v mnoha piipadech zadouci

vzhledem k omezenému prostoru, ktery je k dispozici.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je tedy poskytnout zafizeni pro upinani obrobku v pfesné stanovené poloze
v pracovni oblasti obrabéciho stroje, ve kterém je nosi¢ obrobku upnut ke sklicidlu, takze
obrobek, ktery ma byt opracovavan, ma podstatné zvysenou odolnost proti klopnym momentim a
torznim silam, pfi¢emz se soucasné zabrariuje nebezpedi, Ze nosi¢ obrobku, a tim i obrobek, bude
posunut vzhledem ke skli¢idlu p#i udrZeni malé velikosti a velmi vysoké presnosti, pokud se tyka
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umisténi nosiée obrobku vzhledem ke skli¢idlu, zejména také v pripadé opakovaného upinani,
jak bylo vysvétleno vyse.

Pro splnéni téchto a dal$ich cild bylo v souladu s pfedmétem tohoto vynalezu vyvinuto zafizeni
pro upinani obrobku ve stanovené poloze v pracovni oblasti obrab&ciho stroje, které obsahuje
skli¢idlo pro upevnéni v pracovni oblasti obrabéciho stroje, nosi¢ obrobku pro uloZeni a upnuti
ve skli¢idle, pfi¢emz na skli¢idle jsou usporadany prvni polohovaci prostiedky a na nosici obrob-
ku jsou usporadany druhé polohovaci prostiedky, které jsou uzptisobeny k souinnosti ve dvoji-
cich jako prostfedky pro umisténi a polohovani nosice ve spravném thlu vzhledem ke skli¢idlu
podle tii soufadnicovych os, které jsou navzajem kolmé, pficemz upinaci usporadani je uzpiso-
beno pro vyvozovani upinaci sily pro pfidrZovani nosice obrobku na svém misté ve sklicidle
v poloze, stanovené polohovacimi prostfedky, pfi¢emZ prvni polohovaci prostiedky obsahuji
kuzelové stiedici koliky a druhé polohovaci prostfedky obsahuji vybrani ve tvaru dvojité osazené
drazky, ktera ma dvé osazeni, jejichZ okraje, zasahujici do vnittku drazky, maji vzijemnou
vzdalenost mensi, nez je siika kuZzelového stiediciho koliku, méfena mezi misty, ktera se dotykaji
okrajt pii upnuti nosi¢e obrobku ve sklicidle.

Stiedici koliky jsou s vyhodou uspofadany na okraji povrchu sklicidla, pfi¢emz alesponi dvé
obvodové protilehlé bo¢ni plochy stéedicich kolikl jsou sklonény vzhledem k ose Z.

Uhel sklonu bo&nich ploch ma s vyhodou velikost od 3° do 9°.

Prvni polohovaci prostiedky dale s vyhodou obsahuji vyvysené povrchové oblasti, zasahujici az
k okraji povrchu sklicidla.

Vybrani ve tvaru dvojité osazené drazky jsou s vyhodou vytvorena v osazeni v horni ¢asti nosice
obrobku, pfi¢emz toto osazeni zasahuje dovniti dutého valcového nosi¢e obrobku a jeho poloha
odpovida poloze stiedicich kolikii na skli¢idle.

Druhé polohovaci prostfedky dale s vyhodou obsahuji ¢elné obrobené povrchové oblasti tohoto
osazeni pro dosednuti na vyvySené povrchové oblasti na horni strané sklicidla.

U vyhodného provedeni je skli¢idlo v podstaté valcové a nosi¢ obrobku ma v podstaté tvar
dutého valce, uzavieného na jedné strané kruhovym prstencem pro obklopeni sklicidla nosi¢em
obrobku v upnutém stavu.

Jak skli¢idlo, tak nosi¢ obrobku jsou s vyhodou opatfeny stiedovymi otvory pro uloZeni
podlouhlych obrobkd.

Upinaci uspofadani s vyhodou obsahuje upinaci ¢leny pro plisobeni na okraji, majici mnozinu
upinacich kouli, které jsou rovnomérné uspofadany na obvodu skli¢idla pro vzajemné piisobeni
s obklopujici prstencovitou drazkou, uspofadanou na vnitini plo$e nosice obrobku.

Upinaci uspotfadani dale s vyhodou obsahuje pruZinou piedpjaty prstencovity pist, ktery je
usporadan pohyblivé v osovém sméru v prstencovité komore sklicidla a opiraji se o néj upinaci
koule, pfiCemZ je urfen pro zatlatovani upinacich kouli v radidlnim sméru do obklopujici
prstencovité drazky nosice obrobku.

Upinaci koule jsou s vyhodou ulozeny v radidlnich otvorech, uspofddanych stejnomérné na
obvodu sklicidla.

U vyhodného provedeni pfedmétného zafizeni je uspofadano dvanact upinacich kouli.
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Obklopujici prstencovita drazka nosie obrobku ma v prifezu s vyhodou v podstaté tvar
pismene V.

Osové poloha obklopujici prstencovité drazky v nosici obrobku je s vyhodou ustavena tak, Ze
upinaci koule skli¢idla zasahuji do prstencovité drazky, pokud je nosi¢ obrobku uloZen volné na
sklicidle, priCemz rovina soumé&rnosti prstencovité drazky je umisténa nad stfedem upinacich
kouli, vloZenych do otvori ve skli¢idle.

Prehled obrazki na vyvkresech

Vynélez bude v dal$im podrobné&ji objasn€n na piikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz
popis bude podan s pfihlédnutim k pfilozenym obrazkiim vykresi, kde:

obr. 1 znazoriiuje perspektivni pohled na sklicidlo;

obr. 2 znazoriiuje pudorys skli¢idla podle obr. 1;

obr. 3 znazoriiuje perspektivni pohled na nosi¢ obrobku;

obr. 4 znazoriiuje pohled zespodu na nosi¢ obrobku podle obr. 3;

obr. 5 znazortiuje pohled v fezu na nosi¢ obrobku podle obr. 4;

pfiemz fez je veden rovinou V-V z obr. 4;

obr. 6 znazoriuje ve zvétSeném méfitku detailni pohled v fezu na stfedici vybrani a kolik;

obr. 7 znazortiuje pohled v fezu na skli¢idlo podle obr. 1, pfiemz fez je veden rovinou VII-VII
z obr. 2;

obr. 8 znazoriiuje pohled v fezu na skli€idlo podle obr. 1, pfic¢emz fez je veden rovinou VIII-VIII
z obr. 2;

obr. 9 znazoriuje pohled v fezu na sklicidlo podle obr. 1, pfi¢emz fez je veden rovinou IX-IX
z obr. 2.

Priklady provedeni vynalezu

Zatizeni pro upinani obrobku v pfesn€ stanovené poloze v pracovni oblasti obrab&ciho stroje,
znazornéné na vykresech, obsahuje jednak skli¢idlo 1, zndzornéné na obr. 1, obr. 2 a obr. 7 az
obr. 9, a jednak nosi¢ obrobku 25, zndzornény na obr. 3 az obr. 5. Zatimco skli¢idlo je v podstaté
uzpiisobeno pro upevnéni v pracovni oblasti obrab&ciho stroje (neznazornéného na vykresech),
tak nosi¢ 25 obrobku slouzi pro ulozeni a drzeni opracovavaného obrobku.

Je tieba zdlraznit, Ze vyraz "obrobek" je nutno chapat v obecném smyslu, nebot’ obrobkem miize
byt také néstroj, ktery ma byt opracovavan, napiiklad elektroda pro elektroerozivni obrabé&ci
zafizeni.

Jak je znazornéno zejména na obr. 7 az obr. 9, tak skli¢idlo 1 v podstaté obsahuje tfi &asti,
tj. zakladni ¢ast ¢i zakladni prvek 2, mezilehlou ¢ast 3 a hlavovou &ast 4.

V provedeni, zndzornéném na vykresech, ma zakladni prvek 2 tvar kruhového kotoude nebo
plochého dilu, opatieného stiedovym otvorem 5. Uel tohoto vybrani bude vysvétlen pozdéji.

Mezilehla ¢ast 3 je opatiena stfedovym otvorem 6 o stejném priméru, jako otvor 5, pfi¢emz ma
tvar véalcového ¢&i trubkového prvku. Je spojena se zakladnim prvkem2 pomoci Sroubu 7.
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A koneéné hlavova ¢ast 4 ma rovnéz stiedovy otvor 8, opét o stejném priméru, jako maji sttedo-
vé otvory 5 a 6. Ma v podstaté hrncovity ¢i kloboukovity tvar s vnitinim priimérem, ktery je
vétsi, nez vnéjsi primér mezilehlé ¢asti 3. Hlavova €ast 4 je spojena jednak se zdkladnim prvkem
2 pomoci Sroubli 9, a jednak je spojena s mezilehlou ¢asti 3 pomoci Sroubl 10. Kone¢né je
hlavova ¢ast 4 opatfena vnéj$§im obvodovym osazenim 20. Do horniho povrchu osazeni 20 je
vloZen tésnici dil 21.

Vyse uvedenou konstrukei je realizovano mimotadné€ tuhé a ohybové nepoddajné sklicidlové
pouzdro, které muze byt snadno rozebrano, naptiklad pro ucely udrzby.

Horni plocha 24 hlavové ¢asti 4 je opatiena ¢tyfmi vystupujicimi stfedicimi koliky 22, které maji
v podstaté hranolovity tvar, a které jsou pravideln¢ rozmistény podél okrajové oblasti horni
plochy 24 hlavové ¢asti 4. Dva protilehlé stiedici koliky 22 vymezuji pribéh osy X, zatimco
zbyvajici dva protilehlé stiedici koliky 22 vymezuji pribéh osy Y, kolmé k ose X. Priiseéik osy
X aosy Y vymezuje osu Z (obr. 7 az obr. 9), probihajici kolmo jak k ose X tak k ose Y. Jak bude
dale vysvétleno, tak alespori dvé obvodoveé protilehlé bocni plochy stredicich koliki 22 jsou
ponékud sklonény vzhledem k ose Z.

Kromé toho je horni plocha 24 hlavové ¢asti 4 opatiena Etyfmi rovinnymi vyvySenymi povrcho-
vymi oblastmi 23, z nichZ kazd4, podle soucasného provedeni, probiha radialné mezi dvéma
sousednimi stfedicimi koliky 22. Povrchové oblasti 23 lehce vystupuji nad horni plochu 24
hlavové ¢asti 4. Tyto povrchové oblasti 23 slouZi jako vztazné plochy ve sméru osy Z, jak bude
pozdéji vysvétleno.

Konstrukce nosi¢e 25 obrobku je znazornéna na obr. 3 aZ obr. 5. Jak lze vidét zejména na obr. 3
a na obr. 5, obsahuje jednodilny nosi¢ 25 obrobku obvodovou ¢ast 26 v podstaté valcového nebo
trubkového tvaru, stejné jako horni ¢ast 27 prstencového tvaru. Vnitini primér obvodové ¢asti
26 v podstaté odpovida vnéjSimu praméru hlavové ¢asti 4 skli¢idla 1, samoziejmé s pfiméfenou
vili, takZe nosi¢ 25 obrobku miZe byt uloZen na skli¢idlo }.

Vnitini sténa obvodové ¢asti 26 nosie 25 obrobku je opatiena prstencovitou drazkou 28, pfi-
¢emz obé& bolni stény prstencovité drazky 28 probihaji-kuzelovité navzajem od sebe, jak je vidét
ve sméru do vnitiku obvodové ¢asti 26. Jinymi slovy, prstencovita drazka 28 ma piiény prifez
v podstaté ve tvaru V. Ugel a funkce této prstencovité drazky 28 bude podrobnji rozebrana
pozdéji.

Horni ¢ast 27 nosi¢e 25 obrobku je opatfena prstencovitym osazenim 29, vystupujicim dovnitf
obvodové casti 26. Pritom stfedni primeér tohoto osazeni 29 v podstaté odpovidd priméru
kruznice, podél které jsou umistény Etyfi stiedici koliky 22 na hlavové ¢asti 4 skli¢idla 1. Predni
plocha osazeni 29, které vy¢nivé dovniti obvodové ¢asti 26 nosice 25 obrobku, je jemné brouse-
na do roviny a slouZzi jako vztazna plocha ve sméru osy Z nosice 25 obrobku. Je uzpisobena ke
spolupréci s vySe uvedenymi rovinnymi vyvyS$enymi povrchovymi oblastmi 23, vytvofenymi na
horni plose 24 hlavové ¢asti 4 skli¢idla 1.

Krom¢ toho je vySe uvedena piedni plocha opatiena tyfmi vybranimi ve tvaru dvojité osazené
drazky 30, pravidelné rozmisténymi podél obvodu této pfedni plochy. P¥esna konstrukce t&chto
vybrani bude blize popsana pozdgji. Rozhodné vak tato Etyfi vybrani jsou uzpiisobena ke spolu-
praci s dfive uvedenymi &tyimi stiedicimi koliky 22 na horni plose 24 hlavové &asti 4 skli¢idla 1.

I kdyzZ jsou u pfedmétného prikladného provedeni popsany &tyfi stiedici koliky 22 a Styfi vybrani
ve tvaru dvojité osazené drazky 30, které navzajem spolupracuji, je zcela zfejmé, Ze je mozno
pouZit tfi, Sest, osm nebo vétsi pocet, ktery je matematickou podmnoZinou Hirthova ozubeni,
stfedicich koliki 22 a vybrani ve tvaru dvojité osazené drazky 30 pro zajisténi polohy nosice 25
obrobku vzhledem ke skli¢idlu ve smérech os X a Y, stejné jako vzhledem k (hlové orientaci.
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Obr. 6 schematicky znazoriiuje pohled v fezu ve zvétSeném méfitku na stiedici vybrani ve tvaru
dvojité osazené drazky 30 a na stiedici kolik 22.

Vybrani je konstruovano jako dvoustupiiova drazka 30 a obsahuje dvé osazeni 31a a 31b. Jak
bylo uvedeno jiz dfive, tak stfedici koliky 22 jsou mirné kuzelovité vzhledem ke skute¢nosti, Ze
alespori dvé obvodové protilehlé bocni plochy stiedicich kolikii 22 jsou ponékud sklonény
vzhledem k ose Z. V praxi miZe byt thel sklonu v rozsahu od 3° do 9°.

Okraje 32a a 32b osazeni 31a a 31b, vystupujici dovnit drazky 30, jsou rozhodujici pro vymeze-
ni polohy nosice 25 obrobku vzhledem ke skli¢idlu 1 ve smérech os X a Y, stejné jako vzhledem
k Ghlové orientaci. Vzdalenost mezi témito okraji 32a a 32b je pondkud mensi, nez $itka kuzelo-
vého stiediciho koliku 22, zabirajiciho do tohoto vybrani ve tvaru drazky 30, méfena mezi
dotykovymi misty nebo arami obou protilehlych bo¢nich ploch koliku 22, kdyZ je nosi¢ 25

obrobku pevné upnut ve sklicidle 1.

Vzijemné rozméry nosic¢e 25 obrobku a skli¢idla 1 jsou zvoleny tak, Ze z toho vyplyvaji nasle-
dujici dasledky:

KdyZ je nosi¢ 25 obrobku voln€ uloZen na skliCidlo 1, tak stfedici koliky 22 zapadnou do
odpovidajicich stfedicich vybrani ve tvaru drazek 30, pficemz boéni plochy 22a stfedicich koliki
22 se dostanou do ptislusného dotyku s okraji 32a a 32b pfislu$nych osazeni 31a a 31b. Za t&chto
podminek pak rovinna brousena Eelni plocha osazeni 29 nosice 25 obrobku, slouZzici jako vztazna
plocha nosic¢e 25 ve sméru osy Z, se jeSté neopirad o rovinné povrchové oblasti 23 na hlavové
¢asti 4 sklicidla 1, vystupujici ponékud nad jeji horni povrch a slouzici jako vztazné plochy
skli¢idla 1 ve sméru osy Z. V této situaci je mezi Celni plochou osazeni 29 a povrchem oblasti 23
spiSe mezera o Sifce zhruba 0,01 mm. Na druhé stran¢, a tato skutecnost musi byt zdiraznéna, je
definitivné nastavena poloha nosie 25 obrobku vzhledem ke skli¢idlu 1 ve smérech os X a Y,
stejné jako vzhledem k tihlové orientaci.

Jakmile je nosi¢ 25 obrobku volné uloZen na skli¢idlo 1 a definitivné umistén vzhledem ke
smérim os X a Y, stejné jako vzhledem k jeho thlové orientaci, je upinaci mechanizmus, ktery
bude popsan pozdégji, uveden v Einnost tak, Ze nosi¢ 25 obrobku je pfitahovan ke skli¢idlu 1 silou
o velikosti prakticky v rozmezi od 2 000 do 3 000 N. Vlivem této upinaci sily, ptisobici ve smé&ru
osy Z, jsou osazeni 31a a 31b pruzné deformovana v oblasti jejich okraji 32a a 32b prakticky
v takovém rozsahu, dokud Celni plocha osazeni 29 nosi¢e 25 obrobku nedosedne na mirné
vyvysené povrchové oblasti 23 hlavové ¢asti 4 skli¢idla 1. Vysledkem je, Ze nosi¢ 25 obrobku je
pfesné€ umistén vzhledem ke sklic¢idlu 1 rovnéz ve sméru osy Z.

Upinaci sila, pozadovana pro upnuti nosi¢e 25 obrobku proti skliidlu 1, je vyvozovana
u soucasného provedeni nasledovné:

Vzhledem k jiZ zminéné skuteCnosti, Ze vnitini primér hlavové ¢asti 4 je vétsi, neZ vnéj§i primér
mezilehlé ¢asti 3, je mezi obéma Castmi 3 a 4 vytvorfena prstencovitd komora 11. Prstencovita
komora 11 je utésnéna pomoci vhodnych tésnicich prvki, vyznacenych na vykresech (viz obr. 7
az obr. 9), avSak podrobné neuvedenych.

Uvwnitt této prstencovité komory 11 je umistén prstencovity pist 12 takovym zplsobem, Ze se
miZe pohybovat podél stfedové osy Z skliCidla 1. Prstencovity pist 12 je opatien slepymi otvory
13, které jsou pravidelné rozmistény kolem jeho obvodu, a které jsou upraveny pro vloZeni
napinaci nebo upinaci pruziny 14. Pruziny 14 se opiraji o spodni plochu hlavové &asti 4 a
pritlacuji s pfedpétim prstencovity pist 12 smérem dold.
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Déle je prstencovity pist 12 opatien vngj$i obvodovou draZzkou 15. Spodni boéni sténa drazky 15
je sklonéna smérem ven a dolii. DraZka 15 slouZi pro ¢astecné zapadnuti upinacich kouli 18. Pod
prstencovitym pistem 12 je vytvofena dutd prstencovitd komora 16, propojena se spojovacim
otvorem 17, vytvofenym v zékladnim prvku 2. Pomoci tohoto spojovaciho otvoru 17 miZe byt
prstencovitd komora 16 plnéna tlakovym vzduchem, plsobicim na prstencovity pist 12 a
pohybujicim prstencovitym pistem 12 nahoru proti tlaku pruzin 14.

Hlavové &ast 4 je opatiena radiadlné vedenymi otvory 19, které maji prameér, ktery v podstaté
odpovida priméru upinacich kouli 18, a které slouZi k uloZeni téchto upinacich kouli 18. Vysko-
va troveri téchto otvorii 19 a vySkova troveii shora uvedené obvodové drazky 15 jsou v takovém
vztahu, Ze upinaci koule 18, vloZené do otvord 19, mohou vstoupit do obvodové drazky 15,
jestliZe je prstencovity pist 12 pod vlivem plsobeni tlakového vzduchu v prstencovité komoie 16
a proti sile pruzin 14 posunut do své nejvyssi polohy. Tim mohou upinaci koule 18 proniknout
do obvodové drazky 15 v takovém rozsahu, Ze upinaci koule 18 jiz nevy&nivaji pies vnéjs$i obvod
hlavové ¢asti 4.

Poloha prstencovité drazky 28 v osovém sméru, tj. vySkova uroveii vzhledem k ose Z, je uréena
tak, ze upinaci koule 18, schematicky naznacené na obr. 5, mohou proniknout do drazky 28,
jestlize je nosi¢ 25 obrobku voln¢ uloZen na skli¢idlo 1. Za této situace jsou upinaci koule 18
pon€kud osové posunuty doli vzhledem k osové probihajici roviné S-S soumé&rnosti prstencovité
drazky 28. Jinymi slovy lze fici, Ze jestliZe je nosi¢ 25 obrobku voln¢ uloZen na skli€idlo 1, tak je
rovina S-S soumérnosti prstencovité drazky 28 umisténa ponékud nad stfed upinacich kouli 18,
vlozenych do otvorl 19 mezilehlé ¢asti 3 sklic¢idla 1.

Osova poloha prstencovité drazky 28 v nosi¢i 25 obrobku je umisténa takovym zpisobem, Ze
upinaci koule 18 skli¢idla 1 mohou proniknout do drazky 28, jestliZe je nosi¢ 25 obrobku volné
ulozen na skli¢idlo 1, pfi¢emZ rovina S-S soumérnosti prstencovité drazky 28 je umisténa
ponékud nad stfedy upinacich kouli 18, vloZenych do radialné vedenych otvorti 19 mezilehlé
¢asti 3 sklicidla 1.

Na druhé stran€ pro umoZznéni volného uloZeni nosice 25 obrobku na skli¢idlo 1 musi byt upinaci
koule 18 skli¢idla 1 ve svych zasunutych polohach. Toho je dosazeno (viz obr.7 aZ obr. 9)
naplnénim prstencovité komory 16 pod prstencovitym pistem 12 tlakovym vzduchem s tim
vysledkem, Ze prstencovity pist 12 je pfinucen k pohybu nahoru proti tlaku pruzin 14. Obvodova
drazka 15 v prstencovitém pistu 12 se tak pohne do polohy, kde je vyrovnana s upinacimi
koulemi 18 tak, Ze upinaci koule 18 mohou proniknout do drazky 15 a nevy¢nivaji nad povrch
mezilehlé ¢asti 3 sklicidla 1.

Po uloZeni nosic¢e 25 obrobku na skli¢idlo 1 a jeho ustaveni ve smérech os X a Y, stejné jako
vzhledem k jeho thlové poloze, je pretlak v prstencovité komote 16 odstranén s tim vysledkem,
Ze prstencovity pist 12 se posune doldi vlivem sily, vyvolané pruzinami 14. Tak jsou upinaci
koule 18 pritlaovéany do prstencovité drazky 28 nosice 25 obrobku. V disledku shora uvedené
mirné nesoumérné polohy mezi upinacimi koulemi 18 a prstencovitou drazkou 28, a v disledku
konstrukéniho tvaru pri¢ného prifezu prstencovité drazky 28 ve tvaru pismene V, je nosi¢ 25
obrobku pritahovan proti skli€idlu 1 tak, ze jak jiz bylo shora uvedeno, tak ¢elni plocha osazeni
29 nosice 25 obrobku se opte proti mirné vyvysenym povrchovym oblastem 23 hlavové &asti 4
skli¢idla 1. Vysledkem je, Ze nosi¢ 25 obrobku je piesné ustaven vzhledem ke skliidlu 1 rovn&z
ve sméru osy Z a upinaci operace je ukoncena.

Z téchto vysvétleni je zfejmé, Ze upinaci sila, plisobici rovnobézné se smérem osy Z, je pienase-
na pomoci upinacich kouli 18 na nosi¢ 25 obrobku pro jeho upnuti proti skli¢idlu 1, zejména
podle pfedmétného piikladného provedeni na dvanécti mistech, rovnomérné rozmisténych podél
obvodu mezilehlé ¢asti 3 skli€idla 1. Jinymi slovy, celkova upinaci sila, pisobici na nosi¢ 25
obrobku, je sloZena z dvanacti jednotlivych slozek upinaci sily, z nichz kazda je pienaSena
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jednou z dvanacti upinacich kouli 18. Pfimky plisobeni téchto slozek upinaci sily jsou tak
umistény na valcovém piikrovu MF (viz obr. 2, obr. 5 a obr. 7 a obr. 9), ktery probiha v zavislos-
ti na zvoleném dimenzovani skli¢idla 1 a drzaku 25 obrobku, stejné jako v zavislosti na piesné
poloze stfedicich kolikti 22, vybrani ve tvaru draZzek 30 a plochy osazeni 29, témito prvky, tj.
protind tyto prvky, nebo probiha bezprostiedné v blizkosti téchto prvki, s vyhodou mirné smé-
rem od nich ven. Tim je zaji$téno, Ze upinaci sila piisobi pfesné na ta mista, kde je to skute¢né
pozadovano, a to s vysledkem, Ze ohybova napéti, pfitomna v nosicich obrobkil podle pfedchozi-
ho stavu techniky, jsou vyrazné redukovana a ptipadné zcela odstranéna. Kromé toho jsou
naklapéci momenty, nastdvajici béhem opracovavani obrobku, mnohem Iépe pohicovany, nez
v piipadé nosice obrobku podle predchoziho stavu techniky se stfedovym upinacim prostiedkem.

Rozumi se, Ze prstencovity pist 12 muize byt ovladan namisto stlatenym vzduchem také
hydraulicky.

Kone¢né tvarovani vybrani ve tvaru drazky 30 nosice 25 obrobku je s vyhodou provadéno plas-
tickou deformaci, naptiklad lisovanim. Tim miZe byt dosazena velmi vysoka pfesnost i v sériové
vyrobe¢. Masivni stredici koliky 22 s mirné sklonénymi bo¢nimi plochami zajist'uji ve spolupraci
s vybranimi ve tvaru draZek 30, Ze mohou byt pfenaseny i velmi vysoké kroutici momenty.

Ke stabilit€ a tuhosti systému skli¢idlo 1 - nosi¢ 25 obrobku v upnutém stavu pfispiva také okol-
nost, Ze nosi¢ 25 obrobku je konstruovan jako jednodilny, véetné jeho stiedicich prvki ve
smérech os X, Y, Z a v Ghlovém sméru. V disledku v podstaté hrncovitého nebo kloboukovitého
tvaru nosi¢e 25 obrobku jsou podstatné Casti a prvky skli€idla 1 uzavieny, jakmile je systém
v ¢innosti, ¢imZ jsou zejména stedici prvky ve formé strediciho koliku 22, povrchové oblasti 23
a osazené drazky 30 dobie chranény proti znecisténi. Takova ochrana je dokonce zvySena tésni-
cim dilem 21 (viz obr. 7 aZ obr. 9), umisténym na horni stran¢ osazeni 20, na kterém spociva
spodni ¢elni plocha obvodové ¢asti 26 nosice 25 obrobku.

Stiedové otvory 5, 6 a 8 v zékladnim prvku 2, v mezilehlé ¢asti 3 a v hlavové Casti 4 ve spojeni
s obecn¢ prstencovitou konstrukci nosie 25 obrobku umoziiuji upinani a opracovavani podlou-
hlych obrobkii. Napiiklad mohou byt do vySe uvedenych otvorti 5, 6 a 8 vloZeny turbinové
lopatky turbinovych rotorti pro opracovavani tak zvanych "stromec¢ki" turbinovych lopatek.

Jelikoz se lze obejit bez diive uvedenych stfedovych otvorl upinaciho systému podle tohoto
vynélezu, je moZné doplnit stfedovy upinaci mechanizmus pro dal$i zvySeni upinaci sily, ptisobi-
ci na nosi¢ obrobku, nebo doplnit dalSi nezavisly upinaci mechanizmus, znamy z piedchoziho
stavu techniky, naptiklad pro upinani mensich obrobku.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro upinani obrobku ve stanovené poloze v pracovni oblasti obrabéciho stroje,
obsahujici skli¢idlo (1) pro upevnéni v pracovni oblasti obrabéciho stroje, nosi¢ (25) obrobku
pro uloZeni a upnuti ve skli¢idle (1), pfi€emzZ na skli¢idle (1) jsou uspotfadany prvni polohovaci
prostfedky a na nosici (25) obrobku jsou uspofdddny druhé polohovaci prostiedky, které jsou
uzplisobeny k sou€innosti ve dvojicich jako prostiedky pro umisténi a polohovani nosice (25) ve
spravném Ghlu vzhledem ke skliCidlu (1) podle tfi soufadnicovych os (X, Y, Z), které jsou
navzajem kolmé, pfiemz upinaci uspofddani je uzpisobeno pro vyvozovani upinaci sily pro
pridrZzovéni nosi¢e (25) obrobku na svém misté ve sklicidle (1) v poloze, stanovené polohovacimi
prosttedky, vyznadujici se tim, Ze prvni polohovaci prostfedky obsahuji kuzelové
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stfedici koliky (22) a druhé polohovaci prostfedky obsahuji vybrani ve tvaru dvojité osazené
drazky (30), kterd ma dvé& osazeni (31a, 31b), jejichZ okraje (32a, 32b), zasahujici do vnitiku
drazky (30), maji vzijemnou vzdalenost mensi, nez je Sitka kuzelového stiediciho koliku (22),
méfend mezi misty, ktera se dotykaji okraji (32a, 32b) pii upnuti nosie (25) obrobku ve
skli¢idle (1).

2. Zafizeni podle nidroku 1, vyznacdujici se tim, ze stfedici koliky (22) jsou
uspofadany na okraji povrchu sklicidla (1), pficemz alespori dvé obvodove protilehlé boéni
plochy (22a) stedicich kolikli (22) jsou sklonény vzhledem k ose (7).

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze thel sklonu boénich ploch (22a)
maé velikost od 3° do 9°.

4. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prvni polohovaci prostfedky
dale obsahuji vyvysené povrchové oblasti (23), zasahujici az k okraji povrchu skli¢idla (1).

5. Zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokli, vyznacéujici se tim, Ze vybrani
ve tvaru dvojité osazené drazky (30) jsou vytvoiena v osazeni (29) v horni ¢asti (27) nosice (25)
obrobku, pfiCemz toto osazeni (29) zasahuje dovnitf dutého valcového nosi¢e (25) obrobku a
jeho poloha odpovida poloze stiedicich kolika (22) na skli¢idle (1).

6. Zafizeni podle narokii 1 a5, vyznacujici se tim, Zedruhé polohovaci prostiedky
dale obsahuji ¢elné obrobené povrchové oblasti tohoto osazeni (29) pro dosednuti na vyvysené
povrchové oblasti (23) na horni strané skli¢idla (1).

7. Zatizeni podle jednoho z predchazejicich narokii, vyznacujici se tim, Ze skli¢id-
lo (1) je v podstaté valcové a nosi¢ (25) obrobku ma v podstaté tvar dutého valce, uzavieného na
jedné stran€ kruhovym prstencem pro obklopeni skli¢idla (1) nosi¢em (25) obrobku v upnutém
stavu.

8. Zafizeni podle jednoho z piedchdzejicich narokli, vyzmnacujici se tim, Ze jak
skli¢idlo (1), tak nosi¢ (25) obrobku jsou opatfeny stiedovymi otvory (5, 6, 8) pro uloZeni
podlouhlych obrobki.

9. Zatizeni podle jednoho z ptedchazejicich narokti, vyznacujici se tim, Ze upinaci
usporadani obsahuje upinaci ¢leny pro plisobeni na okraji, majici mnozinu upinacich kouli (18),
které jsou rovnomérné uspotfadany na obvodu skli¢idla (1) pro vzajemné pisobeni s obklopujici
prstencovitou drazkou (28), uspotadanou na vnitini plose nosice (25) obrobku.

10. Zatizeni podle ndroku9, vyznaéujici se tim, Ze upinaci uspofadani dale obsahu-
je pruzinou predpjaty prstencovity pist (12), ktery je uspoiadan pohyblivé v osovém sméru
v prstencovité komote (11) skli¢idla (1) a opiraji se o néj upinaci koule (18), pFi¢emz je uréen
pro zatlaCovani upinacich kouli (18) v radidlnim sméru do obklopujici prstencovité drazky (28)
nosice (25) obrobku.

11. Zatizeni podle ndroku 9, vyznacujici se tim, Ze upinaci koule (18) jsou uloZeny
v radilnich otvorech (19), uspofadanych stejnomérné na obvodu sklicidla (1).

12. Zafizeni podle jednoho z narokd 9 az 11, vyznacujici se tim, Ze je uspofadino
dvanéct upinacich kouli (18).

13. Zatizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze obklopujici prstencovita drazka
(28) nosice (25) obrobku mé v prifezu v podstaté tvar pismene V.
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14. Zatizeni podle jednoho z naroki 9 az 13, vyznacujici se tim, Ze osova poloha
obklopujici prstencovité drazky (28) v nosici (25) obrobku je ustavena tak, Ze upinaci koule (18)
skliCidla (1) zasahuji do prstencovité drazky (28), pokud je nosi¢ (25) obrobku uloZen volné na
skli¢idle, pfiemz rovina (S-S) soumérnosti prstencovité drazky (28) je umisténa nad stiedem
upinacich kouli (18), vlozenych do otvorii (19) ve skli¢idle (1).

4 vykresy
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