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Til regulering af fyringsydelsen af forbrendingsanlag med
en forbrandingsrist (1) Teguleres primeriufttilfersien zone-
vis forskelligt bide over ristlangden og i forbrandingsri-
stens tvarretning. Bertil tjenar en ovcrv&qninqsindrctning
i form af et videokamera (18), der overviger de forskellige
forbrandingsforhold i de enkelte forbrendingszoner. Rerved
bliver det optagne og pl en monitor (21) viste billede ved
hj=lp af en frit programmerbar datamst (22) oplest i enkelte
billedlinier og billedpunkter, ©9 de sdledes opnlede digital-
vardier, der udger et =mi) for foerbrendingstemperaturen i,
flammestrilingen frs eller lysstyrken af den pigzldende
forbrandingszone, sanmenlignes med forud fastlagte referance-
vardier. Ved afvigelse gennenferes via en styreenhed (23)
en passende regulering, idet der til dette formdl indstilles
Teguleringsklapper (17) i lufttilferselsrer (16), som leder
forbrandingsluften til de enkelte forbrandingszoner.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til regulering af
fyringsydelsen af forbrazndingsanlag med en forbrzndingsrist,
ved hvilken primzrlufttilferslen over ristlangden reguleres
zonevis forskelligt. Opfindelsen angdr ligeledes et apparat
til udevelse af fremgangsmiden.

Forbrandingsforlebet pA en forbrazndingsrist er for-
skelligt set over langden af risten. I nzrheden af pafyld-
ningen bliver brendslet terret og antazndt. I et sig dertil
sluttende omrdde befinder brandslet sig i intensiv forbran-
ding, hvis intensitet aftager i retning mod enden af risten,
indtil der kort fer denne kun forbliver udbrandte og afkelede
slagger tilbage, som falder ned i en passende udformet bort-
ledningsindretning. P4 grund af disse forskellige faser,
som brazndslet gennemleber p& vejen langs risten, er det
nedvendigt at regulere primerlufttilferslen forskelligt.
Dette er hidtil sket ved, at der nedenunder risten i dennes
langderetning er tilvejebragt opdelte underblastzoner, til
hvilke der tilferes forskellige luftmezngder for at tage
hensyn til de forskellige forbrandingsfaser. Reguleringen
af primerlufttilferslen til de enkelte underblastzoner kan
herved foretages efter forudberegnede fordelingskurver og
kan yderligere ved betragtning af det gledende lag tilpasses
efter de til enhver tid herskende forhold. Det er ligeledes
kendt at regulere fyringsydelsen i afhangighed af det i
forbrandingsgasserne milte fugtige Op-indhold og/eller fyr-
rumstemperaturen og/eller dampmassestremmen. Ogs& her er
man henvist til en beregningsmassigt eller empirisk fastlagt
fordeling af primarluftmengden i forhold til de enkelte
underblastzoner.

En ulempe ved denne art fyringsydelsesregulering er
den omstandighed, at indstillingen og fordelingen af primer-
luften over ristbredden skete efter en middelvaerdi for brend-
selskvalitet, og at der med hensyn til bredden ikke toges
noget hensyn til forskellige brandselskvaliteter og brand-
selsmengder. Felgen heraf er lokalt forskellige forbran-
dingsforhold og vekslende luftoverskudstal, som modvirker
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bestrazbelserne pad at opnd en ensartet temperaturprofil i
forbrazndingsanlaggets fyrrum. Dette kan ikke blot indvirke
ufordelagtigt pa det termiske forhold (virkningsgraden),
men ogsd pa udledningen af skadelige gasser.

En anden fremgangsmdde til styring af forbrandingen
af brzndsel med starkt svingende brendverdi beskriver, hvor-
ledes primerlufttilferslen ikke kun foregar zonevis forskel-
ligt i langderetningen, men ogsa i tvaerretningen. Som styre-
sterrelse for reguleringen af enkelte parametre tjener vand-
indholdet malt i fordampnings- og afgasningszonerne, der
bibeholdes som hovedsterrelse for samtlige parametre langs
hele risten, hvorved yderligere mdlinger pd andre steder,
eksempelvis temperaturen og gasstralingen kun tages med i
betragtning til finkorrektion. En ulempe ved denne frem-
gangsmdde er den omstandighed, at grundsterrelsen for regule-
ringen af de enkelte parametre, som har indflydelse pd for-
brandingen, indsamles i et omrdde, der ganske vist i stor
udstrazkning, men ikke udelukkende er pavirket af vandindhol-
det afgivet fra brandslet.

Yderligere foles det som en ulempe, at denne sdledes
malte grundstorrelse, som males i forbrandingsanlaggets
forreste omrdde, tages i betragtning som hovedsterrelse for
alle efterfelgende forbrzndingszoner, ogsa nar der foretages
en efterkorrektion i de efterfeslgende forbrazndingszoner.

Af JP-A-61-36612 fremgdr en overvagning af forbran-
dingstilstanden pad forbrandingsristen ved hjzlp af et fjern-
synskamera, hvor fjernsynskameraet har til opgave at ekstra-
here forbrandingstilstanden i de omrdder, som befinder sig
i den bld farves bgslgeomrdde og i kortere belgeomrdder,
hvorved temperaturen pa forbrandingsluften, som tilferes
forbrandingsristen nedefra, i dette omrdde sankes. Herved
bestemmes pd grundlag af billedinformationer et forbran-
dingsomrddes position og flade med unormal temperatur, hvor-
efter temperaturen kun nedsazttes pd den forbrandingsluft,
som tilferes dette omrdde, for at forhindre brandskader og
heje giftgasandele NOy ved en unormal hej temperatur. Primer-
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luftmengden indstilles ved hjzlp af en kendt reguleringsenhed
C. Narmere oplysninger hertil mangler imidlertid.

Fra JP-A-36611 er det kendt at regulere luftmzngderne
til de enkelte forbrazndingszoner, tilferselshastigheden for
brezndsler af forskellig kvalitet og risthastigheden i afhan-
gighed af den frembragte dampmassestrem for at opna en ensar-
tet varme- og dampproduktion. For at modvirke den givne
fare for en forhejet NOy-produktion fra de forskellige for-
brandingsforhold p4 grundlag af en kraftig temperaturfor-
hejelse er der tilvejebragt et fjernsynskamera, der overvager
forskydninger i udbrazndingsgransen, som forst og fremmest
afhenger af tilferselshastigheden og brazndslets vekslende
kvalitet. Ved kritiske forskydninger af denne indvirkes der
pa tilferselshastigheden og pa luftmzngen til de enkelte
zoner. Deres regulering afhaznger altsd af den frembragte
dampmassestrem og af forskydningen af udbrazndingsgransen.
Forskellige brandselskvaliteter og brendselsmzngder i for-
brandingsristens tverretning tages ikke i betragtning.

Formdlet for opfindelsen er at forbedre fyringsydel-
sesreguleringen sdledes, at der over hele forbrendingsrist-
fladen uafhangigt af den til enhver tid foreliggende brand-
selskvalitet og brazndselsmzngde opnds et optimalt forbran-
dingsforhold og dermed mindre emmisionsvardier, dvs. en
mindre miljebelastning, og en konstant termisk virkningsgrad,
der er sa stor som mulig, dvs. en ensartet dampproduktion.

Dette formdl opnads med en fremgangsmdde af den i
indledningen til krav 1 navnte art ifelge opfindelsen ved,
at primarlufttilferslen ogsd i forbrandingsristens tvarret-
ning reguleres zonevis forskelligt med henblik pa opnaelsen
af en ensartet optimal temperaturprofil ved forbrending af
brezndsler med stedvist forskellige forbrandingsforhold, og
at de enkelte forbrazndingszoner overvidges, og primerluftmeng-
derne tilferes til de enkelte forbrandingszoner svarende
til de i de pagazldende forbrandingszoner herskende, ved
hjzlp af termografikamera fastlagte forbrandingsforhold
for brandslet.
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Anvendelsen af et termografikamera kendes fra JP-A-
59-52105. Ganske vist drejer det sig der om en forbrandings-
ovn med en fluid-bed, ved hvilken inert materiale overferes
i en fluidiseret tilstand ved hjalp af lufttilfersel, hvor
brzndslet indferes og antandes i dette leje. Til at ydel-
sesstyre dette ovnanlag udkobles adskilt drevne omrader pa
fluid-bed'en eller tandes pd ny. Disse adskilte udkobelbare
omrader overvidges ved hjazlp af termografikameraet, for at
undgd pA den ene side en for kraftig underafkeling af fluid-
-bed'ens udkoblede omrdde neden under tandtemperaturen for
genidriftssatningen, og pa den anden side en for hej tempe-
ratur i et omrdde pd fluid-bed'en. Der foreligger dog ikke
et brandselsmaterialebetinget stedvist forskelligartet for-
brendingsforhold.

Ved denne opfinderiske fremgangsmade kan der tages
hensyn til forskellige brandselskvaliteter og forskellige
brendselsfordelinger sdledes, at der pd alle steder af for-
brandingsristen hersker en optimal forbrandingstilstand.
Felgen heraf er mindre emmisionsvardier og en hejere termisk
virkningsgrad af anlagget.

Apparatet til udevelse af fremgangsmdden med en for-
brandingsrist, ved hvilken primerlufttilferslen sker via i
lengderetningen af forbrendingslisten opdelte underblast-
zoner, er karakteriseret ved, at underblastzonerne ogsa er
opdelt i tvarretningen af forbrandingsristen, og at der er
tilvejebragt et termografikamera til konstatering af for-
brendingsforholdene for brzndslet pd de enkelte til de pagel-
dende underblastzoner knyttede forbrandingszoner, og at der
er tilvejebragt reguleringsindretninger til individuel tilma-
ling af lufttilferslen til de enkelte underblastzoner i
langde- og tvarretningen.

Fortrinsvis omfatter termografikameraet i en yder-
ligere udferelsesform for opfindelsen, en monitor og en
frit programmerbar datamat, der opleser det modtagne billede
i enkelte billedlinier og billedpunkter og sammenligner de
siledes opndede digitalvardier, der udger et mal for brand-
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selslagstemperaturen i den pageldende forbrandingszone, med
forud fastlagte referencevardier og ved afvigelser udleser
en passende reguleringsproces. Denne art overvagning er
navnlig fordelagtig, fordi overvagningen kan vare rettet
mod hvert enkelt punkt af forbrandingsristen, hvorved en
yderst fintfelende regulering er mulig.

Opfindelsen skal i det folgende beskrives narmere,
idet der henvises til tegningen, som viser et udferelsesek-
sempel for et apparat til udevelse af fremgangsmdden ifelge
opfindelsen, og p& hvilken

fig. 1 viser et langdesnit gennem en forbrzndingsrist
med enkelte underblastzoner,

fig. 2 den i fig. 1 viste forbrandingsrist set oven-
fra,

fig. 3 et delvist lzngdesnit gennem et forbrandings-
anlag med anbringelse af et termografikamera.

Den skematiske gengivelse ifelge fig. 1 viser et
lengdesnit gennem en forbrandingsrist, der samlet er betegnet
med 1. Til indfering af brandslet er tilvejebragt en ind-
feringsslisk 2 over et indferingsbord 3, pa hvilket der er
tilvejebragt pdsztningsstempler 4 til transport af brazndslet
over pa forbrandingsristen 1. P4 denne antzndes brandslet,
forbrandes under det videre forleb, og til slut bliver slag-
gen ved enden af risten bortledt ved hjalp af en slaggefald-
skakt 5, der udmunder i en ikke vist bortledningsindretning.
Fyrrummet over forbrandingsristen 1 er betegnet med 6.

Tilferslen af forbrandingsluften som primerluft sker
ved hjzlp af en blaser 7 via en med 8 betegnet kanal til en
underblastfordeler samlet betegnet med 9. Herfra ferer enkel-
te, samlet med 10 betegnede lufttilferselsrer til enkelte
underblastzoner 11 til 15, der ikke blot er opdelt i den i
fig. 1 viste langderetning af forbrandingsristen men ogsa,
som det fremgdr af fig. 2, i forbrandingsristens tverretning
i enkelte underblastzoner og betegnet med bogstaverne a og
b. Svarende til antallet af underblastzoner 1la til 15b har
kanalsystemet 10 tilsvarende mange lufttilferselsrer 16, i
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hvilke luftgennemstremningen kan reguleres ved hjalp af
reguleringsindretninger, der er skematisk gengivne og angivet
ved henvisningsbetegnelsen 17. Ved denne foranstaltning er
forbrandingsristen opdelt i enkelte forbrandingszoner, der
stemmer overens med underblastzonerne. Herved er en regule-
ring af hver enkelt forbrazndingszone mulig svarende til det
dér forekommende forbrzndingsforhold for brazndslet.

For at kunne gennemfere en sadan regulering, behoves
der et termografikamera, der overvager forbrzndingsforholdene
pa forbrazndingsristen.

Fig. 3 viser anvendelsen af et termografikamera 18,
som er tilvejebragt i loftet 19 af gasaftrazkket 20. Termo-
grafikameraet 18 er indrettet sdledes, at det gennem fyr-
rummet 6 kan betragte forbrazndingsristen 1 ovenfra. Det er
forbundet med en monitor 21 og med en frit programmerbar
datamat 22, der opleser det modtagne billede passende og
sammenligner de sd&ledes opndede digitalvaerdier, der udger
et midl for lysstyrken af den pagzldende forbrandingszone,
med forud fastlagte referencevardier og ved afvigelse udleser
en passende reguleringsproces via en styringsenhed 23, som
indstiller reguleringsindretningerne, der er udformede som
klapper eller glidere 17, i luftfordelingsrerene 16.
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1. Fremgangsmade til regulering af fyringsydelsen af
forbrandingsanlag med en forbrandingsrist, ved hvilken pri-
merlufttilferslen over ristlangden reguleres zonevis forskel-
ligt, kendetegnet ved, at primerlufttilferslen
ogsd i forbrazndingsristens tverretning reguleres zonevis
forskelligt med henblik pd opndelsen af en ensartet optimal
temperaturprofil ved forbrazndingen af brendsler med stedvist
forskellige forbrazndingsforhold, og at de enkelte forbran-
dingszoner overvages, og primarluftmengderne tilferes til
de enkelte forbrzndingszoner svarende til de i de pagazldende
zoner herskende, ved hjalp af termografikamera fastlagte
forbrandingsforhold for brzndslet.

2. Apparat til udevelse af fremgangsmidden ifslge
krav 1 og med en forbrazndingsrist, ved hvilken primerluft-
tilferslen sker via i lengderetningen af forbrendingsristen
opdelte underblastzoner, kendetegnet ved, at
underblestzonerne (11 til 15) ogsd er opdelt (11-11b,12-12b,
13-13b,14-14b,15-15b) i tvarretningen af forbrendingsristen
(1), og at der er tilvejebragt et termografikamera (18)
til konstatering af forbrandingsforholdene for brandslet pa
de enkelte til de pagzldende underblastzoner knyttede forb-
reandingszoner, og at der er tilvejebragt reguleringsindret-
ninger (17) til individuel tilm&ling af lufttilferslen til
de enkelte underblastzoner i langde- og tverretningen.

3. Apparat ifelge krav 2 til udevelse af fremgangs-
madden ifslge krav 1, kende t e gnet ved, at termo-
grafikameraet (18), er tilsluttet en monitor (21) og en
frit programmerbar datamat (22), der opleser det modtagne
billede i enkelte billedlinier og billedpunkter og sammenlig-
ner de sdledes opndede digitalvardier, der udger et mdl for
brazndselslagstemperaturen i den pagzldende forbrendingszone,
med forud fastlagte referencevardier og ved afvigelser udle-
ser en passende reguleringsproces.
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