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Regulator cifnienia gazu
Paten trwa od dnia 19 wrze$nia 1957 r.

‘Wynalazek dotyczy regulatora, ktéry stuzy
do utrzymywania réwnomiernego ci$nienia stru-
mienia gazoéw, zwlaszcza do pneumatycznego
pomiaru diugosci.

Jak wiadomo, jako§é pomiaréow tego rodzaju
jest zalezna od osiggalnej za pomoca regulato-
ra jakosci stalego ci$nienia gazu, zasilajacego
dysze wstepne urzadzenia pomiarowego, i to
-bez wzgledu na to, czy warto$¢ pomiarowa jest
.rejestrowana przez przyrzad wskaznikowy ja-
ko funkcja zmiennych ciSnien gazu, panujgcych
miedzy dyszami wstepng i pomiarows, czy tez
ilo§¢ gazowa, wyplywajaca w ciggu pewnego
czasu z dyszy pomiarowej, jest przyjeta jako
réwnowaznik predkoSci przepltywu.

Bardzo dobrze regulujg stalo$é ci$nienia slup-
ki hydrostatyczne, sterowane w urzadzeniach
typu Solex, w ktérych rurki nurkowe, przez
‘ktére przeplywa sprezone powietrze, sg utrzy-
-mywane za pomocg prostych $rodkéw na nie-
- ‘zmiennej glebokosci zanurzania. Poniawaz je-

dnak wysokos§¢ konstrukcyjna zbiornika slupka
hydrostatycznego musi byé utrzymywana w

‘granicach, zapewniajgcych mozno$§é transpor-

towania zbiornika, ci$nienie gazu, doprowadza-
nego do dysz wstepnych, moze byé regulowa-
ne tylko na kilkaset milimetrow slupka wody,
co nie wystarcza do pokrycia- i -linearyzacji
zakreséw pomiarowych znacznie wiekszych “od
0,1 mm, jak to jest potrzebne do-pneumatycz-
nego pomiaru diugosci w maSZynach produk-
cyjnych.

Wytwarzanie wyzszych stalych ciénlen gazu
w pneumatycznych przyrzadach do pomiaru
diugoséci jest trudne. Trudno$ci tej zapobiega
sie w urzadzeniach do pomiaru dlugosci, ktdé-
rych dzialanie opiera si¢ na zasadzie przeply-

- wu, przez zastosowanie recznie uruchamianego

mechanicznego dlawika gazu. Przyrzady dziata-
jace na zasadzie réznicy cisSnienia, w kidrych
przyrzad wskaznikowy jest wlaczony miedzy
dwoma -réwnolegle prowadzonymi strumienia-
mi gazu na wzér mostka Wheatstons; dzialnja



-t nlézdleznie od ciSnienhia zasilania. Do wyréwny-

. wania mostka do kreski wielkoéci zerowej nie-
zbedne jest jednak urzadzenie uruchamiane re-
o &nie albo za pomocy silnika.

l‘odobnymi -urzgdzeniami do utrzymywama‘

‘ shlego ciSnienia gazu sj regulatory zZ zawora-

Comf mzrndmmcymi gaz, w ktérych do narzadu-

‘mdmykajacego przymocowane s3 przepony albo
i 'dlastyczne puszki w postaci mieszkéw, na kto-
‘re_oprocz sily’sprezyny dziala takze gaz, cis-
ngcy w kierunku przeciwnym do kierunku ci$-
nienia sprezyny. Ze wzgledu na zalezno$é cis-
. nienia gazu od sily ciSnienia sprezyny, jak réow-
niez ze wzgledu na niemaly zalezno$é iloSci
gazu przeplywajacych przez zawér od warto-
éci stanu gazu, jak np. jego temperatury, ci§-
nienia, specyficznej objetosei, odchylenia regu-
lowanego ci$nienia od wartoSci stalej gazu nie
sg dostatecznie male, aby méc przeprowadzi¢
jako$ciowy pomiar diugosci.
Dokladng staly warto$é ci$nienia osigga sie

- jednak  za pomeoca regulatora, ktérego narzad -

. zamykajacy jest' co prawda réwniez polgczony
w znany sposéb z narzadami gazoszczelnymi
i jest obcigZony regulowanym cisnieniem gazu

w kierunku, przeciwnym do kierunku: dziatania

sily sprezyny, lecz wedlug wynalazku jest je-
szcze dodatkowo obcigzony, a mianowicie w kie-

runku przeciwnym do kierunku dzialania
regulowanego ci$nienia, ciSnieniem strumie-
nia:- gazu, ktéry jest odgaleziony od gazu -

o ci$nieniu regulowanym i ktory jest roz-
rzgdzany za pomocg zaworu, zwanego w dal-
- szym opisie ‘zawarem ‘wyréwnawczym. Ponadto
narzad zamykajaey nie jest umieszczony w pa-
newce, lecz jest osadzony w sposéb zapewnia-
-jacy bardzo mate tarcie. Dzieki takiemu osadze-
niu oraz nalezytemu odcigzeniu narzadu zamy-
kajacego od cisnienia gazu zasilajgcego, dopro-
'wadzanegq ze sprezarki i odpowiedniemu prze-
pustowi gazu, narzgd zamykajacy oscyluje pod-
czas regulacji, niezaleznie od przeplywajacej
masy gazowej, z czestotliwoscig praktycznie
stalq oraz z amplituda, ktéra jest mniejsza od
statycznej wielkosci otworu narzadu.

Na rysunku uwidoczniono przyklad wykona-
nia przedmiotu wynalazku, a mianowicie regu-

- latora z otworem przepustowym, -rozrzadzanym
za pomocy zaworu stozkowego.

Trzy elastyczne puszki 1, 2, 3 s gazoszczel-
nie polgczone z obcigZzonym sprezyng Srubowg
4 talerzykiem 5 zaworu, podporg 6 talerzyka
i spodem 7 ostony. Obcigzenie sprezyny S$rubo- .
wej 4 moze byé regulowane za pomocs Sruby 8
i nakretki 9.

Podpora 6 wykonana na stronie czolowej ja-
ko gniazdo zaworowe 11, a na drugiej stronie
jako poéikula ‘10, jest osadzona w panewce ku-
listej 12, ktérej polozenie moze byé ustalane
nakretka kolpakows 14. Kanal gazowy 16, prze-
biegajacy Srubowo naokolo oslony 15, jest oto-
czony tuleja 17, do ktorej Aprzymocowany jest
wyréwnywacz 32 ciSnienia gazu, ktérego obcia-
zony sprezyng Srubowa 36 narzad zamykajacy
35 w postaci grzybka zaworowego jest polaczo-

‘'ny z gazoszczelnie zamknietg puszkg mieszko-

wg 34.

Wspomniane puszki 1, 2, 3 otaczajg wspdlnie
z podporg 6 i narzadem zamykajacym 5 w po-

_staci talerzyka i spodem 7 trzy komory gazowe
- 22, 24, 26, z ktébrych komora 22 za pomoca
‘przewodéw 18, 21 jest polaczona z gazem za-

silajagcym, doptywajacym ze sprezarki. Komora
26 jest polgczona %2a pomoca przewodu 28 i po-
przez dysze 30 z komorg 24, a ponadto za po-
moca przewodu 13 z komora 31, znajdujaca sie
w wyréwnywaczu ciSnienia. Puszka 34 wyréw-
nywacza, otaczajaca komore 33, jest polaczona
za pomocg przewodu 37 z kanalem 16, ktorego
plaszezyzna przekroju poprzecznego nie moze -
by¢ mniejsza od otworu przepustowego w na-
sadce 27. Komora 29 lgczy si¢ z atmosferg po-
przez otwdr 43. Zanim sprezony gaz doplynie
przewodem 18 do regulatora, kosz sprezynujacy
19 spoczywa na spodzie 20 komory. W tym
p‘oloieniu. otwartego zaworu, talerzyk 5 zaworu
jest obcigzony sila napiecia sprezyny, ktore
nie potrzebuje byé wigcej niz dwukrotnie wie-

‘ksze od sily, jaka jest potrzebna do rozeigga-
‘nia puszek 1, 2, 3, aby spowodowaé najszersze

otwarcie zaworu. Doplywajacy ze sprezarki
gaz sprezony plynie przewodami 18; 21 do regu-
latora, a z komory gazowej 22, poprzez zawor

- skladajacy sie z talerzyka 5 i grzybka I1 i

otwarty na skutek dzialania sprezyny do ko-
mory 24. Z komory 24 gaz plynie poprzez
otwor 25 do kretego kanalu 16, w ktorym do-
konuje sie wyréwnanie gazu do temperatury
pokojowej, po czym z przewodu.27, po prze-
plynieciu przez dysze glowicowg i pomiarows,
gaz wyplywa do otaczajgcej atmosfery.

Gdy gaz =zaczyna wyplywaé z - regulatora,
czeSé gazu plynie z komory 24 poprzez dysze
30 do komory 26 i obeigza w niej wraz z silg .
napigcia sprezyny talerzyk 5 zaworu  w. kie-
runku przeciwnym <do kierunku ci$nienia ‘ga-
zu w komorze 24, ktbry zamyka zawér z po-
zostawieniem ofworu,. ktérego wielko$¢ ,zalezy
od ilosci gazu, jaki przeplywa przez regulator.

Wobec zaleznosci wielkosei otworu *zaworu
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-od iloéci przeplywajacego gazu, wraz z wiel-
koscig otworu zmienia sie takie dzialanie sily
aapiecia sprezyny na talerzyk zaworu, a tym
samym wielkodé ci$nienia gazu w komorze
‘24, Ta omiana cifnienia, proporcjonalna do
wieltpdci otworn zaworu, przeciwdeiala sta-
temu ciSnieniu gazu w komorze 24, wystarcza-
jacemu do dokonywania pneumatycaznych po-
miaréw. Aby ciSmienie gazu w' komorze 24 by-
o wielkodcla praktycznie staly, ciSnienia w ko-
morach 2¢, 26 pozostaja wegledem siebie. w ta-
kim stosunku, #e pdy ciénienie pneumatycz-
ne, wywierane w komorze 24 na talerzyk 5
mworu si¢ zwigksza, to zmniejsza sie w row-
nej mierze pneumatycane cisnienie, wywiera-
ne w komorze 26 na talerzyk i odmie:

Zadanilem wyréwnywacza ciSnienia jest
uirgymywanie w stenie niezmiennym sumy ci-
énien w komorach 24, 26. Ulozyskowany bez
‘tarcia grzybek 35 zaworu jest przesuwany w
kierunku osiowym w przepuscie zaworu whrew
cisnienin sprezyny 36. Ci$nienie gazu w ko-
morze 26 moze obriazaé grzybek 35 zaworu bgdz
w kiemmku dziatania spreizyny, badf w kie-
runku odwrotnym. Odgaleziony strumien gazu,
ocdprowadgony z komory 24, ktéry plynie po-
przez dysze 30 do obydwéch komér 26, 31
i poprzez otwor 38 na zewngtrz réwna sie pod
wzgledem cifnienia, cifnieniu gasu w komorze
24, jesli regulator dostarcza maicsymailng ilos¢
gazu Sspregonego.

W stanie roboczym maksymalnej wydajnodci
regulatora, nastawianie na rdéwnomiernosé. ci-
$nfenid gazu w komorach 24, 26, 31 jest doko-
" nywane przez zmiane it nacisku sprezyny za
pomocg S$ruby 39. Gdy ta réwnomierno$t ci-

énienia istnieje, wiedy przepust gazu miedzy

grzybkiem 35 zaworu a gniazdkiem 40 grzyb-
. ka jest mniejszy od otworu w dyszy 30 i wsku-
tek takiego stosunku otworéw strumlen odga-
lezlony jest bardzo maly.

Gdy pmzeplywajagcy w maksymalnej
strumief gazu jest mniej lub wiecej diawiony,
np. przez obrabiany przedmiot, umieszczony
przed dysza pomiarows, wtedy zmniejsza sie
wielko§é otworu zaworu (skladajgcego sie z ta-
lerzyka 5 i stozka wspornikowego 11), a ci-
-$nienie gazu w komorze 24 wuzrasta powyzej
nastawianego ci$nienia wiasciwego. Natomiast
wielko§¢ otworu zaworu (skiadajgcego sie z
grzybka 35 i gniazdka 40) w wyréwnywaczu
ci$nienia powieksza sie wskutek wyzszego ci-
$nienfa w komorze 33, a tym samym zwie-
ksza sie stosunek miedzy otworami zaworu 35,
40 i dyszy 30. Poniewaz zwigkszenie stosunku

ilodci -

‘migdzy otworami powoduje, i mm:dm

30 przeplywa wickszy odgaleriony strumien
gazu, ale 0 mniejszym cifnieniu, pneumatyczne
obrigsenie komory cisnienia 33 jest mmiejsze,
a grzybek 35 przyjmuje nowe polozenie w prze-
puscie zaworu. Jes§li wymiary obydwu- sprezyn
Srubowych 4, 36 sa wzgledem siebie odpo-
wiednio przystosowane, wtedy algebraiczna
suma pneumatycznego obcigzenia talerzyka 5
jest wielko$cig staty, co zapewnia me:mien-

no$¢ wyplywu gazu z regulatora.

Stalosé ci$nienia regulujgcego nie jest zalei-
na jedynie od zmiany nacisku sprezyny wy-
wieranego przy réinym jej wydluzeniu, lecz
takde od istniejacego mechanicznego tarcia i od
straty energii przy przeplywie gazu poprzez
miejsca dlawnema, zwiaszcza poprzez zawor
5, 11,

Czynniki miezmienne obnizajace cinienie sa
neutralizowane przez drganie narzgdu zamyka-
jacego 5, wykonanego w postaci talerzyka za-
woru. Skuteczne zneutralizowanie czynnikéw
obnizajacych cifnienie wymaga  spelnienia
trzech warunkéw, a mianowicie winna istnie¢
niezmienna czestotliwos¢ drgan -przy przepty-
wie roinych ilo§ci gazu, nie moze byé réwno-
$ci miedzy maksymalnym wychyleniem oscy-

1ujgcego mnarnzgadu rzamykajacego 5 a statyczng

wielkoscia otworu zaworu 5, 11, pod ktérym
to okreSleniem nalezy rozumie¢ wielkoéé otwo-
ru, gdy wspomniany narzgd nie oscyluje, oraz
tarcie mechaniezne nie powinno wplywaé na
oscylacje.

Spelienia tych warunkéw mozna dokonaé
na przyklad przez zmniejszenie do minimum
tarcia mechanicznego przy oscylacji zespolu
konstrukcyjnego, . skladajgcego sie z talerzyka
5, sprezyny Srubowej 4 i puszek 1, 2, 3, przez
nastawianie stozka wspornikowego 11 pedczas
regulacji bez dotyku talerzyka 5, za pomoca
wychylnego ulozyskowania podpory 6, za pomoca
polkuli 10 w panewce kulistej 12. Dynamiczna
wiellkost otworu zaworu 5, 11 moze sie row-
na¢ statycznej wielkosci otworu zaworu 5, 11
plus wielko§é drgan talerzyka 5, przy czym
wielko§¢ drgania, jak i statyczna wielkosé
otworu sg zalezne od iloéci przeplywajacego
gazu. Ten stosunek miedzy wielkoScia drgania
talerzyka 5 a wielkoSciag otworu zaworu 5, 11
wymaga takiej wielko$ci drgania talerzyka,
ktora podczas regulowania nie bylaby w sta-
nie zréwnaé sie z wielkoécia otworu zaworu
w stanie statycznym, w prmzeciwnym bowiem
razie talerzyk zaworu uderzy w grzybek 11
i zostang zniszczone powierzchnie zaworu. Przez



.adcigzenie  talerzyka 5 od ci$nienia ‘gazu "zasi-
‘lajacego, ~doprowadzonego ' ze sprezarki, np.
.przez - nadanie ; jednakowej, wielkoéci obydwom
wewnetrzaym powierzchniom 41, 42 talerzyka,
o ktore uderza gaz zasilajacy, a poza tym przez
‘utworzenie . poduszki powietrznej za . pomocag
-malej szczeliny 23 miedzy obsada grzybka 1!
‘a powierzchnig 41 talerzyka, zapobiega sie sku-
-tecznje - zmianie wielkosci drgania talerzyka 35
-do..wielkogei statycznej otworu zaworu. Sta-
10§¢ czestotliwodci jest zalezna od czestotliwo-
$ci drgania. Im -wieksza jest czestotliwosé, tym
mniejsza jest zmiana czestotliwos$ci przy prze-
.plywie,réz'nych' ilo$ci gazu. Bardzo malg zmia-
.ne. czestotliwosdei osigga sie. wtedy, gdy ciSnie-
nie gazu-w komorach 24, 26 mato sie miedzy
sobg. roézni. Granica tej zmiany roéznicy cisnie-
nia zostaje osiggnieta w podanym przykladzie
. wykonania wéwczas, gdy -nie ;Stqsuje si¢ pusz-
. ki 2. W tym konstrukcyjnym  stanie regulatora,
LW ktorym komora oddechowa 29 staje sie ko-
mora -gazowa cisnieniowa 26, uderzana . przez
gaz powierzchnia talerzyka 5 w k'omorze 24
réwna sie¢ powierzchni talerzyka w . komorze
26. JeSli jednak istnieje taka. rownp$é po-
. wierzchni. talerzykéw, to roéznica miedzy ci-
.smemem _gazu w ‘komorze 24, a cis$nieniem
W komorze 26 moze by¢ zmniejszona do zera,
gdyv napiecie sprezyny Srubowej 4 zostanie cal-
kowicie zniesione.

Z.astrzei.enia patentowe

) 1 Regulator ci$nienia gazu, w ktérym narzad ’
zamykaJacy, ktéty rozrzadza gaz, jest ob- °

‘tigzony sprezyna i regulowanym ci$nieniem

- gazu,- znamienny tym, e narzad zamyka- |

" jacy (5) jest zawieszony w sposOb elastycz-

ny i umozliwiajagcy dokonywania przezen
‘drgan” na trzech puszkach w postaci miesz-
“kow (1, 2, 3), osadzonych cenbryczme wzgle- ~

dem podluznej osi oslony i tworzacych ftrzy
"komory gazowe (22, 24, 26), z ktérych ko-

mora gazowa (24) znajduje sie ponizej na- -

. rzadu zamykajgcego - (5), za§ “komory gazo-

we (26, 22) mieszczg “$ie nad narzgdem za-

.mykajagcym (5),-przy czym powierzchnie ko-

moér (24 i 26), wywierajgce pneumatyczne
cisnienie na narzad zamykajgcy (5), s§ jed-
nakowe pod wzgledem powierzchni tak samo,
jak powierzchnie narzadu fza'mykajacego (%),
opcigzane ciSnieniem gazu - w komorze (22),
sg jednakowe pod wzgledem powierzchni, przy
czym dysza (30) lgczy komore (24) z kome-
ra (26), a przewod (13) -laczy komore (26)
z komorg (31) pod narzadem zamykajacym

(35) w wyréwnywaczu - (32) ci$nienia. w celu

umozliwienia odptywu gazu pod ciSnieniem
z komory (26) poprzez narzagd zamykajgcy

-(35). na zewnatrz, przy czym mnarzgd zamy-

kajacy (35) jest zawieszony w spos6b umo-
iliw'iajacy dokonywanie przezen . .drgan, za
pomoca elastyczneJ puszk_1 (34), a. wnetrze

_puszkl (34) stanow1 komore (33), polaczona

Za pomoca przewodu @37 .z komora (24),
za$ na narzad zamykajacy (35) wywiera na-
c:sk _nastawna sprezyna srubowa (36), prze-
c1wdz1a.la3alca c1sn1emu gazu w komorwe (33).

. Regulator ci$nienia gazu wedlug zastrz. 1,

znamienny.  tym, ze kulisty -komiec (10) gnia-
zda - zaworowego . (11)- jest ulozyskowany
przegubowo w panewce (12), a ° pokrywa
ostony posiada powierzchnie kulists (44); na
ktérej spoczywa nakretka kelpakowa (14)

Regulator ci$nienia gazu wedlug zastrz 1
znamienny tym, Ze katy sbozkowych po-
‘wierzchni narzadow (11, 35) réznig s1e “od
katow pawwrlzchm stozkowych w narzadach
(5, 40). a

) Regulabor ci$nienia gazu wedlug zastrz 1,

znamienny tym, ze kanal gazowy . (If) jest

. umieszczony spiralnie maokolo -oslony (15).

VEB MlaSSinduvs‘t‘i"i'ie Wye'rd‘._a’u

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
' rzeczmk patentowv
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