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Beschreibung

Sensor zur Erfassung der Position einer mechanischen Kraft-

tibertragungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Erfassung der Pogiti-

on einer mechanischen Kraftlbertragungsvorrichtung.

Sensoren zur Erfassung der Position einer mechanischen Kraft-
{ibertragungsvorrichtung werden beispielsweise bei Fenstern
verwendet, Uber deren Verriegelungszustand, zum Beispiel ei-
ner Alarmanlage oder einer Anlage zur Gebidudeautomatisation,
ein Signal zu Ubermitteln ist. Dies betrifft zum Beispiel die
Voraussetzung zur scharfschaltung von Alarmanlagen, die er-
fordert, daR alle Fenster und Tlren sich in einem geschlosse-
nem und verriegeltem Zustand befinden missen. Ein weiteres
Beispiel ist die Nutzung des Verriegelungszustands eines
Fensters zur Regelung von Raumheizungen, die beil entriegelten
oder gedffneten Fenstern zum Beispiel die Zufuhr von weiterer
Heizenergie flir diesen Raum beenden oder zumindest einschran-
ken. Darlber hinaus sind ein Vielzahl anderer Anwendungsbei-
spiele denkbar bei denen eine Erfassung und/oder Ermittlung
der Position von mechanischen Kraftlbertragungsvorrichungen

vorteilhaft ist.

Sensoren, die sich filir die oben genannten Anwendungsbereiche
eignen, sind hiufig mit elektronischen Schaltungen versehen,
die eine Information Uber ein Funksignal an eine entfernte
Auswerteeinrichtung Ubermitteln. Damit wird der Installati-
onsaufwand durch die Einsparung von elektrischen Zuleitungen
zur Versorgung der "Funksensoren" mit elektrischer Energie
vermindert. Nachteilig daran ist, der damit steigende War-
tungsaufwand, da in regelmédssigen Zeitabst&nden die durch
Batterien realisierte Versorgung mit elektrischer Energie er-
neuert werden muR. Ein weiterer Nachteil ist, die Problematik
einer spateren Nachriistung mit solchen "Funksensoren". Diese

sind durch die Verwendung von Batterien als Energieversorgung



10

15

20

25

30

35

WO 2004/109236 PCT/DE2004/001076

2
meist nicht nachtraglich verdeckt anbringbar. Ein Beispiel
daftir sind Sensoren der oben genannten Art bei Fensterrahmen,

beziehungsweise Fensterhebeln.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der oben
genannten Art vorzusehen, die gegenlber den bekannten Vor-
richtungen, ohne den Installationsaufwand oder den Wartungs-
aufwand zu erhdhen, auch nachtriglich verdeckt anbringbar

ist.

Diese Aufgabe wird gelédst durch eine Vorrichtung zur drahtlo-
sen Ermittlung einer Position einer mechanischen Kraftiber-
tragungsvorrichtung, mit zumindest einer Speichereinrichtung
zur Speicherung elektrischer Energie, zumindest einem Sensor-
element das die Position detektiert und von zumindest einer
Sensorelektronik, zumindest einen Funksender beinhaltend, u-
berwacht wird, wobei zumindest eine photovoltaische Energie-
versorgungseinrichtung, die Speichereinrichtung mit elektri-

scher Energie versorgt.

Die photovoltaische Energieversorgungseinrichtung, beispiels-
weise eine Solarzelle, ermdglicht dabei in vorteilhafter Wei-
se, radumlich wesentlich kleinere Speichereinrichtungen, da
durch die Solarzelle stets, beim Vorhandensein von ausrei-
chend Licht, die Speichereinrichtung geladen wird. Die Kapa-
zit&t der Speichereinrichtung kann demzufolge kleiner gewahlt

werden, die bauliche GréRe vermindert sich damit deutlich.

Die kleinere Baugrdfe der Speichereinrichtung, beinhaltet ih-
rerseits den Vorteil einer Nachrlistbarkeit der Vorrichtung in

die zum Beispiel um Fenstergriffe angeordneten Blenden.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht eine
Timerschaltung vor, die in vorbestimmten Zeitabstanden die
Sensorelektronik aktiviert. Damit sind die energieverbrau-
chenden Komponenten der Vorrichtung zeitweise ausser Betrieb.

Dieg fithrt zu einem geringerem Energiebedarf gegeniber einer
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ununterbrochenen Betriebsweise. Vorteilhafterweise ist in ei-
ner weiteren Ausflhrungsform der Zeittakt, beziehungsweise
der Zeitabstand der Aktivierung einstellbar, so daf eine an-
nahernd permanente Ubertragung der Sensorinformation dar-
stellbar ist. Flir verschiedene Anwendungsfidlle, ist dies un-
verzichtbar, da eine sté&ndige Information Uber die Position
eines Hebels erforderlich ist. Diese weitere Energieeinspa-
rung bewirkt eine noch kleinere Bauform der Speichereinrich-
tung, so daR die gesamte Vorrichtung kleiner und damit leich-

ter nachtriglich verdeckt montierbar ist.

Ist der verdeckte Montageort der Vorrichtung eine Blende zum
Beispiel eines Fenstergriffes, so ist dort die Solarzelle
ausserhalb der Blende anbringbar, wobei eine Verbindung mit
der Speichereinrichtung vorzusehen ist. Es ist daher vorteil-
haft die Solarzelle in die Blende derart zu integrieren, dafs
diese von aussen nicht versehentlich entfernt oder zerstdrt

werden kann.

Als Speichereinrichtungen eignen sich verschiedene Prinzi-
pien. Es ist flr die Funktion der Vorrichtung von untergeord-
neter Bedeutung, welchem Prinzip die Speichereinrichtung ent-
spricht. Vordringlicher ist die Grdéfie der Speichereinrich-
tung, die ausreichend klein sein sollte, damit in Blenden o-
der anderen nicht n&her beschriebenen Hohlrdumen, in der na-
heren Umgebung einer mechanischen Kraftlbertragungseirichtung
wie zum Beipiel eines Hebels, zum Beispiel eines Fensterhe-

bels, eine verdeckte Montage der Vorrichtung machbar ist.

Desweiteren ist die Kapazitdt der Speichereinrichtung so zu
wahlen, daf® wadhrend Dunkelphasen, wdhrend derer die Solarzel-
le keine Energie liefert ausreichend Energie zur Verfligung
steht. So eignen sich Speichereinrichtungen wie zum Beispiel
elektrische Kondensatoren ebenso wie elektrochemische Akkumu-

latoren.
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Die Detektion der Postition der mechanischen Kraftibertra-
gungsvorrichtung erfolgt mittels eines magnetsensitiven Sen-
sors, bzw. eines Magnetfelddetektors. Vorteilhaft ist bei
dieser Ausfiithrungsform die einfache Nachrlstbarkeit, da ein
oder mehrere kleine Magnete, an einer mechanischen Kraftiber-
tragungsvorrichtung zum Beispiel einer Welle des Hebels ein-
fach anbringbar sind. Vorteilhaft ist an den Endlagen der me-
chanischen Kraftlbertragungsvorrichtung zum Beispiel des He-
bels an den entsprechenden Punkten der Magnetfelddetektor an-
geordnet. Liegt ein Magnet gegeniiber eines Magnetfelddetek-
tors, so spricht dieser an, und Ubermittelt diese Information
an die Sensorelektronik. Die Sensorelektronik Ubermittelt
diese Information mittels eines Funksignals an eine entfernte
Auswerteeinrichtung. Diese Auswerteeinrichtung ist nicht Teil
der Erfindung und aus diesem Grunde hier nicht weiter be-

schrieben.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels unter Bezugnahme auf eine Figur ndher erlautert.

Die Figur zeigt einen Rahmenausschnitt eines Fensterrahmens
mit einer mechanischen Kraftlibertragungsvorrichtung zum Bei-
spiel einem Hebel, verbunden mit einer Wellem, der mit einer

Vorrichtung nach dem vorgenannten Prinzip ausgestattet ist.

Der Fensterrahmen 1, der hier mittels eines Ausschnitts sym-
bolisch angedeutet ist, enthalt einen Hebel 2, der mittels
einer Welle 2a, die in eine Verriegelungsmechanik eingreift,
die Bewegung des Hebels 2 auf die Verriegelungsmechanik Uber-
tragt. Demzufolge ist die Position des Fensterhebels ein In-

diz flir die Position der Verriegelungsmechanik.

Unter einer, um die Welle 2a des Fensterhebels 2, angeordne-
ten Blende 3 sind Komponenten der hier beschriebenen Vorrich-
tung angeordnet. Die kompakte und kleine Bauweise der einzel-
nen Komponenten ermdglicht die Anordnung innerhalb der vorge-



10

15

20

25

30

35

WO 2004/109236 PCT/DE2004/001076

5
nannten Blende. Mit der Anordnung in der Blende ist eine ein-

fache und zugleich verdeckte Montageanordnung realisierbar.

Eine Solarzelle 8 ist in dem oberen Abschnitt der Blende 3
angeordnet, wobei die Blende 3 mit einem Ausschnitt versehen
ist, durch den Licht auf die Solarzelle 8 treffen kann. Al-
ternativ ist dieser Ausschnitt auch mit einer transparenten
Schicht ausfiillbar, um die Solarzelle 8 vor mechanischer Be-

schadigung zu schltzen.

Die Solarzelle 8 ist mit einer, im unteren Abschnitt der
Blende 3 dargestellten, Speichereinrichtung 11 verbunden.
Diese speichert die von der Solarzelle 8 gelieferte elektri-
sche Energie. Beispielhaft eignen sich als Speichereinrich-
tung sowohl elektrochemische Akkumulatoren oder elektrische

Kondensatoren.

Die Speichereinrichtung 11 ist ihrerseits verbunden mit einer
Timerschaltung 12, die in vorbestimmten Zeitabstanden, die
ebenfalls mit ihr verbundene, Sensorelektronik 7 mit elektri-
scher Energie versorgt. Dabeili enthdlt die Sensorelektronik 7
einen Funksender, der ein Funksignal absendet. Die Zeitab-
stinde, in denen die Timerschaltung 12 die Sensorelektronik 7
mit elektrischer Energie versorgt sind einstellbar. so daf
ein optimierter Arbeitspunkt der gesamten Vorrichtung ein-
stellbar ist. Zur Beurteilung eines optimalen Arbeitspunktes
der gesamten Vorrichtung sind verschiedene Parameter zu be-

achten:

e die Menge des zur Verfligung stehenden Lichtes,

e die Gréfe des zur Verfligung stehenden Montageortes,

e die Haufigkeit der Sendeereignisse an eine entfernte Aus-
werteeinrichtung,

® UsSw.

Die Sensorelektronik 7 ist ihrerseits wiederum verbunden mit
Sensoren 10. Als Sensoren 10 eigenen sich Magnetfelddetekto-
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6
ren oder magnetbetdtigte Reedkontakte. Die Sensoren 10 sind
um eine Welle 2a herum angeordnet und schalten, wenn ein an
der Welle 2a angeordneter Dauermagnet 9 ihnen gegeniber
steht. Durch die Drehung der Welle 2a bei einer Betdtigung
des Hebels 2a ist so die Position des Hebels ermittelbar.

Bei Betdtigung des Fensterhebels 2 erfolgt ein Schaltvorgang
an einem der Sensoren 10, wodurch die Sensorelektronik 7
alternativ zur Timerschaltung 12 aktivierbar ist. Die
Sensorelektronik 7 sendet die Position des Fensterhebels 2
zusammen mit einer Identifikationsnummer der Vorrichtung per

Funk an die entfernte Auswerteeinrichtung.

Weiterhin ist die Timerschaltung 12 sehr stromsparend ausge-
fithrt. Die Timerschaltung 12 aktiviert in festen oder variab-
len Zeitabst&nden automatisch ebenfalls die Aussendung der
Pogition des Fensterhebels 2 sowie die Identifikationsnummer
der Vorrichtung durch die Aktivierung der Sensorelektronik 7.
Auf diese Weise ist eine fortlaufende Fensterhebellberwachung

realisierbar.

In einer, nicht dargestellten, entfernten Empfangs- und Aus-
werteeinheit werden die Funksignale aller im Erfassungsbe-
reich befindlichen Vorrichtung gemdf des oben genannten Prin-
zips empfangen und ausgewertet. Damit ist eine weitere Aktion
ausldsbar, zum Beispiel an einer Heizungsregelung, ein Alarm
oder eine Informierung des Bewohners Uber ein Display, eine
Einspeisung der Information in ein Geb&udeautomatisations-

system.

Zur Vermeidung von Fehlsignalen beziehungsweise zur Umgehung
von Funkstdrungen, sind folgende Redundanzmafnahmen in der

Funkilbertragung und der Auswertung der Funksignale ergriffen.

e Mehrfachaussendung der Information bei jeder Ubermittlung
mit festen Pausen sowie Pausen, die variabel (z.B. zu-

fallsgesteuert) sind,
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e Kurzzeitige Erhdhung der Sendeaktivitét bei Zustandsande-
rung des Fensterhebels 2,
e Plausibilisierung von Systemstdrungen durch Abwarten meh-
rerer Signale im Falle des Ausbleibens der automatisch

ausgesendeten Statustelegramme.

Das vorhergehend dargestellte Ausflhrungsbeispiel betrifft
einen Fensterhebel an einem Fensterrahmen. Eine erfindungsge-
maRe Vorrichtung eignet sich jedoch nicht nur fir Fensterhe-
bel an Fensterrahmen, sondern eignet sich auch flr zahlreiche
andere mechanische Hebel. Alle Anwendungsfélle, die eine au-
tomatisierte Ermittlung von Hebelpositionen erfordern, wobei
diese an eine entfernte Auswerteeinrichtung zu Ubertragen
ist, und wobei die Montage auf kleinstem Raum méglicherweise
nachtriglich gewlnscht ist, wobei die Montage auch in ver-

deckter Form erfolgen soll.
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Bezugszeichenliste

1 Fensterrahmen-Ausschnitt
2 Fensterhebel
2a mechanische Kraftlbertragungsvorrichtung
3 Blende
4 Bewegungsspielraum des Betdtigungsgriffes, hier z.B.
5 "offen"
6 "geschlossen"
4 "angekippt!"
7 Sensorelektronik
Solarzelle
9 + 10 MefRftthler, bestehend z.B. aus
9 Magnet und

10 magnetsesitiver Sensor
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur drahtlosen Ermittlung einer Position
(4,5,6) einer mechanischen Kraftiibertragungsvorrichtung (2a),
mit zumindest einer Speichereinrichtung (11) zur Speicherung
elektrischer Energie, zumindest einem Sensorelement (10) das
die Position detektiert und von zumindest einer Sensorelekt-
ronik (7), zumindest einen Funksender beinhaltend, Uuberwacht
wird,

dadurch gekenn=zeichnet, d af
zumindest eine photovoltaische Energieversorgungseinrichtung
(8), die Speichereinrichtung (11) mit elektrischer Energie

versorgt.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, d a B3
eine Betitigung eines Sensorelementes (10) die Sensorelektro-

nik (7) aktiviert.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 - 2,

dadurch gekennzeichnet, d afs
zumindest eine Timerschaltung (12) mit der Speichereinrich-
tung (11) verbunden ist und die Sensorelektronik (7) in vor-

bestimmten oder vorbestimmbaren Zeitabst&nden aktiviert.

4, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet, daif

die photovoltaische Energieversorgungseinrichtung (8) in eine
Blende (3) einer mechanischen KraftlUbertragungsvorrichtung

(2a) eingebettet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeilchnet, daif
die Speichereinrichtung (11) ein elektrischer Kondensator

und/oder ein elektrochemischer Akkumulator ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspriliche,
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dadurch gekenn=zeichnet, d a2t
das Sensorelement (10) ein Magnetfelddetektor, vorzugsweise

ein magnetbetdtigter Reedkontakt ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzedilichnet, dalis
das Sensorelement an einer Endlage der mechanischen Kraft-

tibertragungsvorrichtung (2a) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzedilchnet, daRf
die mechanische Kraftlbertragungsvorrichtung (2a) einen mag-

netischen Bereich aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzedilichnet, d aif

die mechanische KraftlUbertragungsvorrichtung (2a) ein Hebel
und/oder eine Welle und/oder ein Rad und/oder eine Stange,

zum Beispiel eine Pleuelstange und/oder ein Kolben ist.
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Recherchieiter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehtrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und ewvtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

DE 100 59 582 A (ROTC FRANK AG)
13. Juni 2002 (2002-06-13)
Absatze

Abbildung 1

gesamte Dokument
AG) 5. April 2001 (2001-04-05)
Abbildung 1

‘00191, 00201, ‘0044!, ‘0045!, 00511 ;

DE 296 18 351 U (KOMOS GMBH KOMPONENTEN
MODULE) 19. Dezember 1996 (1996-12-19)

DE 199 46 919 A (ABB HOCHSPANNUNGSTECHNIK

Spalte 2, Zeile b6 -Spalte 3, Zeile 26;

-

1-9

1,5,9

1-3,5,6

Weilere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definient,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E' &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdfientlicht worden ist

"L* Veréffentlichung, die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

*0O* Verdéffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum verdfientlicht worden ist

*T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritaisdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

‘*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Edindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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13. September 2004
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