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(54) Reaktivni elastomerni lepici tmel pro lepeni obk_lédaicich‘desek

Vynélez se tykd reaktivniho elastomérni-
ho lepiciho tmelu pro lepeni dlaZdic, ob-
klddacek, izolagnich nebo okrasnych desek
na omitky, betonové, cihelné, kamenné,
sklen8né nebo jiné podklady na béazi syn-
tetickych hmot.

DlaZdice, obkladafky, izolani nebo o-
krasné desky se dosud nejcast&ji lepi na
omitky, cihelné, kamenné, sklen¥né nebo
jiné podklady maltami ze specidlnich vy-
soce kvalitnich cementil, tmely na bézi ka-
menouhelnych nebo hnédouhelnych smol &i
bitumen® nebo ropnych destiladnich zbytka
V mensi mife se k lepen{ pouZivaji lepidla
a lepici tmely na béazi karboxymetylcelul6-
zy, Skrobu, klihu, polyvinylalkcholu apod.
V soufasné dob& neni k dispozici univer-
z&lni lepici -tmel, kter§, by umoZnil lepeni
dy. Vy3e uvedené zplsoby maji fadu ne-
dostatkt spo&ivajicich v obtiZné dostupnosti
specialnich vysoce kvalitnich cementd, ome-
zené Zivotnosti obkladl zplisobené jednak
- nedostateCnou adhezi, jednak &asto znaénd
rozdilngmi hodnotami koeficientu teplotni
roztaznosti podkladu a obkladu, nizké odol-
nosti vii€i piisobeni teplotnich cykldl, malé
odolnosti viiéi dlouhodobému piisobeni vo-
dy apod. Uvedenym nedostatkiim sé &eli
pouZivdnim lepicich tmeld na béazi syntetic-
kych pryskyfic, zejména epoxidovych a po-
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lyuretanovych. Polyuretanové pryskytice po-

~skytuji  tmely s vesmés velmi dobrymi

parametry, ale pii zpracovéni jsou vysoce
citlivé, jak na vzdudSnou vlhkost tak i na
vlhkost obsaZenou v podkladu a obkladu.
V nékterych pfipadech bylo pozorovano
zhorSené starnuti, projevujici se odpadavé-
nim desek, zejména z kamennych a skle-
nénych podkladd. Z uvedenych piidin ne-
dosdhlo pouZivdni polyuretanovych tmeld
vétStho roz8ifeni a omezuje se pouze na
velmi specidlni p¥ipady. Lepeni desek a dal-
Sich obkladd lepicimi tmely na béazi epo-
xidovych pryskyfic pFineslo fFadu velmi
pozitivnich ukazateld (adheze, odolnost vi-
¢i vodé), ale nepodafilo se vyhovujicim
zpiisobem vy¥FeSit malou odolnost v pii-
sobeni stfidavych teplot, vedoucich k vyvoiji
znaénych vnitfnich pnuti piisobicich postup-
né odtrhavani obkladu spolu s &astmi pod-
kladu, popfipadé i vznikem &etnych prasklin
a puklin prochdzejicich aZ do hlubSich
vrstev podkladu. Pokusy o pouZivani- zné-
mych flexibilnich epoxidovych lepicich tme-
1 nepfinesly podstatné zlepSeni vesmé&s
pro nevyhovujici starnuti. PouZivdni epo-
xidovych lepicich tmell se proto omezuje
pouze na takové pripady, kdy obklady ne-
jsou vystaveny pisobeni stFidavych teplot
a kdy je moZno uplatnit zejména vynikajici

~odolnost t&chto tmeldt vi¢i vod&. Vyjma



silikonovych kaudukovych lepicich tmelfl

se pouZivani kauukovych tmelll rovn&z

neroziifilo, zejména pro obtiZe plynouci
z nedostated¢nd zvlddnuté vulkanizace za

studena. Lepici tmely na bézi -silikonovych:

elastomerfi dosdhly jistého rozsifeni zejme-
na pro. jejich dobrou odolnost vi&i vodé
-a phsobeni stfidavych teplot, ale SZir3imu
pouZivéni brani vysokd cena, mald pevnost
v tahu a pomérn¥ mald pfilnavost k ndkte-
- rym povrchim. Soulasny stav techniky tedy
neumoZiiuje Fe$it problém lepeni dlaZdic,

obklddadek atd. na rtzné podklady s pouZi-

tim univerzdlniho lepiciho tmelu, ktery by
postrddal vy$e uvedené nedostatky. JelikoZ
technologie provad&ni obkladd je déna
v podstatd pFedevSim vlastnostmi tmelu
a charakterem ¢&i -sloZenim obkladového
materidlu, sp&je vyvoj k pouZivdni univer-
z&lniho lepictho tmelu s dostatenou adhe-
zi i v nevytvrzeném stavu, ktery by umoZnil
provedeni vSech operaci v bezprostfedni

nédvaznosti a bez zbytednych Casovych pro- -

dlev. Je tedy zpflisob provedeni kvalitnich
obkladtt funkci pFedevSim parametri lepi-
ciho tmelu.

Nyni bylo nalezeno, Ze vySe uvedené ne-
dostatky lze vyloufit reaktivnim elastomer-
nim lepicim tmelem pro lepeni obklddacich
desek na podklady, jako jsou napfiklad
omitky, plochy betonové, cihlové, kamenné,
sklen&né, drevéné nebo na béazi syntetic-
kych hmot, pFiem# obklddaci desky anebo
podklad jsou s vyhodou opatfené kotvicim
ndtérem na bAazi vytvrzenych epoxidovych
pryskyfic nebo epoxidovych kaudukd, ktery
je tvofen 100 hm. dily kapalného epoxido-
vého elastomeru o stfedni molekulové hmot-
nosti 400 aZ 4000 a obsahu epoxidovych sku-
pin 0,05 aZ 0,40 mol/100 g, 3,5 aZ 100 hm.
dily aminického -wvulkanizdtoru o stfedni
molekulové hmotnosti 56 aZ 1500, obsahuji-
ctho v molekule nejméné& dva atomy dusiku
a nejménd t¥i aktivni vodiky, 10 aZ 400 hm.
dily plniv, ostfiv, pigmentl anebo barviv
a 0,1 aZ 10 hm. dily ztuZovadel.

Na podklad anebo rubovou -stranu ob-

kladaci desky se nanese vrstva lepiciho -

tmelu, obklddaci deska se osadi, spary se
vyplni lepicim tmelem, vy3e popsaného slo-
Zeni, obkladaci deska se popfFipad& fixuje
proti posunuti, zejména proti uvoln&ni vlast-
ni tthou a nechd se prob&hnout vulkanizace.

Ve vé&tsing pFipadti je vyhodné, jestliZe
se pfed nanesenim vrstvy lepiciho tmelu
na podklad anebo rubovou stranu obklé-
daci desky opatii- podklad anebo rubové
strana obklddaci desky epoxidovym né4té-
rem. Epoxidovy kotvieci nétér.je s vyhodou
tvofen 10 a¥ 80-% (hmotnostné) roztokem
smd&si epoxidové pryskyfice o stfedni mole-
vulkanizdtorem o stfedni{ molekulové hmot-
kulové hmotnosti 340 aZ 1000 s aminickym
nosti 56 a¥ 1500 obsahujicim v molekule
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Jekuldrnimi

nejméng dva atomy dusiku a nejmén& 3 ak-

tivn! vodiky v mnoZstvi 90 aZ 120 % teorie,

vzta¥eno na obsah epoxidov§ch -skupin,
v t8kavych aromatickych uhlovodicich; jako
je-toluen, xylen, etylbenzen. Rovn&Z s vyho-
dou lze pouZit epoxidového kotviciho nédtéru
tvoreného 10 aZ 80 % (hmotnostn&) rozto-
kem smési kapalného epoxidového elasto-
meru o stfedni molekulové hmotnosti 400
a¥ 4000 a obsahu epoxidovych skupin 0,05

‘a¥ 0,40 mol/100 g s aminickym vulkanizato-

rem o stfedni molekulové hmotnosti 56 aZ
1500, obsahujicim v molekule nejmén& dva
atomy dusiku a nejméns t¥i aktivni vodiky
v mnoZstvi 90 aZ 200 % teorie, vztaZeno na
obsah epoxidovych skupin, v t&kavych aro-
matickych uhlovodicich, jako je toluen, xy-
len, etylbenzen. Vyhodou tmelu pro lepeni
obkladacich desek podle vynélezu proti, do-
sud zndmému stavu je jeho univerzdlnost,
kterd je zvl4%td vyznamnd v pripad&, kdy se
obkldd4 nestejnorody podklad nebo v pFi-
pad&, kdy se k obkladu pouZivd vice druhd
obkladacich desek. Navic je provadéni sa-

_motného postupu velmi jednoduché a ob-

klad trvanlivy. Parametry vulkanizovaného
lepiciho tmelu jsou zndmym stavem tech-
niky nedosaZitelné. -

Lepici tmel se pfipravuje nejlépe bez-
prostfedn® pfed lepenim a je vhodné podle
potfeby do n&ho priddvat jeSté latky regu-
lujici rychlost vulkanizace, povrchové na-
pétf, rozliv apod. Epoxidové elastomery
jsou zaloZeny na aduktech dikarboxylovych
polymernich latek s nizkomolekuldrnimi-
epoxidy, modifikovanych mono- nebo vice-
funk&nimi reaktivnimi Fedidly schopnymi
reakce s aminickymi vulkanizdtory nebo
na diglycidylesterech dikarboxylovych poly-
mernich latek a jejich smésich s nizkomo-
epoxidy, diglycidylpolyureta-
nech, diglycidylpolysulfidech a podobné&.
Reaktivnimi Fedidly jsou zejména mono-
a diepoxidové derivaty, jako jsou glycidyl-
étery alifatickych polyold, difenoldl, glyci-
dylestery mono-nebo dikarboxylovych kyse-
lin, diglycidylaminy, diglycidyluretany atd.
Jako efektivnich reaktivnich fedidel je déle
moZno pouZit mono- nebo polyfunkénich
estert kyseliny akrylové, zejména s alifa-
tickymi dioly.

Vulkanizace epoxidovych kapalnych elas-
tomer se provddi v rozmezi 10 aZ 60°C
aminickymi sloudeninami o stfedni mole-
kulové hmotnosti 56 aZ 1500, majicimi v mo-
lekule nejménd t¥i aktivni vodiky schopné
reakce s epoxidovou nebo akrylovou skupi-
nou a nejméné dva atomy dusiku v moleku-
le. Jsou to napfiklad polyetylenpolyaminy,
polypropylenpolyaminy, 1,4-diaminobutan,
1,6-diaminohexan, trimetylhexametylendia-
min, izoforondiamin, menthandiamin, xyly-
lendiaminy, cyklohexandiaminy, diaminodi-
cyklohexylmetan, diaminodicyklohexyipro-



pan a da1§i,- nebo polyaminoamidové kon-
denzéaty pfipravené’ z téchto polyamini
. a mono- nebo dikarboxylovych mastnych

kyselin. MnoZstvi  pouZitého vulkanizdtoru .

se miZe podle potieby pohybovat v rozsahu

90 aZ 200 % teorie, vztaZeno na celkovy

obsah epoxidovych a eventudlné i akrylo-
vych skupin v epoxidovém elastomeru. Vul-
kanizaci lze podle potfeby urychlovat fe-
nolickymi slouc¢eninami, cheldty kyseliny bo-
rité s polyhydroxyslou¢eninami a podobné&.

Po uskuteén&ni vulkanizace se ziskaji
epoxidové kauduky majici pevnost v tahu
0,3 aZ 30 MPa a taZnost 30 aZ 400 %. Pro
potfeby -lepeni obkladll a dlaZdic je v3ak
nutno dosdhnout rady diléich efektli, které
samotny elastomer ani kauuk neplni. Je
to zejména zlepSeni tepelné vodivosti, do-
saZeni lepSi roztiratelnosti, zamezeni sté-
-kavosti atd. Z t&chto divodl se k epoxido-
vému kapalnému elastomeru pFiddvaji vedle
vulkanizdtoru i dalSi latky jako jsou plniva,
ostfiva, pigmenty, barviva, ztuZovadla, latky
regulujici povrchové napéti a podobné.

PouZitim reaktivniho elastomernfho tme-
Iu podle vyndlezu lze (Gspé&sSné lepit vnit¥ni
i vn&j8i obklady, které po vulkanizaci tmelu
drZi i na vertikdlnich podkladech bez po-
mocnych Sroubtt &i jinych dchytd. Lze rov-
né% lepit zejména . obklddadky bé&ininové,
terakotové, kameninové, porceldnové, skle-
néné, polystyrenové, ale téZ obklady ka-
mennymi deskami, keramickymi deskami,
betonovymi deskami, teracovymi deskami
a deskami z dalStho materidlu, jako je pis-
kovec, -opuka, b¥idlice, konglomerovany ka-
men, granitoid, mramor, travertin a dalsi.
Vynélezu lze vyhodng vyuZit i pFi provadé&ni
mozaikovych obkladli a dlaZby. Obklady
a dlaZby maji vynikajici odolnost va&i pi-
sobeni st¥idavych teplot, je eliminovana
rizné teplotni roztaZnost podkladu a ob-
kladu, obklady a dlaZby jsou nepropustné
pro vodu, odoldvaji plsobeni olejii a paliv.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina podklady,
ale i obkladadek a-dlaZdic méd znacné na-
sdkavy povrch (zejména rub), je vhodné
pFfed zapodetim praci provést nejprve nétér
kotvicim roztokem. Tim se dosdhne jednak
zapln&ni portt podkladu, jednak dtkladné-
ho zakotveni lepiciho tmelu. Kotvici natéry
se provadéji s pouZitim roztoku neplnéné
epoxidové pryskyrice o stfedni molekulové
hmotnosti 340 aZ 1000 s aminickym tvrdid-
lem nebo roztoku nepln&ného epoxidového
elastomeru s aminickym vulkanizdtorem,
obvykle v t&kavych aroméatech (toluen, xy-
len, etylbenzen aj.), vyjimec¢n& v chlorova-
nych uhlovodicich nebo jejich smési s aro-
méty. Natér &i néstfik kotvicim roztokem
se provddi jednou nebo vicendsobng, za-
visle na savosti podkladu, obkladagek nebo
dlaZdic. Kotvici nédtér miZe byt zcela ze-
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sitén pfed nanaSenim lepiciho elastomerni-
ho tmelu, aviak v nékterych pripadech je
moZno provadé&t obklady ¢&i dlaZzby i na

fastetné zesiténém kotvicim nédtéru (niZsi

“teplota okoli).

Priklad 1

Cihlov4d zed opatfend védpenocementovou
maltou se nastiikd kotvicim nétérem tak,
aby pronikl do hloubky nejméné 5 mm,
naceZ se nechd 24 hodin odvétrat a zesitit.
Kotvici ndtér se pf¥ipravi smisenim 100 di-
It nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice
o stfedni molekulové hmotnosti 392 s 11 hm.
dily dietylentriaminu a zFfed&nim této smési

 toluenem na 10% roztok. Stejnym nédtérem

se opatfi i rubova strana obklddacek z gla-
zovaného porceldnu (glazovand, licova stra-
na). Pripravi se lepici tmel smisenim 100
hm. diltt kapalného epoxidového. elastomeru
sestavajictho ze 70 % -hm. diglycidylesteru
dimernich mastnych kyselin a 30 % hm. niz-
komolekularni epoxidové pryskyfice o stfed-
ni molekulové hmotnosti 392, 4,9 hm. dild
etylendiaminu a homogenizuje se. K homo-
genni smé&si se za michani sype 40 hm. dild
kfemi¢itého pisku zrné&ni 0,2 aZ 0,8 mm,
350 hm. dili mletého barytu a 1,5 hm. dil&
siloxidu. Tixotropni lepici tmel se nanese
ve vrstvé 2 aZ 3 mm na vapenocementovou
omitku opatFenou kotvicim nét&rem -~ {zesi-
ténym} a do vyrovnané vrstvy lepiciho tme-
lu se rubovou stranou osadi obklddacky,
podle pravitka se vyrovnaji a spary se vy-
plni stejnym tmelem, ke kterému bylo pfi-
ddno 10 hm. dfl@ Zelezitého okru. PFilepené
obklddacdky v nevulkanizovaném tmelu neni
nutné fixovat, pokud jejich tlou$tka neni
v8tSi neZ 10 mm. Nechd se prob&hnout vul-
Kanizace tmelu, kterd je p¥i pokojové tep-
loté ukonlena po tfech dnech, ale jiZ po
24 hodindch je lepici tmel zatuhly a dosa-
huje 70 aZ 75 % pevnosti v tahu (p¥ibliZné
6,5 MPa).

Priklad 2

Podlaha mistnosti z vyrovnaného hlaze-
ného betonu se opatf! kotvicim nédtérem -
sestavajicim z 20 hm. dild xylenu, 80 hm.
dild smési sestdvajici z 50 % nizkomoleku-
larni epoxidové pryskyfice o stfedni mole-
kulové hmotnosti 420 a 50 % polyamino-
amidové pryskyfice pfipravené z dimernich
mastnych kyselin a trietylentetraminu. Po
24 hodindch se pokladaji dlaZdice z konglo-
merovaného kamene.

Nejprve se pf¥ipravi lepici tmel:

100 hm. dili kapalného epoxidového elasto-
meru o stfedni molekulové hmotnosti 1380,
vzniklého smisenim 80 hm. dild aduktu
1 molu dimernich mastnych kyselin se dvé-
ma moly nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyFice o stfedni molekulové hmotnosti 342



a 20 hm. dili nizkomolekuldrni alifatické
epoxidové pryskyfice na bézi etylenglykolu
(obsah epoxidovych skupin 0,710 mol/100 g},
se homogenizuje se- 100 hm. dily polyami-
noaminu 2z dimernich mastnych kyselin
a trimetylhexametylendiaminu (st¥fedni mo-
lekulovd hmotnost 910}, naceZ se ke smé&si
pfidd 10 hm. dilti praSkovité pryZe a 10 hm.
dilit kvarternizovaného bentonitu. (ztuZo-
vadlo). Dikladnym promisenim vznikne
elastomern{ lepici tmel, ktery se nanasi na
" rubovou st¥nu dla¥dice ve vrstvd 4 a%
5 mm, podle motouzu nebo pravitka se
dlaZdice osadi, vyrovnd a vysparuje. Po 24
hodinové vulkanizaci p¥i teplot& -15°C je
lepici tmel zatuhly a mé jiZ pevnost v tahu
pfibliZné& 2, aZ 2,5 MPa.

P¥iklad 3

Suché, vyhlazend a vyvdZend cementobe-
tonova fasdda se opatfi kotvicim nétérem

podle pfikladu 1. P¥ipravi se elastomerni
epoxidovy lepici tmel smisenim 80 hm. dild
aduktu o stfedni molekulové hmotnesti

- 1450, 1 molu dimernich mastnych Kkyselin

se 2 moly nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyFice o. stfedni molekulové hmotnosti 400,
20 hm. dild diakryldtu 1,8-oktandiolu, 20,5
hm. dilt izoforondiaminu, 10 hm. dild
hlinikového prachu ALBC-40 a 0,15 hm. dild
siloxidu. Tixotropni elastomerni lepici tmel
se nanasi na rubovou stranu sestavené mo-
zaiky, nalepené lici na sulfatovy papir kli-
hem nebo karboxymetylcelulosou. Mozaiko-
vy dil se osadi na fasddu a vyrovnd podle
pravitka nebo $iifiry. Po 36 hodindch p¥i
25°C je vulkanizace tmelu z 85 a¥ 90 %
ukonéena, takZe je moZno papir navlhdit a-
strhnout. Zcela vulkanizovany lepici tmel
ma pevnost v tahu 10,5 MPa.

PREDMET VYNALEZU

Reaktivni elastomerni lepici tmel pro le-
peni.obklddacich desek na podklady, jako
jsou napfiklad omitky, plochy betonové, ci-
hlové, kamenné, sklen&né, d¥evdné nebo na
b4zi syntetickych hmot, pFi€emZ obkladach
desky anebo podklad jsou s vyhodou opa-
tfené kotvicim nédt&rem na bdzi vytvrzenych
epoxidovych pryskyfic nebo epoxidovych
kaudukl, vyznaceny tim, Ze je tvofen
100 hm. dily kapalného epoxidového élasto-

meru o stfedni molekulové hmotnosti
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400 aZ 4000 a obsahu epox1dov§rch sku-
pin 0,05 a% 0,40 mol/100 g,

3,5 a¥ 100 hm,. dily aminického vulkaniz4to-
ru o stfedni molekulové hmotnosti 56
aZ 1500, obsahujiciho v molekule nej-'
méné dva atomy dusiku a nejménég ti'i
aktivni vodiky,

10 aZ 400 hm. dily plniv ostfiv, pigmentl
anebo barviv a 0,1 aZ 10 hm d11y ztu-
Zovadel.
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