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(57) Abstract: The invention relates to a valve for controlling or regulating flows or pressures of a medium. Said valve comprises
e 2 sealing flap that is actuated by a triggering unit. The sealing flap can be placed in the valve chamber of a valve body based on the

position of the triggering unit. The sealing flap cooperates with the triggering unit with the aid of a lever which supports at least one
O sealing seat. The sealing seat is surrounded at least in part by a seal.
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Erklirung gemiB Regel 4.17:
—  Erfindererkilirung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fiir US

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Ventil zum Schalten beziehungsweise Regeln von Stromungen oder Driicken
eines Mediums. Das Ventil umfaBt eine Dichtklappe, welche von einer Ausldseeinheit betitigt wird. Die Dichtklappe ist in der
Ventilkammer eines Ventilkorper des Ventils aufgrund der Stellung der Ausldseeinheit positionierbar. Die Dichtklappe wirkt mit der
Auslseeinheit durch einen Hebel zusammen, welcher mindestens einen Dichtsitz trdgt. Der Dichtsitz ist zumindest teilweise von
einer Dichtung umgeben.
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"Klappenventil”

Die Erfindung betrifft ein Ventil zum Schalten beziehungsweise
Regeln von Strdmungen oder Driicken eines festen, fliissigen oder
gasférmigen Mediums, wobei die Dichtklappe des Ventils von
einer Ausldseeinheit betdtigt wird und die Dichtklappe in der
Ventilkammer eines Ventilkorpers des Ventils aufgrund der Stel-
lung der Auslbseeinheit positionierbar ist, die Dichtklappe
einen mit der Ausldseeinheit zusammenwirkenden Hebel aufweist
und der Hebel mindestens einen Dichtsitz trdgt.

Vorbeschriebene Ventile sind zum Beispiel aus der deutschen

BESTATIGUNGSKOPIE
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Patentschrift 1 247 793 bekannt. Hierbei wirkt ein Klappanker
auf einen Hebel, der in einer aus elastischen Material be-
stehenden Tasche eingesteckt ist. Das Material der elastischen
Tasche dient zum Abdichten eines Ein- beziehungsweise Aus-
lasses. Dies hdngt von der Stellung des Klappankers ab, woraus
eine entsprechende Stellung des Hebels resultiert. Das elasti-
sche Taschenmaterial wird auch gleichzeitig zum Abdichten der
Ventilkammer eingesetzt, woraus das Problém resultiert, daB
eine Verletzung des elastischen Materials, insbesondere bei dem
Aufdriicken des Hebels auf den Ein- beziehungsweise Auslal,
nicht nur zu einer Undichtigkeit des Ventils fiihrt, sondern
auch 2zu einer Leckage des gesamten hier gezeigten Magnetven-
tiles.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Ventil der be-
schriebenen Ausgestaltung derart zu verbessern, daB dieses
sicher und zuverldssig leckagedicht ist.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Ventil wie eingangs be-
schrieben, wobei vorgeschlagen wird, daB3 der Dichtsitz zumin-
dest teilweise von einer Dichtung umgeben ist.

Durch den erfindungsgemédBen Vorschlag wird erreicht, daB der
Dichtsitz und die Dichtung voneinander getrennt und entkoppelt
sind. VerschleiB oder Beschddigungen im Dichtsitzbereich fiihrt
damit nicht 2zu einer Leckage der Ventilkammer. Hierbei ist
insbesondere zu beachten, daB bei der erfindungsgemédfien Ausge-
staltung vermieden wird, daB das Medium, zum Beispiel Fliissig-
keiten und so weiter, in die elektrisch bet&tigte Ausldseein-
heit gelangt und dort entsprechende Beschddigungen hervorruft.

Durch die erfindungsgemédfBe Variante ist es auch méglich, durch
die Linge des Hebels die Charakteristik, insbesondere das kurz-
fristiges Ansprechverhalten fiir das Offnen oder SchlieBen des
Ventils, gilinstig zu beeinflussen. Dabei ist das Ventil keiner-
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lei Beschridnkungen beziiglich der Anordnung von Dichtsitz bezie-
hungsweise Dichtung unterworfen, wie nach dem Stand der Tech-
nik. Nach dem Stand der Technik ist ein groBer Hebel unter
Umstidnden mit groBen Wegldngen, iiber die der Hebel sich bewegt,
verbunden, was zu einer entsprechenden mechanischen Bean-
spruchung des elastischen Taschenmaterials filihrt. Hingegen ist
es nach der Erfindung nun mdglich, schnell schaltende Ventile,
zum Beispiel mit verhdltnismd&Big lang in die Ventilkammer
hineinragende Hebel zu realisieren und trotzdem filir absolute

Dichtheit der Anordnung zu sorgen.

Des Weiteren eignet sich der erfindungsgemdBe Vorschlag in
idealer Weise als Grundmodul fiir den Aufbau von komplexeren
Ventilblécken, die aus mehreren Ventilen bestehen.

In diesem Zusammenhang wird betont, daB die Erfindung schon
dann eingesetzt wird, wenn nur einer der vorgenannten Vorteile

erreicht beziehungsweise teilweise realisiert wird.

Die Anordnung des Hebels beziehungsweise die Wirkung des Hebels
nach der Erfindung ist dabei so gestaltet, daB der Hebel sowohl
translatorisch, zum Beispiel entlang einer Achse, als auch
rotatorisch einsetzbar ist. Beide Varianten zdhlen jeweils zur
Erfindung.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird vorgeschlagen,
daB die Dichtung von dem Dichtsitz beabstandet ist. Die Erfin-
dung schlieBt nicht aus, daB die Dichtung und der Dichtsitz aus
dem gleichen Material geschaffen sind, in den beiden Anwen-
dungsfdllen geht es um ein méglichst zuverl&dssiges, sicheres
Abdichten, jedoch ist die funktionale Anordnung getrennt, der-
art, daB der Einsatz des Dichtsitzes die Dichtung nicht be-
eintrdchtigt und umgekehrt. So wird zum Beispiel gemdB der
Erfindung vorgeschlagen, daB der Dichtsitz fest auf dem Hebel
angeordnet ist und zum Beispiel nur unter Zerstdrung des Dicht-
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sitzes vom Hebel trennbar ist. Eine solche Ausgestaltung Kkann
zum Beispiel durch ein Aufspritzen beziehungsweise Umspritzen
des Hebels mit dem als Dichtsitz dienenden Dichtmaterial er-

reicht werden.

Es 1ist vorgesehen, daB die Dichtung zum Abdichten der Ventil-
kammer dient. Geschickterweise wird das Ventil modulartig aus
dem Ventilkorper und der Ausléseeinheit aufgebaut. Die Dichtung
sorgt dafiir, daB die Ventilkammer abgedichtet ist und das
Medium nicht unbeabsichtigt ausstrémt.

Insbesondere wenn der VentilkSrper zur Bildung der Ventilkammer
aus mindestens zwei Ventilkorperteilen besteht, ist es giinstig,
daB die Dichtung zwischen den Ventilkdrperteilen angeordnet
ist. Neben der hier vorgeschlagenen mehrstiickigen Ausgestaltung
des Ventilkdrpers ist es natiirlich auch moéglich, den Ventil-
kérper einstiickig auszubilden beziehungsweise den zur Bildung
der Ventilkammer notwendigen Bereich des Ventilkorpers ein-
teilig auszubilden. Dies kann zum Beispiel durch eine taschen-
artige Ausgestaltung in einem einstilickigen Ventilkdrper erfol-

gen.

Der Vorteil, wenn der Ventilkdrper zur Bildung der Ventilkammer
aus mehreren Ventilkorperteilen besteht 1liegt insbesondere
darin, daB in der Ventilkammer komplexe oder hochkomplexe Aus-
gestaltungen in den Wandungen einarbeitbar sind, da mit den
entsprechenden spanabhebenden Bearbeitungsmaschinen die Ventil-
kdrperteile zur Schaffung entsprechender Kanalsysteme bearbeit-
bar sind. Zum Beispiel ist eine solche Ausgestaltung gerade bei
komplexeren Umschaltventilen und so weiter gilinstig. Die Ventil-
kammer nimmt dann die Dichtklappe mit dem Dichtsitz auf, wobei
geschickterweise die Dichtung der Dichtklappe zwischen den
VentilkOrperteilen angeordnet ist und so fir eine Abdichtung
des Ventilkérpers sorgt. So sorgt die Dichtung nicht nur dafiir,
daBl die Dichtung den Hebel mit dem Dichtsitz gegeniiber der
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Auslbseeinheit abdichtet, sondern erfiillt einen doppelten
Zweck, nadmlich auch ein Abdichten einer aus mehreren Ventil-
kérperteilen bestehenden, entsprechend komplex ausgebildeten
Ventilkammer.

Der Hebel der Dichtklappe verbindet die Ansteuerung des Dicht-
sitzes an dem in die Ventilkammer hineinragenden Hebel mit
einer aufBerhalb des Ventils angeordneten Ausldseeinheit. Fiir
die Fihrung des Hebels in dem VentilkSérper ist ein Dicht-
klappenkanal vorgesehen. Der Dichtklappenkanal erlaubt dabei
eine gewisse Beweglichkeit des Hebels. Giinstigerweise wird die
Dichtung den Dichtklappenkanal am Ventilkorper abdichten und so
fiir eine Dichtheit der Ventilkammer in diesem Bereich sorgen.

Die Ausbildung eines Dichtklappenkanals ist dabei nicht nur bei
einem einteiligen Aufbau des Ventilkdrpers vorgesehen, diese
ergibt sich natilirlich in gleicher Weise auch bei einem aus
mehreren Ventilkorperteilen aufgebauten Ventilkorper. Dabei
braucht der Dichtklappenkanal nicht symmetrisch aufgebaut sein,
es sind auch asymmetrische Bauweisen mdglich.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, daB
die Dichtung als Ringdichtung ausgebildet ist. Eine Ringdich-
tung als solches ist im Stand der Technik zum Beispiel als O-
Ring-Dichtung hinldnglich bekannt. Durch diese erfindungsgemiBe
Variante umschlieBt die Dichtung vollstdndig den Dichtsitz,
woraus sich ergibt, daB der Hebel die Dichtung durchdringt.
Eine solche Ausgestaltung ist insbesondere deswegen gilinstig, da
die Dichtung sowieso bendtigt wird und so nicht nur ein
sicheres Abdichten der Ventilkammer um den Dichtsitz herum,
sondern auch ein Abdichten der Durchfiihrung des Hebels in die
Ventilkammer gleichzeitig erreicht. Natiirlich ist es alternativ
und zur Erfindung gehdérig auch méglich, filir die Ansteuerung des
Dichtsitzes eine separaten Ausgestaltung, zum Beispiel durch
eine seitliche Bohrung oder Zugang zu wdhlen, der dann seiner-
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seits eine entsprechende Abdichtung erfdahrt. Auch diese
Variante gehort zur Erfindung.

Neben der erfindungsgemdB beschriebenen Ahordnung, daB der
Hebel die Dichtung durchdringt, woraus natiirlich folgt, daB der
Hebel die Dichtung tr&dgt, ist aber auch eine Variante mdglich,
bei welcher der Hebel zwar die Dichtung trédgt, aber eine andere
Ausgestaltung fiir die Abdichtung des Hebels gewdhlt wird. Die
hierfiir dann vorgesehene Abdichtung erfiillt gegebenenfalls nur

die Funktion, den Hebel in der Ventilkammer abzudichten.

Glinstigerweise ist vorgesehen, daB der Hebel mit der Dichtung
eine vormontierte Einheit bildet. Im Hinblick auf eine még-
lichst variable Verwendung der Erfindung ist vorgesehen, den
Hebel mit Dichtung als eigenstidndige Baugruppe zu realisieren

und so in verschiedenen Anwendungsbereichen einzusetzen.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, daB
der Hebel als um eine Schwenkachse schwenkender Schwenkhebel
ausgebildet ist. Ein Vorzug der Erfindung liegt insbesondere
darin, daB auf eine einfache mechanische Verbindung geachtet
wird, also die Ausléseeinheit direkt an dem Schwenkhebel einer-
seits angreift und der Schwenkhebel an seinem anderen Ende den
Dichtsitz aufweist. Natlirlich gehdren auch komplizierte Varian-
ten zur Erfindung, bei welchen der Schwenkhebel in anderer
Weise, gegebenenfalls mittelbar durch die Ausldseeinheit, be-
tdtigt wird.

Der Schwenkbereich des Schwenkhebels ist verh&dltnismdfig klein,
durch die Verschwenkbewegung wird erreicht, daB die Dichtklappe
eine Offnung fiir den DurchfluB von Medium oder die Steuerung
eines Druckes freigibt oder verschlieBt. Trotzdem 1ist eine
Schwenkachse angeordnet, die bei der Erfindung geschickterweise
im Bereich der Dichtung angeordnet ist. Durch eine solche An-

ordnung wird die mechanische Beanspruchung der Dichtung im
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Bereich der bei einer Verschwenkbewegung stillstehenden
Schwenkachse méglichst gering gehalten.

In einer weiteren Variante der Erfindung wird vorgeschlagen,
daB die Schwenkachse zwischen Dichtsitz und Ausldseeinheit
angeordnet ist. Durch eine solche Anordnung wird eine kompakte
Bauform erreicht, da mit den GesetzmdBigkeiten des Hebels hier
in idealer Weiser gespielt werden kann. Die Ansteuerung erfolgt
auf einer Seite der Schwenkachse durch die Ausl&seeinheit und
bewirkt eine entsprechende Bewegung auf der anderen Seite der
Schwenkachse am Dichtsitz. In der erfindungsgemdB3en Variante
wird eine groBe Flexibilitdt der Erfindung erreicht, da es
prinzipiell méglich ist, durch einen sehr geringen Hub der
Ausldseeinheit einen verhdltnismdfig groBen Verschwenkbereich
des Dichtsitzes bei kompakter Ausgestaltung des gesamten erfin-

dungsgemdfen Ventiles zu realisieren.

Erfindungsgemdfl wird vorgeschlagen, daB sich der Schwenkhebel
im Wesentlichen rechtwinklig zur Schwenkachse erstreckt und der
Schwenkhebel bei einer Bewegung der Dichtklappe Bereiche der
Dichtung komprimiert. Der Dichthebel durchdringt bei dieser
Anordnung die Dichtung. Aufgrund des Verschwenkwinkels des
Hebels in der Dichtung erfolgt in der Dichtung eine ent-
sprechende Komprimierung der Dichtung, die von der Elastizitét
des Dichtungsmaterials aufgenommen wird. Gleichzeitig wirkt die
Dichtung hier aber auch als elastisches, riickstellendes Element
gegen die Bewegung der Ausloseeinheit und bewirkt bevorzugt
.natﬁrlich eine Ausrichtung des Hebels in eine kréftefreie
Mittelstellung.

Insbesondere in Anwendungen, bei welchen es auf eine Steuer-
funktion des Ventiles ankommt, kann es glinstig sein, daf3 der
Hebel beidseitig je einen Dichtsitz tr&dgt. Hieraus wird er-
reicht, daB, je nach Stellung der Ausldseeinheit, die eine oder
andere Seite des Hebels zum Abdichten eines Zu- oder Abflusses
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und so weiter dient, wobei natiirlich an den jeweiligen Seiten

ein Dichtsitz vorgesehen ist.

Es ist gilinstig, daB die Ausloseeinheit und der Ventilkorper
modular ausgebildet sind. Dies hat insbesondere den Vorteil,
daB die Ausldseeinheit leicht austauschbar und an die jeweili-
gen Einsatzzwecke, insbesondere Betriebsdriicke und so weiter,
anpaBbar ist. Da der Ventilkérper als getrenntes Modul dicht
ausgebildet ist, kann hierauf ein Baukastenprinzip begriindet
werden, wodurch sich der Einsatzbereich des erfindungsgem&fen

Ventils erheblich erweitert.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB3 die Ausldseeinheit als
Elektromagnet oder Elektromotor ausgebildet ist. Diese An-
triebskonzepte fiir die Ausléseeinheit sind hinl&dnglich bekannt
und sehr bewidhrt und giinstig herstellbar. Alternativ hierzu ist
es vorgesehen, daB das erfindungsgemdBe Ventil auch manuell
geschaltet werden kann, wobei dann als Ausldseeinheit die Hand
dient.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
daB die Ausldseeinheit als Elektromagnetantrieb ausgebildet ist
und der Hebel einen hiermit zusammenwirkenden Permanentmagneten
trdgt. An Stelle eines mechanisch wirkenden Antriebes fiir den
Hebel wird bei dieser Variante ohne auBenliegenden Hebel eine
Kraft auf den Dichtsitz eingeprédgt. Auch eine solche Anordnung
wird im Rahmen der Erfindung als das Zusammenwirken der Aus-

l6seeinheit mit dem Hebel angesehen.

Glinstigerweise wird vorgesehen, daf3 die Ausldseeinheit ein sich
translatorisch oder rotatorisch bewegendes Element aufweist,
welches auf den Hebel wirkt. Ein translatorisch wirkendes Ele-
ment kann dabei zum Beispiel der Anker eines Elektromagneten
sein. Ein rotatorisch bewegendes Element wdre zum Beispiel ein
drehbar gelagerter Klappanker, der aufgrund mechanischer Krédfte

bewegbar ist.
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Es 1ist giinstig, daB der Hebel oder das Element eine Langloch-
oder Gabelfiihrung aufweist. Da unter Umstdnden eine translato-
rische Bewegung des Elementes in eine Schwenkbewegung des
Hebels umzusetzen ist, miissen entsprechende Ausgleiche bei der
Bewegung vorgesehen werden, was bei der Langlochfiihrung bezie-
hungsweise Gabelfiihrung in einfacher Weise moglich ist. Dabei
ist das Fiihrungselement wahlweise entweder am Hebel oder am
Element realisierbar.

ErfindungsgemdB werden fiir die Verbindung zwischen dem Element
und dem Hebel mehrere Varianten vorgeschlagen. Zundchst ist es
méglich, eine starre Verbindung zwischen Element und Hebel 2zu
wdhlen, was dazu fihrt, daB eine Bewegung der Ausldseeinheit
iiber dessen Element sogleich zu einer Bewegung des Hebels und
somit zu einer Reaktion des Ventils aufgrund der Bewegung des
Dichtsitzes beziliglich des Ein- beziehungsweise Auslasses des
Mediums fiihrt. Oftmals ist eine solche Anordnung insbesondere
bei schnell schaltenden Ventilen gewiinscht, wo eine kurz-
fristige Ansprechzeit von Bedeutung ist.

In einer anderen, erfindungsgemdfen Variante wird eine schwim-
mende Verbindung zwischen Element und Hebel vorgesehen, woraus
aus der Bewegung des Elementes nicht sofort eine Bewegung des
Hebels resultiert. Diese Bewegung erfolgt dann mit einer ge-
wissen Verzdgerung. Der Mechanismus ist dabei so gewdhlt, daB
bei einer entsprechenden Ansteuerung der Ausldseeinheit (zum
Beispiel eines Elektromagneten) zundchst das Element bewegt und
beschleunigt wird und erst nach einem gewissen Freilauf bezie-
hungsweise Freihub das Element den Hebel mitnimmt. Unterstellt
man eine Beschleunigung des Elementes bei Beaufschlagung der
Ausldseeinheit, so trifft das Element mit einem hoéheren Impuls
beziehungsweise mit hdherer kinetischer Energie auf den Hebel
und kann diesen mit einem gréBeren Impuls =zum Beispiel aus
seiner SchlieB- oder Offnungsstellung heraus bewegen. Diese
Funktionsweise ist im Sinne der Erfindung auch als Teleskop-
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ankerprinzip beschrieben und erldutert.

Fiir die Begrenzung der Bewegung des Hebels ist am Dichtklappen-
kanal mindestens eine Anschlagfldche vorgesehen. Dabei wirkt
der Hebel mit entsprechenden Hebelfldchen mit diesen Anschlag-
fldchen 2zusammen. Durch die Ausgestaltung der Hebelfldche
einerseits wund/oder der Anschlagfldche andererseits ist es
méglich, die Steuercharakteristik des Ventils zu beeinflussen.
Neben einer Variation der Form ist aber auch vorgesehen, daB
die Lage der Anschlagfldche beziehungsweise der Hebelfldche
beziiglich des Ventilkdrpers beziehungsweise der Dichtklappe
einstellbar und veridnderbar ist, wodurch die Schaltpunkte zum
Beispiel fiir Einstellzwecke verdnderbar sind. Durch die erfin-
dungsgemidBe Variante werden daher entsprechende Freiheitsgrade
zur Einstellung geschaffen.

Neben diesen Vorteilen wird aber auch erfindungsgemdf vorge-
schlagen, daB durch ein Anliegen des Hebels an der Anschlag-
fliche der Hebel unter eine mechanische Vorspannung gesetzt
ist. Hierzu wird unter Umstdnden auch die Elastizitdt des
Hebels ausgeniitzt und dadurch zum Beispiél eine Vorspannung auf
den Hebel beziehungsweise auf den Dichtsitz realisiert. Hier-
durch ist es méglich, den mechanischen Kraftiibertrag im Dicht-
klappenkanal 2zu variieren beziehungsweise auch auszuniitzen.
Diese mechanische Vorspannung kann zum Beispiel bei der

SchlieB- oder Offnungsbewegung ausgeniitzt werden.

In gewissen Anwendungsfdllen ist es auch glinstig, wenn das
erfindungsgemdBe Ventil eine Feder aufweist, gegen dessen
Federkraft die Ausldseeinheit auf die Dichtklappe wirkt. Dabei
kann diese Feder entweder in der Ausldseeinheit oder auch im
Ventilkdérper, zum Beispiel zur Abstilitzung der Dichtklappe in
der Ventilkammer vorgesehen sein. Diese Federkraft bewirkt ein
riickstellendes Moment entgegen der Kraftentwicklung der Aus-
l6seeinheit. Natlirlich ist es auch méglich diese Federn so
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anzuordnen, daB in einer Nullstellung die Dichtklappe in einer
Mittelstellung angeordnet ist. Dies ist zum Beispiel bei zwei-
seitig wirkenden Dichtklappen (auf dem Hebel sitzt vorder- und

riickseitig je ein Dichtsitz) von Bedeutung.

Die Dichtklappe beziehungsweise der Dichtsitz oder auch die
Dichtung sind zum Beispiel aus Elastomeren wie EPDM oder Sili-
kon hergestellt. Es ist aber auch méglich, einen aus Metall
gebildeten Dichtsitz 2zu realisieren. Die Elastizitdt des
Materials des Dichtsitzes hilft dabei ein eventuell vorhandenes

Ventilspiel auszugleichen.

Der Einsatzbereich des erfindungsgemdBen Ventils ist sehr viel-
fdltig. Es wird vorgeschlagen, daB Ventil als Druckregelventil,
Druckbegrenzungsventil, Sitzventil, Wechselventil, Servoventil,
Umschaltventil, Wegventil oder Proportionalventil auszubilden
beziehungsweise einzusetzen. Gerade der Einsatz der Erfindung
bei einem Servoventil hat erhebliche Vorteile. Ventile die mit
dem Servoprinzip ausgestattet sind, funktionieren dabei derart,
daB diese Ventile den Druck des jeweiligen Mediums nutzen, um
dadurch die Offnungs- beziehungsweise SchlieBbewegung zu unter-
stitzen. Allerdings ist bei diesem Funktionsprinzip der Servo-
ansteuerung das Druckstof3iverhalten stark abhdngig von der Geo-
metrie im Strémungs- beziehungsweise SchlieBbereich. Da es zu
iibermiBigen DruckstdBen in den Zuleitungen kommt, werden bei
den Servoprinzipien BypaBbohrungen mit sehr geringen Durch-
messern vorgesehen. Es ergibt sich nach dem Stand der Technik
eine entsprechende Empfindlichkeit gegen Verschmutzung. . Fir
eine sichere Steuerung gerade fiir Servoventile ist es notwen-
dig, daB auch bei schwankendem DruckstoB3verhalten eine sichere
zuverldssige Funktionsweise des Ventils erreicht wird, wobei
umgekehrt der Aufwand fiir die Ausldseeinheit, insbesondere

flir dessen Kraftentwicklung, nicht zu grof sein sollte.

Der Einsatz der Erfindung gerade bei Servoventilen erlaubt es,
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die Ausgestaltung eines Servoventiles unabhdngig von der Geo-
metrie im Strdmungsbereich zu gestalten und dadurch einen Ein-
satz der mdéglichen BypaBleitungen zu vermeiden, wodurch die
Verschmutzungsgefahr eliminiert ist. Um ausreichende Krdfte
aufzubauen, wird auf bewdhrte einfache mechanische Mittel,
ndmlich die Hebelanordnung zuriickgegriffen. Dabei wird, wie
beschrieben, von der speziellen Anordnung der Schwenkachse
zwischen dem Dichtstiicksitz und der Ausldseeinheit ein platz-
sparendes und trotzdem zuverldssig funktionierendes Ventil zur
Verfiigung gestellt.

Die Einfachheit der Ausgestaltung des Ventils eignet sich aber
auch dazu, dieses zum Beispiel in Sitzventilen, Umkehrventilen
oder Proportionalventilen wie auch in Druckregelventilen oder
Druckbegrenzungsventilen einzusetzen.

Gliinstigerweise ist vorgesehen, da3 im Ventil entsprechende
Vorspannelemente fiir die Dichtklappe angeordnet sind, wodurch
sich das =zur Verfiigung stehende Kraftpotential gerade beim
Schaltvorgang entsprechend erhdéhen 1l&Bt.

Die Erfindung beschrédnkt sich dabei nicht nur auf ein Ventil,
das wie beschrieben ausgestaltet ist und gegebenenfalls nur mit
einem Dichtsitz ausgestattet ist, sondern erstreckt sich auch
auf Ventilblocke, die aus zum Beispiel mindestens zwei Ventilen
wie beschrieben ausgebildet sind. Die Einfachheit des dichten-
den Elementes und die hohe Flexibilitdt in dessen Anschluf,
aufgrund der beliebig ausstaltbaren Verbindungsstelle zwischen
dem Hebel und dem Element der Ausloseeinheit, erdffnet einen
groBen Einsatzbereich. Mit dem erfindungsgemdBen Ventil ist es
moglich, erfindungsgemédfe Ventilbldcke zu realisieren, die sehr

komplexe Schaltaufgaben realisieren.

Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf einen Ventilblock,
welcher zum Beispiel aus zwei Ventilen besteht, wobei min-
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destens eine Ausldseeinheit vorgesehen ist und zumindest die
Dichtklappe eines Ventils von der Ausldseeinheit betdtigt wird
und die Dichtklappe in einer Ventilkammer des Ventils bezie-
hungsweise Ventilblocks aufgrund der Stellung der Ausldseein-
heit positionierbar ist und zumindest eine Dichtklappe einen
mit der Ausldseeinheit zusammenwirkenden Hebel aufweist und der
Hebel mindestens einen Dichtsitz aufweist. Gerade filir kom-
plexere Schaltanwendungen, also zum Beispiel bei Umschalt- oder
Steuerventilen ist es glinstig, mehrere Ventile miteinander =zu
kombinieren. Diese Einzelventile miissen dabei nicht zwingender-
weise gleichartig ausgebildet sein, es reicht dabei aus, wenn
zum Beispiel ein Ventil dieses erfindungsgemdBen Ventilblockes
wie beschrieben ausgebildet ist und das andere Ventil eine
andere Form besitzt. Dies kann den jeweiligen Anwendungsfé&llen
angepalB3t werden und diesen iliberlassen werden.

Genauso wie bei der Ausgestaltung des Ventiles ist auch bei der
erfindungsgemidfen Ausgestaltung des Ventilblockes die Anordnung
so, daB der Dichtsitz in der Regel einen entsprechenden Druch-
laB verschlieBt oder freigibt, entsprechend der Stellung der
Ausldseeinheit. Diese Grundfunktionalitidt ist das Wesen eines
Ventils und kann in geeigneter Weise 1in den verschiedenen

Schaltprinzipien Verwendung finden.

Des Weiteren schldgt die Erfindung vor, daB zumindest zwel
Ventile baugleich ausgestaltet sind, wobei 1insbesondere zwei
Ventile Jje eine Dichtklappe besitzen und die Dichtklappe Je
einen einen Dichtsitz tragenden Hebel aufweist. Unter baugleich
wird in diesem Zusammenhang verstanden, daB gegebenenfalls das
gleiche Prinzip zum Einsatz kommt. Der Begriff baugleich hat
dabei aber nicht eine so beschrdnkende Auslegung, daB es auf
die exakt gleiche Abmessung ankommt. Dem Fachmann ist es klar,
auch Ventilblocke nach der Erfindung zu gestalten, deren ein-
zelne Ventile entsprechend ihrem Anwendungsfall oder nach
anderen Kriterien unterschiedlich bemaBt sind. Glinstig ist es
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dabei, daB die Ventile mit entsprechenden Ansteuerhebeln bezie-
hungsweise Dichtklappen ausgestattet sind, um ein einheitliche
Betdtigung zu erlauben. Neben dieser baugleichen de facto iden-
tischen Ausgestaltung, sind natiirlich auch Varianten von der
Erfindung umfaBt und gedeckt, die eine nicht exakt baugleiche
Ausgestaltung aufweisen, aber doch einen entsprechenden Hebel-
anschluB3 besitzen und die Vorziige der Erfindung, ndmlich insbe-
sondere die gemeinsame Ansteuerbarkeit von einer Ausldseeinheit
auszunutzen. Dieser Vorteil wird bereits dann realisiert, wenn
eine Dichtklappe zum Beispiel nach dem erfindungsgem&dfen Ventil
mit einem anderen, mit einem Hebel bet&dtigbaren Ventil gekop-
pelt wird, oder zwei mit einem Hebel ausgestattete, aber sonst
beliebig ausgebildete Ventile vorgesehen sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemdfien Ven-
tilblockes wird vorgesehen, daB3 die Hebel der Dichtklappen
durch einen Hebelverbinder, insbesondere fest miteinander ver-
bunden sind. Mit einer solchen Ausgestaltung wird die Ausldse-
einheit geschickterweise mehrfach verwendet. Die Steuerstel-
lungen der verschiedenen Ventile sind zueinander festgelegt.
Auch eine "schwimmende" Kopplung der Hebel gehdrt zur Erfin-
dung. Aufgrund eines entsprechenden Hydraulik- oder auch Pneu-
matikschemas (siehe hierzu Fig. 5b und 5c) verbunden. Durch
geschickter Ausnutzung der einander entgegengerichteten Krdfte
beziehungsweise Driicke koénnen komplexe Steueraufgaben mit
geringen Krdften und geringen Energieaufwand durch die Ausldse-
einheit realisiert werden. Dieser Vorteil wird im Ubrigen nicht
nur mit einem erfindungsgemdBen Ventil im Ventilblock reali-
siert, sondern bei geschickter Realisierung auch bei anderen,
nach dem Klappenventilprinzip funktionierenden Ventilen. Inso-
fern behdlt es sich der Anmelder vor, filir diesen Teil der Er-

findung auch eigenstédndigen Schutz zu beanspruchen.

Des weiteren wird fiir den erfindungsgemdfBen Ventilblock vorge-
schlagen, daB der Dichtsitz zumindest teilweise von einer Dich-
tung umgeben ist. Die vorteilhafte Ausgestaltung eines Ven-
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tiles, wie beschrieben, wurde bereits im Zusammenhang mit dem
erfindungsgmidBen Ventil ausgefiihrt. An dieser Stelle wird be-
tont, daB natilirlich alle Merkmale im Zusammenhang mit dem er-
findungsgemdfBen Ventil beschrieben worden sind und auch fir den
erfindungsgemidBen Ventilblock bestehen, soweit der Ventilblock
ein entsprechend ausgestattetes Ventil besitzt. Die Erfindung
im Bereich des Ventilblocks ist aber weiter gefaBt und nicht
nur auf die spezielle Ausgestaltung des Ventils als Klappen-
ventil, wie beschrieben, beschriankt.

Gemd der Erfindung kommt es dabei nicht darauf an, daB Jjedes
Ventil eine eigenstdndige Ausldseeinheit aufweist, was natiir-
lich entsprechend der Steuerungsaufgaben auch mdglich ist.
Vielmehr ist es aber auch méglich, eine Ausldseeinheit fiir
mehrere Dichtklappen einzusetzen. Die Ausldseeinheit muf3 daher
nicht nur fiir exakt eine Dichtklappe zustdndig sein, sondern
kann erfindungsgemdB eine Mehrzahl von Dichtklappen in geeigne-
ter Weise ansteuern. Da insbesondere die Ausl&seeinheit unter
Umstidnden sehr aufwendig und kostenintensiv sein kann, bietet
es sich an, fiir komplexere Schaltanwendungen die Ausldseeinheit
entsprechend fiir mehrere Dichtklappen mit zu nutzen.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist bei einer Aus-
gestaltung des Ventilblockes vorgesehen, daB die Hebel min-
destens 2zweier Dichtklappen derart verbunden sind, daB eine
SchlieBbewegung der ersten Dichtklappe eine Offnungsbewegung
der =zweiten Dichtklappe bewirkt. Bei dem beschriebenen Anwen-
dungsfall steht =zum Beispiel eine Dichtklappe unter ent-
sprechendem Druck, diese Dichtklappe wiirde sich unter diesem
Druck bewegen. Die andere Dichtklappe miiBte gegen diesen Druck
bewegt werden, hierfilir widre entsprechende Kraft aufzuwenden.
Durch eine mechanische Kopplung dieser beiden Dichtklappen, zum
Beispiel an ihren Hebeln, werden die jeweils anfallenden bezie-
hungsweise freiwerdenden Krédfte entsprechend entgegengesetzt

und ausgeniitzt. Es muB dann nur noch durch die Ausldseeinheit
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die jeweilige Richtung der Bewegung angestoflen und gefiihrt
werden. Im Ergebnis resultiert hieraus auch ein glinstiges
System, da der Aufwand fir die Bewegung der beiden Klappen
deutlich geringer wird und daher auch die Ausldseeinheit ent-
sprechend kleiner zu wdhlen ist.

Des Weiteren schldgt die Erfindung ein mit einer speziellen
Dichtklappe aufgebautes Klappenventil vor, welches mit einer
Ausl®seeinheit verbunden ist, die zum Beispiel einen geddmpften
Teleskopanker als Element aktiviert. In dieses Klappenventil
ist ein spezielles Dichtelement integriert, wobei durch die
Anschlagfldache des Hebels am Dichtelement die Hebeleinstellung
optimal fixiert werden kann, um unter anderem mit Hilfe des
speziellen Teleskopankers auch einen energiesparenden Effekt zu
erzielen und zudem die mechanische Ubertragung der Ventilbewe-

gung optimal auszunutzen.

Das in der Erfindung bezeichnete Ventil besteht somit aus einer
Ausléseeinheit mit einem geddmpften Teleskopanker, einem Ven-
tilkdérper und einer Dichtklappe mit einem speziellen Dichtele-

ment.

Die Ausl&seeinheit zeichnet sich nach einer Variante der Erfin-
dung dadurch aus, daB der daran angeordnete geddmpfte Anker
nicht direkt mit der Dichtklappe in stdndigem Kontakt stehen
muB3. Sie dient dem Bewegen des am Anschlagbereich geddmpften
Teleskopankers, welcher auch manuell oder auf andere Art auf
Grund der konstruierten Hebelwirkung leicht in Bewegung gesetzt
werden kann. So kann die Ausldseeinheit und der damit verbunde-
ne Anker zum Beispiel mit einem kleinen Elektromotor aufgebaut
sein. Die Ausldseeinheit und die Ventileinheit sind dadurch als
getrennte Baugruppen aufgebaut, was einen einfachen Aufbau des
Systems ermoglicht, wobei die Ausldseeinheit zur Erreichung des
Hub unterschiedlich ausgestattet sein kann, womit somit die
elektrischen Eigenschaften des Ventils modifiziert werden



WO 2005/108840 PCT/EP2005/004686
- 17 -

konnen. Da das in der Erfindung beschriebene Klappenventil auch
manuell geschaltet werden kann, ist es auch ohne den geddmpften
Teleskopanker funktionsfdhig.

Die Dichtklappe ist derart ausgebildet, daB diese iiber einen
Hebel verfiigt, auf den die Kraft der Ausldseeinheit wirkt, die
zum Beispiel mit Hilfe einer Magnetspule angetrieben wird und
die am unteren Ende des Hebels zudem {iber einen speziellen
Dichtsitz oder StéBel mit Dichtsitz verfiigt, dieser kann vor-
zugsweise aus einem Material umspritzt oder hergestellt werden,
welches die Dichtheit des Ventils positiv unterstiitzt - dies
sind vorzugsweise Elastomere, wie zum Beispiel EPDM oder
Silikone, Metallene Dichtsitze (partiell) koénnen hierzu auch

eingesetzt werden.

Die Dichtklappe kann so zum Beispiel mit einer weiteren Dicht-
klappe kombiniert werden und mit einem zumlBeispiel eingebauten
und umspritzten Permanentmagnet ohne auB3en liegenden Hebel in
Funktion gebracht werden. Ebenso kann das Ventil mit Hilfe von
innen liegenden Federungen, die auf die Dichtklappe wirken,
gedffnet und geschlossen werden. Um den Krdfteausgleich her-
stellen =zu konnen, kénnen zum Beispiel die Federungen gegen-

seitig in Position gebracht werden.

Nach auBen geschlossene Dichtklappen werden vorzugsweise in
Hochdruckanwendungen eingesetzt. Wichtig hierbei ist, daB3 bei
zum Beispiel nebeneinander liegenden Dichtklappen, deren Hebel
miteinander verbunden sind, die Kr&dfte entgegengesetzt wirken,
so daB der Hebel als #duBeres Ubertragungselement der inneren
Krdfte dient.

Ist die Dichtklappe umspritzt, so reicht die Umspritzung opti-
mal bis zu dem Punkt am Ventilkdrper, wo dieser aus dem Ventil-
kdérper austritt. Die Dichtklappe wird fest in den Ventilkorper
vorgespannt. Sie erhdlt ihre Lauf- beziehungsweise Bewegungs-
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fahigkeit unter anderem auch durch die Umspritzung beziehungs-
weise Herstellung aus Materialien wie zum Beispiel Elastomeren,
und aus einem am Ventilkdrper im oberen Bereich des Dicht-
klappenkanals liegenden Freiraums.

Durch den festen Sitz der Dichtklappe im Ventilkorper wird auch
die Dichtheit des Ventilkdrpers unterstiitzt. Am unteren Ende
der Dichtklappe befindet sich das VentilschlieBelement, welches
als Ventilklappe bezeichnet wird. Diese Ventilklappe wird von
einem ebenfalls vorzugsweise aus Elastomeren hergestellten Ring
umgeben, der als &duBerer Dichtring bezeichnet wird und der iiber
der Ventilklappe mit der Dichtklappe fest verbunden ist. Die
Dichtklappe solllte aus einem festen Material, vorzugsweise aus
Metall, hergestellt sein und ist mit einem Elastomer, zum Bei-
spiel EPDM oder Silikon, umspritzt. Bei dem Umspritzungsvorgang
kann der &dufBere Dichtring gleichzeitig mit umspritzt werden.
Mit Hilfe dieses &duBeren Dichtrings wird unter anderem bewirkt,
daB die Dichtheit des Ventils nach aufBlen gegeben ist und daB
die Elastizitdt des Ventilspiels damit ausgeglichen wird.
Dieses Ventil kann komplett in einen Werkstoff, so zum Beispiel
in Kunststoff oder aus Metall, eingefafBt werden, daB ein Aus-
treten des Mediums, zum Beispiel durch Uberdruck, durch den

Klappenkanal nicht mehr denkbar ist.

Der Aufbau des Ventilkdrpers kann sich in zwei Teile aufteilen,
welche vorzugsweise nach dem Einlegen der Dichtklappe fest
zusammengesetzt werden - dies kann beispielsweise durch ent-
sprechende Verschraubungen geschehen. Der Aufbau des Ventil-
korpers kann auch in einem Teil erfolgen, wobei die Dichtklappe
zum Beispiel dann von oben in den Dichtklappenkanal eingesetzt
oder komplett eingeschweif3it oder umspritzt wird. Wird der Ven-
tilkdérper dennoch geteilt, erfolgt die Teilung des Ventil-
kdrpers optimal, so zum Beispiel horizontal, durch den Bereich
des Dichtklappenkanals. Somit kann die Teilung des Ventil-
korpers zum Beispiel genauso durch die Ventilkammer entlang des
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Dichtklappenkanals erfolgen. So konnen jene Ventilkorperteile,
durch welche das Medium durchfliefBt, in allen Laufrichtungen
optimal abgedichtet werden, dies geschieht vorzugsweise mit dem
Einsetzen von Dichtungen oder Dichtringen.

Die mit dem Dichtmaterial umspritzte Dichtklappe wird in den
Dichtklappenkanal eingesetzt und somit in die Ventilkammer mit
eingepref3it. Damit nun die Beweglichkeit eines Wechselventils
und der Anschlag der Ventilklappe optimal qutiert werden kann,
enthdlt der Ventilkdrper im oberen Ende des. Dichtklappenkanals
jeweils einen abgeschradgten Dichtklappenanschlag oder Anschlag-
fldche, einmal in Laufrichtung des Mediums und einmal in ent-
gegengesetzter Laufrichtung. Dies fiihrt zu einem schnellen,
prdzisen und kraftreduzierten Umschalten des Ventils.

Durch diesen Dichtklappenkanal erhdlt die Dichtklappe die Funk-
tion einer mechanischen Kraftiibertragung, welche die Verschluf3-
kraft des Ventils unterstiitzt und zudem wird der mechanische
Anschlag des Ventils immer mit optimaler Kraft an den ent-
sprechenden DurchfluBkandlen des Mediums anliegen, ohne einem
unndtigen Materialverschleifl an der Ventilklappe zu unterlie-
gen. Dadurch, daf der Ventilkorper und die Dichtklappe selbst
iiber entsprechende Abdichtungen verfiligen, arbeitet das Ventil
sehr sauber und es kann auch bei sehr hohem Durchlaufdruck oder
Ruhedruck problemlos zum Einsatz kommen. Zur Erreichung des
Servoprinzips beziehungsweise zur Unterstiitzung des Servo-
prinzips konnen die DurchfluBkandle entsprechend der Laufrich-

tung des Mediums verschiedene Durchmesser aufweisen.

Durch den einfachen Aufbau des Ventils ist es nun ohne weiteres
méglich, aus einem einfachen Durchfluf3ventil, bei welchem ein
Medium von Laufrichtung A nach Laufrichtung B durchstrdmt, die
Laufrichtung von Laufrichtung von Laufrichtung B nach Laufrich-
tung A zu dndern. Dies geschieht lediglich durch die Anderung
der Laufrichtung des DurchfluBdrucks.
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Zudem ist es anhand der Erfindung problemlos méglich, ein Ven-
til mit einem zweiten, gleichartigen Ventil zu kombinieren, um
dadurch zum Beispiel einen Druckausgleich beim Mediumdurchfluf
oder eine Mischung von verschiedenen Medien zu bewirken. Dies
erfolgt vorzugsweise damit, daB die zwei Dichtklappen am oberen
Ende durch eine Verbindung als eine Einheit 2zusammengesetzt

werden.

Es ist dabei giinstig, daB die miteinander verbundenen Hebel der
Dichtklappen die notwendige Stdrke und die notwendige Hirte
aufweisen. Es ist vorstellbar, daB gleichzeitig zum Beispiel
nicht nur zwei, sondern drei, vier oder zehn (beziehungsweise
beliebig viele) Ventile iiber eine Ausldseeinheit in Bewegung
gesetzt werden kdnnen und daB hierbei die Zwischenschaltung der
einzelnen Ventile zum Beispiel zur Mischung von verschiedenen

Medien erreicht wird.

Das erfindungsgemdBe Klappenventil mit den gekennzeichneten
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB durch den
Grundaufbau ein schnell schaltendes Klappenventil mit min-
destens einfacher, jedoch unendlich erweiterbarer, kombinierter
Ventilfunktionen entsteht, welches durch den mechanischen An-
schlag unter einfachstem Aufbau (Ventilblock) eine Mehrfach-
dichtung der Kandle erwirkt.

Derartige, nach auBen geschlossene Dichtklappen kdnnen vorzugs-
weise als Druckregelventile beziehungsweise als Druckbegren-
zungsventile eingesetzt werden, wobei mittels der beschriebenen
Federn auf den Dichtsitzen die Schaltdriicke vorgegeben werden.

Der im erfindungsgemdB beschriebenen Ventil vorgesehene Hebel
benétigt zum Beispiel auch aufgrund der abgeschrdgten Seiten-
winde des Dichtklappenkanals hierbei einen geringen Kraftauf-
wand zur Erzielung der Wirkung. Somit handelt es sich um eine
Art Servoventil, welches in einen Ventilblock eingearbeitet
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ist, durch dessen Aufbau dies auch als Umschalt- beziehungs-
weise Wechsel- oder Mischventil verwendet werden kann, weil
eine deutlich geringere Verschmutzungsempfindlichkeit gegeniiber
herkémmlichen Ventilen entsteht und eine schnelle Ventiloff-

nung/-schliefBung erwirkt werden kann.

Bei Mehrfachschaltung nebeneinander liegender gleichartiger
Ventile wird das Servoprinzip mit Hilfe von gegenseitig an-
liegenden Driicken auf den Dichtklappen mit Hilfe des dabei
entstehenden internen Gegendrucks durch Druckausgleich unter-
stiitzt. Durch diese Eigenschaft des internen Druckausgleichs
ist es méglich, Ausléseeinheiten kleiner Baugrdfen einzusetzen,
da nur geringe Ausldsekridfte auftreten. Das Servoprinzip dient
dabei unterstiitzend fiir die VentildurchfluBeigenschaften, es
ist jedoch nicht Bedingung fiir die Funktionsfdhigkeit der Ven-
tilfamilie. Damit funktioniert das Ventil auch ohne Ausnutzung
des Durchlaufdrucks problemlos. Ebenfalls kann durch diesen
Aufbau ein strémungstechnisch optimiertes Ventil erstellt
werden, bei dem die Verschmutzungsempfindlichkeit gegeniiber
Servoventilen deutlich reduziert ist. Dies ist vor allem im
Umgang mit Lebensmitteln, wie zum Beispiel Getrédnken, oder im
Umgang mit anderen Fluiden oder Festkorpern (zum Beispiel
Pulvergranulat) von Vorteil. Ein damit verbundener groBer Vor-
teil dieser Erfindung ist somit, daB zum Beispiel in den
Stromungsbereich keine Metallteile, die filir Oxidation sorgen

kénnen, in direkten Kontakt mit dem Medium kommen.

Mit dem erfindungsgemdflen Ventil ist man nach dem Einbau des
Umschaltventils unabhdngig von der Laufrichtung des Mediums, da
die Laufrichtung jederzeit mit Hilfe der Position der Ventil-

klappe gedndert werden kann.

Ein weiterer grofler Vorteil ist, daB ein schnell schaltendes
Ventil durch den Teleskopaufbau des Hubankers erreicht wird.
Dadurch wird ein sehr genau und sehr schnell schaltendes Ventil

i
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aufgebaut, mit dessen Hilfe der DurchfluB und/oder die Durch-
fluBmenge sehr genau dosiert werden kann.

Oben genannter Vorteil unterstiitzt auch die Ventillaufeigen-
schaft, wenn zum Beispiel ein Ventil erweitert wird auf zum
Beispiel zwei, drei, vier oder mehr Ventilkammern, welche zum
Beispiel nebeneinander jeweils mit kombinierten Dichtklappen
oder zum Beispiel auch hintereinander mit verbundenen Hebeln
geschaltet sind. Auch ein iibereinander Liegen von DurchfluB3-
kammern, die lediglich nur durch eine Dichtklappe zum Beispiel
wechselweise oder zum Beispiel gleichzeitig gedffnet bezie-

hungsweise geschlossen werden, ist mit diesem Ventil méglich.

Das erfindungsgemidfie Ventil mit dem speziellen integrierten
Ventilkdrper kann mit unterschiedlichen Ausldseeinheiten ausge-
stattet werden, so daB man mit einfachen Mitteln den Hub und
damit die elektromechanischen Eigenschaften des Klappenventils
modifizieren kann, hierin liegt ebenfalls ein groBer Vorteil
dieses Ventils gegeniiber den herkdémmlichen.

Bei herkdmmlichen Ventilen sind beim Einsatz eines Klappenven-
tils in Hochdruckleitungen entweder leistungsfdhige Magnete zur
Ventildéffnung/-schliefung notwendig, welche entsprechend grof
zu bauen sind, oder aber, daB wie in der Erfindung dargestellt,
das Teleskopankerprinzip integriert ist. Bei diesem Teleskop-
ankerprinzip wird die Dynamik des Ankers, welcher zu Beginn der
Bestromung frei beweglich ist - also ohne direkte Verbindung zu
dem Ausl&seelement ist - ausgenutzt. Sobald der frei bewegliche
Anker (dies entspricht der schwimmenden Verbindung) auf
Anschlag 2zu der eigentlichen Klappenausldsung kommt, ist der
Impuls des Ankers so hoch, daB ein Offnen der Klappendichtung
gegen den statischen Druck erfolgt. Der Vorteil eines solchen
Systems ist, daB Hubmagnete mit relativ kleiner Bauweise einge-
setzt werden kénnen. Zur Optimierung der Schaltgeschwindig-
keiten koénnen hierbei die magnetischen FluBbauteile mit ein-
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fachen Mitteln angepaBt werden.

Des Weiteren ist es méglich, daB die Lage der Ausléseeinheit
beziehungsweise des Elektromagneten beziiglich des Ventiles
variiert werden kann, wodurch sich die Anzugsdynamik und/oder
der Ankerhub veridndern 1lidBt. Dies wird dadurch realisiert, daB
eine Verstelleinrichtung vorgesehen ist, durch die die Ausléose-
einheit beziiglich der Ventileinheit justierbar ist.

Da die Ventileinheit und die Ausldseeinheit als getrennte Vor-
montagebaugruppe aufgebaut sind, entsteht hierbei ein einfacher
Aufbau des Systems. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB
mit Hilfe der Erfindung die Mdglichkeit geschaffen ist, ein
montage- und wartungsfreundliches System aufzubauen, bei
welchem s3mtliche hydraulischen Funktionselemente in einer
vormontierten Ventileinheit integriert sind. Auf diese Weise
ist es méglich, auch manuell betdtigte Ventile mit diesem Auf-
bau darzustellen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Beschreibungen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im

Hauptanspruch angegebenen Ventils mdglich.

Die Erfindung ist schematisch in der Zeichnung gezeigt. Es

zeigen:

Fig. 1 den Schnitt durch die Ausldseein-
heit des erfindungsgemdBen Ven-
tils;

Fig. 2a, 2b, 2c die Dichtklappe des erfindungsge-

mdBen Ventils mit &duBerem Dicht-
ring im Querschnitt (Fig. 2a) und
in Ansicht (Fig. 2b) sowie 1in
perspektivischer Darstellung (Fig.
2c);
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Fig. 3a, 3b, 3c den Ventilkorper des erfindungsge-
médBen Ventils im Querschnitt (Fig.
3a) sowie in geteilter perspek-
tivischer Ansicht (Fig. 3b und
Fig. 3c);

Fig. 4a, 4b das erfindungsgemdBe Ventil in
Frontansicht (Fig. 4a) und im
Querschnitt (Fig. 4b);

Fig. 4c das erfindungsgemdfe Ventil in

perspektivischer Ansicht;

Fig. 5a die Ansicht eines erfindungsge-
miBen Ventils mit zwei nebeneinan-
der liegenden DurchfluBkammern;

Fig. 5b einen hydraulischen Schaltplan fir
das Umschaltprinzip nach der Er-
findung;

Fig. 5c zeigt einen hydraulischen Schalt-

plan fir das Servoprinzip nach der

Erfindung;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemidfBen Ventilblockes
und

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht

von nebeneinander und gleichzeitig
hintereinander liegenden erfin-
dungsgemdfien Ventilen 1in einem
erfindungsgemédfB3en Ventilblock.
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Das erfindungsgemdBe Ventil 11 erschlieBt sich am {ibersicht-
lichsten aus Fig. 4b. Die Fig. 4b =zeigt einen vertikalen
Schnitt durch das Ventil 11, welches im Wesentlichen (ver-
gleiche Fig. 4a) aus der Ausldseeinheit 2 und dem Ventilkdrper
1 besteht.

Die Ausldseeinheit 2 weist ein Element 12 auf, welches mit dem
Hebel 5b der Dichtklappe 5 zusammenwirkt.

Die Dichtklappe 5 wird durch Element 12 derart angesteuert, daf
letztendlich der Dichtsitz 5d am VentilkorperauslaBl 4 den
DurchlaB 20 verschlief3t oder 6ffnet. Die Anordnung ist dabei so
gewdhlt, daB in der gezeigten, entspannten Stellung, bei
welcher die Feder 10 das Element 12 vom Kern 7 weg nach links
bewegt, der Dichtsitz 5d den DurchlaB 20 versperrt, das Ventil
11 also geschlossen ist. Wird nun die Spule 9 mit Strom beauf-
schlagt, so wird das Element 12 zur Uberbriickung des Luft-
spaltes 14 nach rechts gezogen, wodurch dann der obere Teil des
Hebels ©5b der Dichtklappe 5 in Uhrzeigerrichtung geschwenkt
wird, wodurch sich der Dichtsitz 5d vom DurchlaB 20 entfernt
und diesen filir einen Durchfluf3 freigibt. Dabei ist zu beachten,
dal der Hebel 5b um eine Schwenkachse 16 schwenkbar gelagert
ist und so diese Kipp- oder Klappbewegung ausfiihrt.

Die Anordnung ist dabei so gewdhlt, daB das Element 12 an
seinem, dem Hebel 5b zugewandten Ende eine Ringnut 13 oder
einen Einstich 13 aufweist. In diese Ringnut 13 steht das
gabelartige Ende 17 des Hebels 5b gelenkig ein (vergleiche Fig.
4c).

Zum Zeitpunkt der Strombeaufschlagung der Spule 9 besteht noch
keine feste Kopplung zwischen dem Element 12 und dem Hebel 5Sb.
Die Anordnung ist "schwimmend". Das wirkende Magnetfeld der
Magnetspule 9 beschleunigt das Element 12 nach rechts und iiber-
briickt den Luftspalt 14.
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Der Hebel 5b ist deutlich diinner als die Breite f der Ringnut
13. Es ergibt sich daher ein Freihub d. Erst wenn das Element
diesen Freihub d iliberwunden hat, liegt die Steuerkante 25 der
Ringnut 13 an dem oberen Ende des Hebels 5b an und bewegt
diesen mit. Dieses Konstruktionsprinzip wird im Sinne der Er-
findung auch als Teleskopankerprinzip beschrieben und noch

mehrfach entsprechend erldutert.

Das erfindungsgemdfie Ventil besteht im Wesentlichen aus der
Dichtklappe 5, der AuslOseeinheit 2 und dem Ventilkorper 1.

Der in Fig. 4b gezeigte Ventilkorper 1 besteht dabei geschick-
terweise aus zweli Ventilkorperteilen la und lb, gemd&B der Er-
findung konnen dies aber auch mehr als nur zwei Ventilkorper-
teile sein.

Die Anordnung ist dabei so gewdhlt, daB das rechte Ventilkor-
perteil 1la den AuslaB 4 bildet und das linke Ventilkdrperteil
lb den EinlafBl 3.

Die beiden Ventilkorperteile la, 1lb nehmen zwischen sich die
Dichtklappe 5 auf. Des Weiteren bilden die beiden Ventilkdérper-
teile la, lb die Ventilkammer 19. Die Ventilkammer 19 ist dabei
der Bereich, in welchem der Dichtsitz 5d angeordnet ist,
welcher den DurchlaB 20 6ffnet und schlieft beziehungsweise

steuert.

Das Ausbilden des Ventilkorpers 1 mit zwei zusammengesetzten
VentilkSrperteilen 1la, lb bietet Vorteile bei der Herstellung
des Ventilkoérpers. Allerdings sind die Nahtstellen entsprechend
abzudichten, jedoch wird hierzu in geschickter Weise ebenfalls

die Erfindung in einer Variante wie beschrieben eingesetzt.

Die Dichtklappe 5 besitzt einen Hebel 5b an dessen unterem Ende
der Dichtsitz 5d angeordnet ist. Der Dichtsitz 5d ist zumindest
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teilweise von einer Dichtung 5c¢ umgeben. Die Dichtung 5c ist
dabei als Ringdichtung ausgebildet, der Hebel 5b durchdringt
die Dichtung 5c.

Die Dichtung 5c dichtet nun den Spalt zwischen den beiden Ven-
tilkorperteilen la, 1lb ab. Bei einer Montage der beiden Ventil-
kérperteile la, 1lb werden diese derart gegeneinander gedriickt,
daB die sich dazwischen befindliche Dichtung 5c 2zuverlédssig
abdichtet. Gleichzeitig ist damit die Dichtklappe 5 montiert
und ausgerichtet und auch ausreichend festgelegt. Dabei ist es
wiederum giinstig, daB das Material der Dichtung 5c eine gewisse
Elastizitdt aufweist, wie sie eben fiir Dichtungen typisch ist,
wobei aber jetzt diese Materialeigenschaft auch in anderer
Weise ausgeniitzt wird, ndmlich daB dieses Material auch eine
gewisse Elastizitdt aufweist, woraus eine Beweglichkeit des
Hebels 5b folgt die zur Ausbildung der Schwenkachse 16 fiihrt.
Dabei ist die Lage der Schwenkachse 16 natilirlich variabel und
letztendlich abhdngig von den genauen konstruktiven Bedingun-
gen, sie kann also etwas variieren gegeniiber dem in Fig. 4b
angegebenen Ort, die Achse ist typischerweise als das still-
stehende Element bei einer Rotation zu beschreiben.

Da der Hebel 5b durch das Element 12 bewegt wird, die Dichtung
5c aber stillstehend bleibt, erlaubt die Elastizitdt der Dich-
tung 5c diese Beweglichkeit.

Gleichzeitig kann diese Elastizitdt auch fir Riickstellbewegun-
gen beziehungsweise Nullstellung und so weiter ausgeniitzt
werden. GemidB der Erfindung ist auch vorgesehen, entsprechend
unterstiitzende Mittel zur Riickstellung einzusetzten, die hier

nicht gezeigt sind.

Um die Schwenkbewegung des Hebels 5b zu ermdglichen, ist in dem
Ventilkdrper 1 ein Dichtklappenkanal 15 vorgesehen, der trich-
terartig ausgebildet ist. Dieser Dichtklappenkanal 15 wird
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zumindest einseitig, gegebenenfalls auch beidseitig von einer
Anschlagfldche 21 begrenzt. Bei Nullstellung der Dichtklappe 5
weist der Hebel 5b und dessen mit der Anschlagfldche 21 zu-
sammenwirkende Hebelfldche 22 eine gewisse Beabstandung auf.
Diese wird bei Betidtigung der Ausldseeinheit verringert bezie-
hungsweise eliminiert, derart, daB die Hebelfldche 22 auf der
Anschlagfldche 21 aufliegt. Es ergibt sich dann unter Umstdnden
eine Lageverdnderung der Schwenkachse 16. Des Weiteren ist es
méglich durch die Ausgestaltung der Anschlagfldche 21, die hier
gerundet ausgebildet ist, die Schaltcharakteristik des erfin-
dungsgemdBen Ventils einzustellen. Auch ist es moéglich, die
Dichtklappe durch das Zusammenwirken der Anschlagfldche 21 und
der Hebelflidche 22 entsprechend unter Vorspannung 2zu setzen,
wobei dann gegebenenfalls die Elastizitdt des Hebels 5b mit
ausgeniitzt wird.

Bei dem in Fig. 4b gezeigten Ventil ist nur ein einfaches Ein-
/Ausschalten angestrebt. Ein Begrenzungsbligel 24, der auf der
der Anschlagfldche 21 gegeniiberlegenden Seite des Hebels 5b
angeordnet 1ist, begrenzt die Schwenkbewegung des Hebels 5b in
der unbestromten, nur durch die Feder 10 zum Beispiel bestimm-
ten Schlieflstellung.

In der Schliefistellung wird das Servoprinzip ausgeniitzt, der-
art, daB der im EinlaB 3 befindliche Staudruck auf der Riick-
seite des Dichtsitzes 5d diesen auf den DurchlaB 20 preft.

In Fig. 1 wird ein Schnitt durch die Ausldseeinheit 2 mit dem
Teleskopanker 6 als Element 12 dargestellt. Im Fall der darge-
stellten Ausldseeinheit 2 handelt es sich um einen Hubmagneten,
welcher aus dem Jochblech-Biigel 8a und der Jochblech-Platte 8b
sowie der Spule 9 besteht. Die Spule 9 umgibt dabei das Element
12, wie auch den Kern 7. Der Kern 7 schlief3t sich an dem in der
Spule 9 liegenden Ende des Elementes 12/Teleskopankers 6 an.
Der Hub h wird durch den Abstand vom Teleskopanker 6 bezie-
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hungsweise dem Kern 7 dargestellt.

Der Teleskopanker 6 hat eine Ringnut 13, die breiter ist als
die Dicke des Hebels 5b, damit der Anker 6 einen erforder-
lichen Freihub d besitzt, bevor der Hebel 5b bei der Bestro-
mung mitgerissen wird, so daB die Dynamik beziehungsweise der
Impuls des Ankers 6 fiir die Offnung der Ventilklappe ausge-
nutzt wird. Hierdurch werden deutlich kleinere Hubmagneten
bendtigt, da der Kraft- beziehungsweise Energiegehalt des Mag-
neten beim Offnen der Ventilklappe sehr hoch ist. Gleichzeitig
wird hier vorzugsweise ein schaltzeitoptimiertes System inte-
griert, welches in diesem Falle nicht kraftoptimiert sein muB.
Bei unbestromter Spule wirkt der Teleskopanker auf das Gesamt-
system durch die Federkraft 10 dichtunterstiitzend. Durch die
Bestromung der Spule entsteht eine Kraftwirkung auf den Teles-
kopanker 6, welcher gegen die Federkraft 10 in Richtung des
Kerns 7 gezogen wird. Zu diesem Zeitpunkt ist in dem Bereich
des Einstiches ein Freihub entstanden, so daB der Teleskopanker
6 nur gegen die Gegenkraft der Feder 10 ziehen muf3. Sobald der
Teleskopanker 6 in Kontakt mit der Dichtklappe kommt, beginnt
die Klappen-/Kippbewegung des Klappenventils. Zu diesem Zeit-
punkt hat der Teleskopanker eine so hohe Energie durch den
dynamischen Impuls gewonnen, daB gegen hohe Druckkrdfte das
Ventil gedffnet werden kann.

Die Fig. 2 enthdlt drei Darstellungen der Dichtklappe 5.

Die linke Darstellung in Fig. 2a stellt den Schnitt der Seiten-
ansicht dar. Anhand der Zeichnung kann in diesem Fall der
flache Aufbau der Dichtklappe 5 sehr gut dargestellt werden,
wobei der Aufbau immer die Stdrke dem maximalen Druck, wenn zum
Beispiel zwei Ventile nebeneinander geschaltet sind, standhal-
ten muB. Hierbei ist daher auch auf ein entsprechend hartes
Material der Dichtklappe zu achten. Es kommt dabei natiirlich
immer auf den jeweiligen Anwendungszweck der Erfindung an. Das
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erfindungsgemiBe Ventil ist daher sehr variabel einsetzbar und

sowohl im Nieder- wie auch im Hochdruckbereich verwendbar.

Die Fig. 2b zeigt die Frontalansicht der Dichtklappe. Im oberen
Bereich beginnend befindet sich der Hebel 5b auf welchem die
Ausldseeinheit 2 mit dem in Fig. 1 beschriebenen Teleskopanker
6 =zum Beispiel optimal im unteren Bereich d des Hebels 5b
wirkt. Im mittleren Bereich der Dichtklappe, dem Dichtelement
5a beginnt der Teil des Ventils, welcher gegen das Austreten
des Mediums eine Dichtwirkung aufweist und deshalb zum Beispiel
eine Umspritzung aus EPDM oder &dhnlichen enthdlt. Dieser Be-
reich 5a ist auch gleichzeitig die nach auBen sichtbare
elastische Hebelfldche 22. Der untere Bereich es Hebels 5b
bildet den DichtstdBel 5e, dieser sitzt in der Mitte des &uBe-
ren Dichtrings 5c, beide Elemente sind ebenfalls vorzugsweise
mit einem elastischen und abdichtenden Material herzustellen,

damit die Ventileigenschaften optimal unterstiitzt werden.

Die Fig. 2c zeigt die Dichtklappe von einer schrdgen Drauf-
sicht. Hierbei ist zu erkennen, daB der DichtstdBel 5d eine
groBere Stdrke aufweist und daB der Dichtring 5¢ ebenfalls
dementsprechend stdrker aufgebaut ist.

Fig. 3a zeigt den Ventilkdrper 1 im montierten Zustand, Fig.
3b, 3c zeigt den linken und rechten Ventilkdrperteil 1la, 1b.
Daran ist der Sitz 26 der Dichtklappe sehr gut zu erkennen. Die
linke H&lfte la des Ventilkdrpers in Fig. 3a stellt den wunten
in Fig. 3b links dann auch dargestellten VentilkdrperauslaB 4
dar. In diesem Fall handelt es sich aufgrund des geringeren
Mediumsauslasses um ein Ventil, welches nach dem Sifzventil-
prinzip funktioniert. Der MediumeinlaB ist in der rechten
Hidlfte 1b dieses Querschnittes, der VentilkdrpereinlaB 3 somit
mit einem groéBeren Volumen dargestellt.

Die wuntere Fig. 3b, 3c zeigt eine perspektivische Ansicht der



WO 2005/108840 PCT/EP2005/004686
- 31 -

einzelnen Ventilkdrperteile la, 1b. Hier ist der Ventilkdrper-
auslaf 4 mit einem geringeren Durchmesser fir den MediumfluB
dargestellt. Bei dieser dargestellten Draufsicht ist die Ab-
schridgung des Dichtklappenkanals 15 sehr gut zu erkennen. Im
VentilkodrpereinlaB 3 ist ebenfalls die Abschrdgung des Dicht-

klappenkanals 15 zu erkennen.

In Fig. 5a ist die Frontalansicht eines Ventilblockes 23 ge-
zeigt. Der hier gezeigte Ventilblock 23 gezeigt. Der hier ge-
zeigte Ventilblock 23 besteht dabei aus zwei Dichtklappen 5'
und 5'', wie sie zum Beispiel in Fig. 2a, 2b und 2c beschrieben

wurden. Sie weisen daher jeweils Hebel 5b' und 5b'' auf.

Fiir eine effektive Ansteuerung ist vorgesehen, daf3 die beiden
Hebel 5b' und 5b'' an ihrem oberen Ende durch einen Hebelver-
binder 18 miteinander verbunden sind. So ist es mo&glich, daB
nur eine Ausldseeinheit 2 vorzusehen ist, die auf beide Dicht-
klappen 5 zu wirken vermag. ‘

In Fig. 5b ist ein hydraulischer Schaltplan fiir ein erfindungs-
gemidBes Ventil, das nach dem Umschaltprinzip funktioniert,
dargestellt. Der durch die Pumpe 28 erzeugte Druck liegt
wechselseitig an der Ventilklappe 5', 5'' an und es kommt somit
unabhdngig von der Schaltposition zu einem Druck- beziehungs-
weise Kraftausgleich. Somit kann man dieses Ventil als Um-
schalt-Servoventil bezeichnen. Fig. 5b zeigt dabei zwei ver-
schiedene Stellungen der beiden Ventilklappen 5', 5''. Die
erste Stellung ist mit dem durchgezogenen Strich dargestellt,
die zweite Stellung mit der gestrichelten Darstellung.

Die Ventilklappen 5', 5'' sind letztendlich beide in gleicher
Weise von der gleichen Ausldseeinheit 2 angesteuert. Dies kann
entweder iiber das hier schematisch angeordnete gemeinsame Ele-
ment 12 der Ausléseeinheit 2 erfolgen oder aber zum Beispiel
mit dem Hebelverbinder 18.
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Bezieht man sich nun auf die Stellung die durch den durchge-
zogenen Strich dargestellt ist, so verschlief3t die Dichtklappe
5' in dem linken Ventil 11' derart den AuslafB3, indem der Sitz
auf dem AuslaB aufliegt. In diser durchgezogen dargestellten
Stellung verschlieBt die Dichtklappe 5'' im rechten Ventil 11"'
den EinlaB. Der eingangsseitig anliegende Druck preBt hier die
Dichtung nicht in den Sitz sonderen eher heraus. Bei ent-
sprechender Auslegung besteht Aufhebung der entgegengerichteten
Krifte und die Ausldseeinheit 2 sorgt fiir den Steuerungsvor-
gang, wobei hierbei nicht die herrschenden Krédfte iiberwunden
werden miissen, da die Anordnung geschickterweise zu einer Auf-

hebung der entgegengerichteten Kr&dfte fiihrt.

Die Umschaltfunktion der in Fig. 5b dargestellten Variante
erfolgt dadurch, daB ausgangsseitig je zwei Ausldsse 4a' und

4a'' beziehungsweise 4b' und 4b'' vorgesehen sind.

In Fig. 5c ist ein weiterer hydraulischer Schaltplan fiir ein
erfindungsgemidBes Ventil, welches mit dem Servoprinzip funktio-
niert, dargestellt. Hierbei ist es giinstig, daB der Eingangs-
druck 27 wechselseitig an der Dichtklappe 5'' anliegt und es
somit unabhdngig von der Schaltposition zu einem Druckausgleich
kommt. Dieses Prinzip kann auch bei Druckregel- beziehungsweise
Druckausgleichsventilen verwendet werden, indem anstatt der
Ausléseeinheit Druckfedern in den Dichtsitzbereichen eingesetzt
werden, wobeili die Regeldriicke dann durch die Federkrdfte ein-
stellbar sind. Bei solchen Systemen ist es sinnvoll, die Hebel
nicht nach auBen zu fiilhren, sondern das Dichtelement nach auflen
abzudichten, so daB ein nach auBen dichtes und hochdruckfestes
System aufgebaut werden kann. Die Anordnung ist hier so ge-
wdhlt, daB in einem rechten Ventil 11'' die Klappe 5'' beid-
seitig einen Dichtsitz aufweist und in der Lage ist, die beiden
Auslidsse 4a beziehungsweise 4b zu verschlieflen. Auch hier ist
wieder mit durchgezogener linie eine erste und mit gestrichel-
ter Linie eine zweite Stellung gezeigt.
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In der mit durchgezogener Linie gezeigten Stellung schlieBt die
Dichtklappe 5'' bei Anliegen des Druckes 27 den rechten Ausgang
4b. Uber die gezeigte Mechanik, insbesondere der Schwenkachse
16 resultiert eine Schubbewegung in dem Element 12 nach 1links,
welches die Dichtklappe 5' nach rechts auf den EinlafB3 preBt. Da
hier der Druck 27 anliegt, sind auch hier wieder die jeweiligen
Krifte entgegengerichtet und heben sich auf. In der durchge-
zogenen Stellung sind die Verhdltnisse analog.

Fig. 6 zeigt einen verhdltnismédBig komplex aufgebauten Ventil-
block 23 mit insgesamt sechs nebeneinander angeordneten Dicht-
klappen 5', 5'', 5'''. Wesentlich bei dieser Ausgestaltung ist,
daB wiederum alle Dichtklappen identisch ausgebildet sind und
je einen Hebel 5b', 5b'', S5b''' tragen. Alle diese Hebel 5b',
fb'', 5b''' sind wiederum durch den Hebelverbinder 18 miteinan-

der fiir eine gemeinsame Ansteuerung verbunden.

In Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht von nebeneinander
und gleichzeitig hintereinander liegenden Ventilen 11 in einem
Ventilblock 23 dargestellt.

Die jetzt mit der Anmeldung und spdter eingereichten Anspriiche
sind Versuche zur Formulierung ohne Pr&djudiz fiir die Erzielung
weitergehenden Schutzes.

Sollte sich hier bei ndherer Priifung, insbesondere auch des
einschlidgigen Standes der Technik, ergeben, daBl das eine oder
andere Merkmal fiir das Ziel der Erfindung zwar gilinstig, nicht
aber entscheidend wichtig ist, so wird selbstverstdndlich schon
jetzt eine Formulierung angestrebt, die ein solches Merkmal,

insbesondere im.Hauptanspruch, nicht mehr aufweist.

Die in den abhdngigen Anspriichen angefiihrten Riickbeziehungen
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Haupt-
anspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspruches
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hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht auf die Erzielung
eines selbstidndigen, gegenstdndlichen Schutzes filir die Merkmale

der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden,
kénnen im Laufe des Verfahrens als von erfindungswesentlicher
Bedeutung, zum Beispiel zur Abgrenzung vom Stand der Technik

beansprucht werden.

Merkmale, die nur in der Beschreibung offenbart wurden, oder
auch Einzelmerkmale aus Anspriichen, die eine Mehrzahl von Merk-
malen umfassen, kénnen jederzeit zur Abgrenzung vom Stande der
Technik in den ersten Anspruch libernommen werden, und zwar auch
dann, wenn solche Merkmale im Zusammenhang mit anderen Merk-
malen erwidhnt wurden beziehungsweise im Zusammenhang mit an-
deren Merkmalen besonders giinstige Ergebnisse erreichen.
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Patentanspriiche:

1.

Ventil zum Schalten beziehungsweise Regeln von Strémungen
oder Driicken eines festen, fliissigen oder gasfdrmigen
Mediums, wobei die Dichtklappe des Ventils von einer
Ausléseeinheit betdtigt wird und die Dichtklappe in der
Ventilkammer eines Ventilkorpers des Ventils aufgrund der
Stellung der Ausloseeinheit positionierbar ist, die
Dichtklappe einen mit der Ausldseeinheit zusammenwirken-
den Hebel aufweist und der Hebel mindestens einen Dicht-
sitz trdgt, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtsitz
(5d) zumindest teilweise von einer Dichtung (5c¢) umgeben
ist.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Dichtung (5c) von dem Dichtsitz (5d) beabstandet ist.

Ventil nach einem oder beiden der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (5c) zum
Abdichten der Ventilkammer (19) dient.
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Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkdrper (1)
zur Bildung der Ventilkammer (19) aus mindestens zwei
Ventilkorperteilen (10, 16) besteht und die Dichtung (5c¢)
zwischen den Ventilkérperteilen (10, 16) angeordnet ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (5c¢)
einen Dichtklappenkanal (15) des Ventilkdrpers (1) ab-
dichtet.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (50)
als Ringdichtung ausgebildet ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (5b) die
Dichtung (5c) tré&gt.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (5c)
den Hebel (5b) mit dem Dichtsitz0 (5d) gegeniiber der
Ausléseeinheit (2) abdichtet.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (5b) die
Dichtung (5c¢) durchdringt.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (5b) mit
der Dichtung (5c¢) eine vormontierte Einheit bildet.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtsitz (5d)
fest auf dem Hebel (5b) angeordnet, insbesondere auf
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diesen aufgespritzt ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (5b) als
um eine Schwenkachse (16) schwenkender Schwenkhebel (5b)
ausgebildet ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet daf# die Schwenkachse (16)
im Bereich der Dichtung (5c) angeordnet ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daBl die Schwenkachse (16)
zwischen Dichtsitz (5d) und Ausléseeinheit (2) angeord-
net ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Schwenkhe-
bel (5b) im wesentlichen rechtwinklig zur Schwenkachse
(16) erstreckt und der Schwenkhebel (5b) bei einer Bewe-
gung der Dichtklappe (5) Bereiche der Dichtung (5c) kom-
primiert.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (5b) beid-
seitig je einen Dichtsitz (5d) trégt.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausldseeinheit
(2) und der Ventilkdrper (1) modular ausgebildet sind.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausldseeinheit

(2) als Elektromagnet oder Elektromotor ausgebildet ist.
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Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausldseeinheit
(2) als Elektromagnetantrieb ausgebildet ist wund der
Hebel (5b) einen hiermit zusammenwirkenden Permanentmag-
neten tragt.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da die Ausldseeinheit
(2) ein sich translatorisch oder rotatorisch bewegendes
Element (12) aufweist, welches auf den Hebel (5b) wirkt.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausloseeinheit
als Druckfeder ausgebildet ist, die insbesondere im
Dichtsitzbereich angeordnet ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (5b) oder
das Element (12) eine Langloch- oder Gabel-Fiihrung (17)
aufweist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine starre Verbindung
zwischen Element (12) und Hebel (5b).

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine schwimmende Verbindung
zwischen Element (12) und Hebel (5b), woraus bei der
Bewegung des Elementes (12) nicht sofort eine Bewegung
des Hebels (5b) resultiert.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Element (12) als
Anker, insbesondere als Teleskopanker ausgebildet ist.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

WO 2005/108840 PCT/EP2005/004686

- 39 -

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Dichtklappenka-
nal (15) mindestens eine Anschlagfldche (21) £fir den
Hebel (5b) aufweist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (5b) mit
einer Hebelfldche (22) mit der Anschlagfldche (21) zu-

sammenwirkt.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch ein Anliegen
des Hebels (5b) an der Anschlagfliche (21) der Hebel (5b)
unter eine mechanische Vorspannung gesetzt ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lage der An-
schlagflidche (21) beziiglich des Ventilkorpers (1) ein-
stellbar und verédnderbar ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lage der Hebel-
fldche (22) beziliglich der Dichtklappe (5) beziehungsweise
des Hebels (5b) einstellbar und verdnderbar ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausldseeinheit

(2) gegen eine Federkraft auf die Dichtklappe (5) wirkt.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtsitz (5d)
aus Elastomeren, insbesondere EPDM oder Silikon, oder aus
Metall gebildet ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (11) als
Druckregelventil, Druckbegrenzungsventil, Sitzventil,
Wechselventil, Servoventil, Umschalt- beziehungsweise
Umkehrventil, Wegeventil, Proportionalventil ausgebildet
ist.

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch im Ventil (11) angeordnete
Vorspannelemente fiir die Dichtklappe (5).

Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Element (12)
eine Ringnut (13) zur Aufnahme des Hebels (5b) aufweist,
wobei die Breite (f) der Ringnut grdfer ist als die Dicke
des Hebels (5b).

Ventilblock, bestehend aus mindestens zwei Ventilen,
insbesondere nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, wobei zumindest eine Ausl&seeinheit vorgesehen
ist und zumindest die Dichtklappe eines Ventils von der
Ausloseeinheit betdtigt wird und die Dichtklappe in einer
Ventilkammer des Ventils beziehungsweise des Ventilblocks
aufgrund der Stellung der Ausldseeinheit positionierbar
ist und zumindest eine Dichklappe einen mit der Ausldse-
einheit zusammenwirkenden Hebel aufweist und der Hebel
mindestens einen Dichtsitz tragt.

Ventilblock nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest zwei Ventile (11', 11'') baugleich ausgestaltet
sind, insbesondere mindestens zwei Ventile eine Dicht-
klappe (5', 5'') besitzen und die Dichtklappen je einen
einen Dichtsitz tragenden Hebel (5b', 5b'') aufweist.

Ventilblock nach einem oder beiden der vorhergehenden
Anspriiche 36 und 37, dadurch gekennzeichnet, daB die
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Hebel (5b', 5b'') der Dichtklappen (5', 5'') durch einen
Hebelverbinder (18) insbesondere fest miteinander verbun-

den sind.

Ventilblock nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 36 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB der
Dichtsitz (5d) =zumindest teilweise von einer Dichtung
(5¢c) umgeben ist.

Ventilblock nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 36 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB8 eine
Auslbseeinheit (2) fiir mehrere Dichtklappen (5) vorge-

sehen ist.

Ventilblock nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 36 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daB die
Hebel (5b) mindestens zweier Dichtklagpen (5) derart
verbunden sind, daB eine VerschlieBbeweguing! der ersten
Dichtklappe (5) eine Offnungsbewegung der zweliten Dicht-
klappe (5) bewirkt.
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