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“DISPERSAO AQUOSA, E, USO DA MESMA”

A invengdo refere-se uma dispersdo aquosa que compreende
um poliuretano sintetizado partindo de

a) diisocianatos organicos

b) compostos de dihidrdxi que tém um peso molar de desde
500 até 5000 g/mol e que ndo compreende grupo idnico ou grupo que possa
ser convertido a um grupo idnico

c) alcoois mono- a trihidricos que adicionalmente
compreendem um grupo idnico

d) se apropriado, outros compostos, diferentes de a) a ¢),

em que

o poliuretano compreende menos do que 0,6 % em peso de

grupos uréia (calculados com um peso molar de 56 g/mol),

o grupo idnico de ¢) é pelo menos parcialmente neutralizado
com amonia e

a reacio dos compostos a), b), ¢) e d) nfo ocorre na presenga
de um catalisador que contém um composto de metal-carbono.

A invengdo também se refere ao uso de uma disperséo como
um adesivo para laminagdo, especialmente como adesivo para laminagéio de
um componente (1K). Em adesivos para laminagédo 1K, em contraposi¢do aos
adesivos para laminaggo 2K, nfo é adicionado agente de reticulagéo.

 Os adesivos para laminagfo sdo usados, por exemplo, para a
produgio de filme composito (laminagédo de compdsito-filme).

Como um resultado da adeso ou da laminagiio de filmes e
folhas feitos de diferentes materiais, as propriedades daqueles tnateriais sfo
combinadas. O objetivo de uma tal medida pode ser conseguir efeitos
decorativos em particular ou provocar efeitos técnicos tais como protegéo de
um impressdo, producdo de filmes compdsitos resistentes a ebuligdo,

prevencdo de difusdo de, capacidade de selagem a quente, um ato confidvel de
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evitar a porosidade ou estabilidade em relagfio aos produtos agressivos. Os
materiais de filme usados essencialmente sfio polietileno, polipropileno,
especialmente polipropileno orientado biaxialmente, poliamida, poliester,
PVC, acetato de celulose, celofane e metais tais como estanho e aluminio.

Requisitos em particular sdo impostos sobre a resisténcia dos
filmes compdsitos,

A EP-A 441 196 divulga dispersdes de poliuretano 1K. A DE-
A 4308079 descreve o uso de dispersbes de poliuretano 1K como adesivos
para laminag#o.

A resisténcia dos filmes compésitos que é conseguida com as
dispersdes de poliuretano 1K descritas até esta data nfo ¢ suficiente ainda,
particularrhente no caso de laminados de filme que compreendem
polipropilenos biaxialmente orientado (OPP) e laminados de filme que
compreendem filme de OPP e filmes de poliéster metalizados.

Foi portanto um objetivo da presente invengdo fornecer
dispersdes de poliuretano que, quando usadas como adesivos para laminagio,
resultem em major resisténcia dos filmes compositos.

Conseqlientemente foi descoberta a dispersdo de poliuretano
definida no inicio ¢ o seu uso.

O poliuretano foi sintetizado entre

a) diisocianatos organicos

b) compostos dihidréxi que tém um peso molar de 500 a 5000

g/mol e que ndo compreendem grupo ibnico ou grupo que possa Sser

“convertido a um grupo idnico

c) é4lcooils mono- a frihidricos que compreendem
adicionalmente um grupo iénico e

d) se apropriado, outros compostos sem ser a) a ¢).

Os diisocianatos a) que merecem mencgéo sdo, em particular os

diisocianatos X(NCO),, em que X ¢ um radical hidrocarboneto alifatico que
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tenha 4 a 15 étombs de carbono, um radical hidrocarboneto cicloalifatico ou-
aromético que tem 6 a 15 4tomos de carbono ou um radical hidrocarboneto
aralifatico que tenha 7 a 15 atomos de carbono. Exemplos de tais
diisocianatos sdo diisocianato de tetrametileno, diisocianato de hexametileno,
diisocianato de dodecametileno, 1,4-diisocianatociclohexano, 1-isocianato-
3,5,5-trimetil-5-isocianatometilciclohexano (IPDI), 2,2-bis (4-
isocianatociclohexil) ~propano, diisocianato de trimetilhexano, 1.4-
diisocianatobenzeno, 2,4-diisocianatotolueno, 2,6-diisocianatotolueno, 4,4’-
diisocianatodifenilmetano, 2,4-diisocianatodifenilmetano, diisocianato de p-
inileno, diisocianato de tetrametilxilileno (TMXDI), os isémeros de bis 4-
isocianatociclohexil) metano (HMDI), tais como os isomeros trans/trans,
cis/cis e cis/trans e misturas destes compostos.

Os diisocianatos  desta espécie sdo  comercialmente
disponiveis.

As misturas destes isocianatos, particular importancia liga as
misturas do respectivos isdmeros estruturais de diisocianatotolueno e de
diisocianatodifenilmetano; a mistura de 80 % molar de 2,4
diisocianatotolueno e 20 % molar de 2,6-diisocianatotolueno &
particularmente apropriada. Outras de particular vantagem sio as misturas de
isocianatos aromdaticos tais como 2,4-diisocianatotolueno efou 2,6-
diisocianatotolueno com isocianatos alifaticos ou cicloalifiticos tal como
diisocianato de hexametileno ou IPDI, a razéo de misturagdo preferida dos
isocianatos alifaticos para aromaéticos sendo de desde 4:1 até 1:4.

Os compostos dihidroxi b) podem ser poliéster polidis, que s&o
conhecidos, por exemplo, pela Ullmanns Encyklop#die der technischen
Chemie, 4* Edigdo, Volume 19, pp. 62 a 65. E dada preferéncia 4 utilizagio de
poliéster polidis obtidos pela reagdo de alcoois dihidricos com acidos
carboxilicos dibasicos. Em lugar dos acidos policarboxilicos livres também €

possivel usar os anidridos policarboxilicos ou os ésteres policarboxilicos
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correspondente de [alcoois inferior ou de misturas dos mesmos para preparar
os poliéster polidis. Os dcidos policarboxilicos podem ser alifaticos,
cicloalifdticos, aralifiticos, arométicos ou heterociclicos e, se apropriado,
podem ser substituidos por 4tomos de halogénio, por exemplo, e/ou néo
saturados. Exemplos que podem ser mencionados dos mesmos incluem os
seguintes: acido subérico, acido azeldico, acido fidlico, 4cido isoftalico,
anidrido ftdlico, anidrido tetra-hidroftdlico, anidrido hexahidroftalico,
anidrido tetracloroftdlico, anidrido endometilenotetrahidroftalico, anidrido
glutéarico, acido maléico, anidrido maléico, 4cido fumarico e 4cidos graxos
diméricos. E dada preferéncia a 4cidos dicarboxilicos de férmula geral
HOOC-(CH,),-COOH, na qual y ¢ um nimero de 1 a 20, de preferéncia um
numero par de 2 a 20, por exemplo, acido succinico, acido adipico, 4cido
sebacico e acido dodecanodicarboxilico.

Exemplos de alcoois dihidricos adequados incluem etileno
glicol, propano-1,2-diol, propano-1,3-diol, butano-1,3-diol, buteno-1,4-diol,
butino-1,4-diol, pentano-1,5-diol, neopentil glicol, bis (hidroximetil)
ciclohexanos tais como 1,4-bis (hidroximetil) ciclohexano, 2-metilpropano-
1,3-diol, metilpentanodidis ¢ também dietileno glicol, trietileno glicol,
tetraetileno glicol, polietileno glicol, dipropileno glicol, polipropileno glicol,
dibutileno glicol e polibutileno glicdis. E dada preferéncia aos 4lcoois de
formula géral HO-(CH,)x-OH, em que X € um nimero de desde 1 até 20,
preferivelmente um nimero par de desde 2 até 20, Exemplos dos mesmos séo
etileno glicol, butano-1,4-diol, hexano-1,6-diol, octano-1,8-diol e dodecano-
1,12-diol. A preferéncia se estende ao neopentil glicol.

Além disso, também sdo adequados, se apropriado,
policarbonato-diois, tais como podem ser obtidos, por exemplo, pela reacéo
de fosgénio com um excesso dos éalcoois de baixa massa molecular
especificados como componentes de sintese para os poliéster polidis.

Se apropriado, também € possivel usar poliesterdidis & base de
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lactona, que sdo homopolimeros ou .copolimeros de lactonas, de preferéncia
adutos de lactonas, contendo .grupos hidroxilas terminais, com moléculas de
iniciag8o difuncionais adequadas. As lactonas adequadas sdo de preferéncia
aquelas que derivam de compostos de formula geral HO-(CH,),-COOH, em
que z é um nimero de desde 1 até 20 ¢ em que um atomo de H de unia
unidade de metileno também pode ter sido substituida por um radical C; a C4
alquila. Exemplos s8o s~caprolactona, B-propiolactona, y—butirolactona e/ou
metil-y-caprolactona e misturas das mesmas. Os compostos de iniciagfo

adequados sfo, por exemplo, os 4lcoois dihidricos de baixa massa molecular

“especificados acima como um componente de sintese para os poliéster polidis.

Os polimeros correspondentes da e-caprolactona sfio particularmente
preféridos. Os poliéster didis ou poliéter didis da mesma forma podem ser
usados como iniciadores para a preparagfio dos polimeros de lactona. Em
lugar dos polimeros de lactonas também é possivel usar os policondensados
correspondentes, quimicamente equivalentes dos acidos hidréxi carboxilicos
correspondentes as lactonas.

Os polidter didis podem ser obtidos em particular pela
polimerizagio de déxido de etileno, de éxido de propileno, de 6xido de
butileno, de tetrahidrofurano, de éxido de estireno ou de epicloridrina, com si
mesma, na presenga, por exemplo, de BF; ou por reagdes de adigdo destes
compostos, se apropriado como uma mistura ou em sucessdo, com
componentes de partida que contenham atomos de hidrogénio reativos, tais
como alcoois ou aminas, por exemplo, dgua, etileno glicol, propano-1,2-diol,
propano-1,3-diol, 2,2-bis (4-hidroxifenil) propano ou anilina.

Os compostos preferidos b) sdo polieterdis. Em particular, pelo
menos 50 %, mais preferivelmente pelo menos 85 %, muito preferivelmente
pelo menos 95 % ou 100 % em peso dos compostos b) sfo eterdis. O peso
molecular dos compostos b) é de preferéncia 1000 até 3000 g/mol. Este € o

peso molecular médio em peso, determinado pelo nimero de grupos terminais
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Os alcoois monohidricos a trihidricos ¢) compreendem, em
particular, grupos anidnicos tais como os grupos sulfonato, o carboxilato ¢ o
fosfato. O termo “grupo i6nico” também pretende abranger aqueles grupos
que podem ser convertidos em grupos idnicos. Conseqlientemente, 0s grupos
acido carboxilico, acido sulfénico ou 4acido fosforico também séo
interpretados como sendo grupos iénicos. |

Adequagdio ¢ possuida costumeiramente por 4&cidos
carboxilicos e acidos sulfénicos alifaticos, cicloalifaticos, alifaticos ou
arométicos que contenham pelo menos um grupo hidroxila alcodlica. E dada
preferéncia aos 4acidos dihidréxi carboxilicos, especialmente aos 4cidos
dihidroxialquilcarboxilicos, especialmente aqueles que tém de 3 até 10
atomos de carbono,. tais como também descritos na US-A 3.412.054.
Compostos particularmente preferidos séo aqueles de férmula geral (cy)

RB

HO—R*—{—RZ—OH )
COOH

em que R' e R? séio cada um C, a C4 alcanodiila (unidade) e R?
¢ um C, a C, alquila (unidade) e especialmente dcido imetilolpropidénico
(DMPA).

Além dos compostos a), b) e c), outros compostos, 0s
compostos d), sdo adequados como componentes da sintese do poliuretano.

Pode ser feita mencfo, por exemplo, a compostos isocianato
que tenham mais do que dois grupos isocianato, tais como os que podem ser
obtidos, por exemplo, pela formagio de biuretos ou de isocianuratos partindo
dos diisocianatos acima. |

| Pode ser também feita mengdo, por exemplo, a compostos que
tenham um peso molar menor do que 500 g/mol que compreendam pelo
menos dois grupos isocianato-reativos, especialmente grupos hidroxila. Os

compostos desta espécie servem, de preferéncia, para extensdo de cadeia ou
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Os compostos adequados incluem, por exemplo, etileno glicol,
propano-1,2-diol, propano-1,3-diol, butano-1,3-diol, buteno-1,4-diol, butino-
1,4-diol, pentano-1,5-diol, neopentil glicol, bis (hidroximetil) ciclohexanos
tais como 1,4-bis (hidroximetil) ciclohexano, 2-metilpropano-1,3-diol,
metilpentanodidis e também dietileno glicol, trietileno glicol, tetraetilerio

glicol, polietileno glicol, dipropileno glicol, polipropileno glicol, dibutileno

- glicol e polibutileno glicis. E dada preferéncia aos &lcoois de formula geral

HO-(CH,),-OH, em que x é um nimero de desde 1 até 20, de preferéncia um
niimero par de desde 2 até 20. Exemplos. dos mesmos sdo etileno glicol,
butano-1,4-diol, hexano-1,6-diol, octano-1,8-diol ¢ dodecano-1,12-diol. A
preferéncia estende-se a neopentil glicol.

Pode ser também feita mengio a compostos d) que tém apenas
um grupo isocianato ou um grupo isocianato-reativo, particularmente
monodlcoois. Os composfos desta espécie sfo habitualmente usados para
regular o peso molecular.

Preferivelmente o poliuretano é composta até uma extensdo de
pelo menos 50 %, mais preferivelmente de pelo menos 80% e muito
preferivelmente de pelo menos 90 % em peso de compostos a) e b).

A fragdo de componentes ¢) como uma propor¢io da

quantidade de total de componentes (a), (b), (c) e (d) geralmente € tal que a

- quantidade molar dos grupos idnicos, baseada na quantidade em peso de todos

os mondmeros (a) a (d), € de 30 até 1000, de preferéncia de 50 até 800 e mais
preferivelmente 80 a 600 mmoles/kg de poliuretano,

A quantidade de compostos d) é de preferéncia menor do que
10 %, mais preferivelmente menor do que 5 % ou 2 % e muito
preferivelmente menor do que de 1 % em peso. Em uma 1:noda1idade
particularmente preferida, o poliuretano é composto exclusivamente de a), b)

€ c).
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As caracteristicas substanciais do poliuretano da inveng¢do sdo

que
- a quantidade de grupos uréia (peso molar 56 g/mol)
SNy
>N l(ls N
@)
¢ menor do que 0,6 % em peso, baseado no peso total do
poliuretano,

-0 grupo ibnico de c) foi pelo menos parcialmente
neutralizado com amonia e | |

- areagdo dos compostos a), b), ¢} e d) ndo ocorre na presenga
de um catalisador que contém ligagSes de metal-carbono.

A quantidade de grupos uréia é de preferéncia menor do que
0,5 %, mais preferivelmente menor do que 0,4 % em peso.

Os grupos uréia sfio formados durante a reagfio de grupos
isocianato com grupos amino. Os compostos d) que contém grupos amino sdo
portanto usados, se ¢ que sdo, apenas em quantidades minimas.

Com preferéncia muito especial o poliuretano ¢ largamente
isento de grupos uréia.

Os grupos idnicos de ¢) foram neutralizados de preferéncia até
uma extensdo de pelo menos 20 % molar, mais preferivelmente de pelo
menos 30 % molar, muito preferivelmente de pelo menos 50 % molar, com
amédnia e portanto estfo na forma do sal do cdtion aménio. Em particular, 20 a
80 % molar, mais preferivelmente 30 a 70 % molar, dos grupos idnicos c)
foram neutralizados com aménia.

Os compostos organometalicos (isto é, compostos que contém
uma ligagfo de metal-carbono), particularmente compostos de organoestanho
tal como o dilaurato de dibutil estanho, sdo freqiientemente usados como
catalisadores na reagéio de isocianato com grupos hidroxila.

No contexto da presente invengo, nenhum tal composto que
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contenha uma liga¢fio de metal-carbono é usado como catalisador durante a
reacéo.

Em particular, nenhum composto que compreenda atomos de
metal, seja em forma covalentemente ligada ou em forma idnica, € usado
como catalisador.

Preferivelmente nem catalisadores metdlicos nem outros sdo
usados na reagéio de compostos isocianato com compostos contendo hidroxila.

Normalmente os componentes (a) a (d) e suas respectivas
quantidades molares sio selecionados tal que a razio de A:B, em que

A ¢ a quantidade molar de grupos isocianato ¢

B é a soma da quantidade molar de grupos hidroxila e a
quantidade molar de grupos funcionais que podem reagir com os isocianatos
em uma rea¢ao de adigdo,

¢ de desde 0,5:1 até 2:1, de preferéncia de desde 0,8:1 até 1,5,
mais preferivelmente 0,9:1 até 1,2:1. Com preferéncia muito especial a razéo
de A:B é tdo proxima quanto possivel a 1:1.

Os mondmeros (a) a (d) usados contém em media
habitualmente desde 1,5 até 2,5, de preferéncia de desde 1,9 até 2,1, mais
preferivelmente 2,0 grupos isocianato e/ou grupos funcionais que possam
reagir com o0s isocianato em uma reagdo de adigo.

A poliadicio de componentes (a) a (d) para preparar o
poliuretano ocorre de preferéncia a temperaturas de reagfo de até 180 °C, de
preferéncia de até 150 °C sob pressdo atmosférica ou sob a pressio autdgena.

A preparagio de poliuretanos e de dispersdes aquosas de
poliuretano, € conhecida do perito na técnica.

As dispersdes aquosas de poliuretano obtidas geralmente tém
um teor de sélidos de 10 % até 70 %, de preferéncia de desde 15 % até 50 %
em peso.

Os poliuretanos t€m um valor de K em N,N-dimetilformamida
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(DMF, 21 °C) geraimente de desde 20 até 60.
O valor de K é um nimero de viscosidade relativa que ¢é

determinado em analogia a DIN 53 726 a 25 °. Ele compreende a vazdo de

uma solugdo de concentragdo de 1 % em peso de poliuretano em DMF

relativamente & vazio de DMF pura e caracteriza o peso molecular médio do
poliuretano.

‘ As dispersdes de poliuretano podem ser usadas sem outros
adjuvantes como um adesivo ou um selante.

Os adesivos ou selantes da invengéo compreende as dispersoes
de poliuretano e, se apropriado, outros constituintes.

Os adesivos podem ser adesivos sensiveis a pressdo, adesivos
de contato (aplicagdo de adesivo de dois lados), adesivos de espuma (o
adesivo compreende agentes de formacglo de espuma) ou adesivos para
laminacdo, inclusive aqueles para componentes para intetiores de automoéveis,
por exemplo. |

Exemplos de substratos adequados para adesdo incluem
aqueles de madeira, de metal, de plastico e de papel.

Outros constituintes que podem ser citados incluem, por
exemplo, espessantes, plastificantes ou entfio resinas agentes de pegajosidade
tais como, por exemplo, resinas naturais ou resinas modificadas tais comé
ésteres de colofdnio ou resinas sintéticas tais como resinas de ftalato.

Os adesivos de preferéncia nfo compreendem compostos que
reajam com o poliuretano com reticulagdo. Conseqiientemente, as dispersfes
de poliuretano da invengo sdo usadas de preferéncia como adesivos de um
componente (1K), particularmente como adesivos 1K para laminagéo.

O adesivo para instalagéo de laminacéo geralmente envolve a
ades#o de substratos bi-dimensionais, filmes ou folhas metalicas por exemplo,
a papel ou papeldo. As dispersdes de poliuretano sdo particularmente

adequadas como um adesivo para a producdo de filmes compositos, em que,
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como ja descrito no inicio, diferentes filmes ou folhas metélicas sfo colados
um ao outro para vérias finalidades.

Os materiais de filme e de folha metdlica essencialmente
empregados s3o polietileno, polipropileno, especialmente polipropileno
orientado biaxialmente (OPP), poliamida, poliésteres, PVC, acetato de
celulose, celofane e metais tais como estanho e aluminio, que também
incluem, em particular filmes de polimero metalizados, por exemplo, filmes
de poliolefina metalizados ou filmes de poliéster.

| Os filmes de polimero, especialmente os filmes de poliolefina,
podem, se apropriado, ter sido pré-tratados com corona.

O adesivo para laminagdo € aplicado a pelo menos um,
geralmente apenas um, dos substratos a serem colados. Os substratos
revestidos sdo geralmente secos rapidamente e entdo prensados um contra o

outro ou contra substratos nfo revestidos, de preferéncia a uma temperatura

~de desde 30 até 80 °C.

O conjunto colado resultante, em particular o filme compdsito
obtido tem uma alta resisténcia de adesfio 4 temperatura ambiente de uma
espécie que pode ser conseguida de outra forma geralmente somente no caso
de sistemas de dois componentes com o uso de um agente de reticulagfo.

Uma resisténcia particularmente alta é conseguida em
associagfio com a adesdo de filmes de poliolefina, em particular de filmes de
OPP, um ao outro ou em associacio com a adesfo de filmes de poliolefina, de
preferéncia de filmes de OPP, a filmes de poliéster metalizados.

A altas temperaturas acima de aproximadamente 60 °C, a
resisténcia de adesio se torna menor. Acima de aproximadamente 100 °C, em
agua em ebuli¢éio, por exemplo, as ligagdes podem geralmente ser separadas
de novo eficazmente. Isto permite a reciclagem separada das diferentes folhas
metélicas ou dos filmes no compdsito.

Exemplos
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Exemplo 1: Sintese de uma dispersdo de poliuretano da
invencdo

Uma mistura de 174,2 g (1,00 mol) de diisocianatotolueno (80
% de isOmero 2,4, 20 % de isdmero 2,6), 800 g (0,40 mol) de polipropileno
glicol com um nimero de OH de 56, 80,3 g (0,60 mol) de &cido
dimetilolpropidnico e 100 g de acetona foram reagidos a 95 °C durante cinco
horas. Esta mistura foi entfio resfriado até 30 °C e foi descoberto que a
quantidade de grupos NCO que n#o reagiram era de 0,06 % em peso. Depois
disso esta mistura foi diluida com 800 g de acetona e entfo, em sucess#o, 16,0
g (0,24 mol) de uma solugio aquosa de aménia a 24 % em peso e foram
incorporados 1500 g de 4gua com agitagdo. A destilagdo da acetona forneceu
uma dispersio aquosa de poliuretano com uma concentragio de
aproximadamente 40 % em peso. |

Exemplo Comparativo 1: Sintese de uma dispersdo de
pdliuretano de acordo com a DE-A1 4 308 079

Uma mistura de 174,2 g (1,00 mol) de diisocianatotolueno (80
% de 1s6mero 2,4, 20 % de isdmero 2,6), 800 g (0,40 mol) de polipropileno
glicol com um numero de OH de 56, 80,3 g (0,60 mol) de acido
dimetilolpropidnico, 0,4 g de dilaurato de dibutil estanho e 100 g de acetona
foram reagidos a 95 °C durante cinco horas. Esta mistura foi entfio resfriada
até 30 °C e foi descoberto que a quantidade de grupos NCO que nfo reagiram
era de 0,07 % em peso. Depois disso esta mistura foi diluida com 800 g de
acetona e entio, em sucessdo, 24,2 g (0,24 mol) de trietilamina e foram
incorporados 1500 g de 4gua com agitacdo. A destilagdo da acetona forneceu
uma dispersdo aquosa de poliuretano com uma concentragdo de
aproximadamente 40 % em peso.

Producdo de filmes compdsitos

A disperséo de poliuretano foi aplicada a uma taxa de 4 g/m? a

um filme pré-tratado com corona feito com polipropileno biaxialmente
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orientado (OPP), usando-se um aplicador de rolo de 0,2 mm. Os filmes
revestidos foram secos com um soprador de ar quente durante
aproximadamente 2 minutos e prensados contra um outro filme (filme de OPP
ou filme de poliéster metalizado) em uma prensa de rolos a 70 °C e 6,5 bar,
com uma velocidade de 5 m/minuto.

Depois de diferentes periodos de tempo de armazenagem a
temperatura ambiente, foi determinada a resisténcia ao descascamento, em
N/em, do filme compdsito usando-se uma maquina de testagem de tragdo.

Filme compésito de oPP/oPP

Periodo de tempo | Instantdneo 24 horas 7 dias

de armazenagem

Da invencéo 0,68 0,89 1,11
Comparativo 0,53 0,63 0,76

| Filme compésito de filme de oPP/ poliéster metalizado

Periodo de tempo | Instanténeo 24 horas 7 dias

de armazenagem

Exemplo 1,31 : 2,06 2,40
Comparativo 0,94 1,28 1,72
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REIVINDICACOES

1. Dispersdo aquosa que compreende um poliuretano

sintetizado partindo de

a) diisocianat‘os' organicos

b) compostos de dihidréxi que tém um peso molar de desde
500 até 5000 g/mol e que nfo compreende grupo i0nico ou grupo que possa
ser convertido a um grupo idnico

¢} alcoois mono- a trihidricos que adicionalmente
compreendem um grupo iénico

d) se apropriado, outros compostos, diferentes de a) a ¢),

caracterizada pelo fato de que ,

o poliuretano compreende menos do que 0,6 % em pesd de
grupos uréia (calculados com um peso molar de 56 g/mol), o grupo i6nico de
¢) € pelo menos parcialmente neutralizado com amoénia e

a reagdo dos compostos a), b), ¢) e d) nfo ocorre na presenga
de um catalisador que contém uma ligagio de metal-carbono.

2. Dispersdo aquosa de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que b) sdo poliéter dlcoois.

3. Dispersfo aquosa de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizada pelo fato de que c¢) sdo 4cidos dihidréxi carboxilicos.

4. Dispersio aquosa de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a dispersio néo
compreende composto algum que contenha uma ligacio de metal-carbono.

5. Dispersio aquosa de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a dispersdo ndo
compreende agentes de reticulagao.

6. Uso da dispersdo como definida em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de ser como um constituinte de

um adesivo, especialmente de um adesive para laminagfo.



10

2

7. Uso da dispersdo como definida em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de ser como um constituinte de
um adesivo de um componente (1K), especialmente um adesivo 1K para
Jaminagéo.

8. Uso da dispersio como definida em qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de ser para laminagdo de

- composito-filme.

9. Uso da dispersdo como definida em qualquer uma das
reivindicagGes 1 a 5, caracterizado pelo fato de ser para a adesdo de filmes de

poliolefina um ao outro ou a filmes de poliéster metalizado.
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