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(57) Abstract

A Tuminous indicator module for spirit levels has a base body (3) that may be inserted into a cavity in the body of a spirit level or
that may be mounted on the body of a spirit level, a light source (7) arranged on the base body and whose directed light beam is projected
through a face of the base body (3), and a battery box (37) arranged in or on the base body (3). The battery-insertion opening of the battery
box (37) may be closed on the face of the base body with a closure lid designed at the same time as a switch for switching the light source

(7) on and off.




(57) Zusammenfassung

Lichtzeigermodul fiir eine Wasserwaage mit einem in eine Ausnehmung in einem Korper einer Wasserwaage einsetzbaren oder an
einen Korper einer Wasserwaage anbaubaren Grundkorper (3), einer am Grundkorper angeordneten Lichtquelle (7), deren gebiindelter
Lichtstrahl durch eine Stimseite des Grundkorpers (3) austritt und einem in dem oder an dem Grundkorper (3) angeordneten Batteriekasten
(37), dessen Bestiickungsdffnung in der Stirnseite des Grundkdrpers mit einem VerschluBdeckel verschlieBbar ist, der zugleich als Ein- und
Ausschalter fiir die Lichtquelle (7) ausgebildet ist.
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Lichtzeigermodul fiir eine Wasserwaage

Die Erfindung betrifft ein Lichtzeigermodul filir eine Wasser-

waage.

Wasserwaagen werden iiblicherweise zum lotrechten oder waag-
rechten Ausrichten gréBerer Gegenstdnde oder zum Antragen
oder Messen von Winkeln verwendet. Dabei stellt sich h&dufig
das Problem die Anschlagfliche der Wasserwaage liber die Lé&n-
ge der Wasserwaage hinaus zu verldngern, um das Ausrichten
eines weiteren, entfernteren Gegenstandes zur Anschlagflé&che
der Wasserwaage zu ermdglichen. Hierflir finden seit lédngerer
Zeit Wasserwaagen Verwendung, in welche in Lichtzeiger, vor-
zugsweise in Form eines Lasers, integriert ist.

Eine derartige Wasserwaage ist beispielsweise aus der DE 39
18 865 Al bekannt. Diese Wasserwaage weist einen Laser-
strahlerzeuger auf, dessen Strahleneingang parallel zur
Lingserstreckung des Wasserwaagenkdrpers verlduft, wobei der
Stahl an einer schmalen Stirnfldche des Wasserwaagenkodrpers
austritt. Die Stromversorgung fiir den Laserstrahlerzeuger
ist in Form von in dem Wasserwaagenkdrper angeordneter Bat-
terien oder Akkumulatoren realisiert. Der Ein- und Ausschal-
ter filir den Laserstrahlerzeuger ist ebenfalls im bzw. am
Korper der Wasserwaage vorgesehen.

Eine vergleichbare Vorrichtung ist aus der US 3 879 637 be-
kannt, welche zusdtzlich die Moglichkeit bietet, gleichzei-
tig zwei senkrecht zueinander stehende Laserstrahlen zu er-
zeugen. '
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Dariiber hinaus ist aus der EP 0 545 321 eine Wasserwaage be-
kannt, welche einen Lichtzeigereinsatz aufweist, dessen
Strahlachse mit der Anschlagflidche des Wasserwaagenkdrpers
fluchtet. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB der iibli-
cherweise auftretende Versatz zwischen Strahlachse und An-
schlagfliche vermieden wird und das MeBergebnis somit nicht
nachtrdglich einer rechnerischen Korrektur unterzogen werden
nmuB.

Zudem wird in der EP 0 544 321 vorgeschlagen, einen Gehduse-
abschnitt der Lasereinheit so auszubilden, daB dieser an die
Innenabmessungen des Wasserwaagenkdrpers angepaBft ist. Hier-
durch soll die Montage der Lasereinheit vereinfacht werden.
Dabei kommt insbesondere die fiir den Betrieb des Lasers er-
forderliche Batterie bzw. der hierfiir erforderliche Akkumu-
lator in dem Wasserwaagenkdrper zu liegen. Der notwendige
Ein- und Ausschalter fiir die Lasereinheit ist an der gegen-
Uberliegenden Stirnfldche oder an einer Li&ngsfldche des Was-
serwaagenkdrpers angeordnet.

Dem gegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Lichtzeigermodul fiir eine Wasserwaage zu schaffen, in der
sdmtliche fiir dessen Betrieb erforderlichen Funktionseinhei-
ten integriert sind und das eine so geringe BaugroBe auf-
weist, daR im wesentlichen das gesamte Lichtzeigermodul in
den Korper einer Wasserwaage eingesetzt werden kann.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1.

Durch die Integration sdmtlicher erforderlicher Funktions-
einheiten in ein einziges Modul ergibt sich der Vorteil, daR
nach der Vorfertigung dieses Moduls dieses zur Fertigstel-
lung der Wasserwaage lediglich in den vorhandenen Wasserwaa-
genkdrper, vorzugsweise in die Stirnseite eines entsprechen-
den Aluminiumprofils, eingesetzt werden muB. Durch die be-
sondere Ausbildung des VerschluBdeckels des Batteriekastens,
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der gleichzeitig als Ein- und Ausschalter fiir die Lichtquel-
le dient, wird ein besonders kompakter Aufbau des Lichtzei-

germodul gewdhrleistet.

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist der
VerschluBfdeckel ein in Lingsrichtung des Deckels bewegbares
Schaltelement auf, das mit seinem innenseitigen Ende in der
EIN-Stellung den Pol der dem Deckel benachbarten Batterie
kontaktiert.

Vorzugsweise ist dieses Schaltelement als in einer koaxial
im Deckel vorgesehenen Gewindebohrung angeordnete Schraube
ausgebildet, welche durch einen Anschlag gegen ein vollstan-
diges Herausdrehen aus dem Deckel gesichert ist.

Bei der bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung kann nicht
nur der Batteriekasten, sondern der gesamte Grundkdrper des
Lichtzeigermoduls aus elektrisch leitendem Material, vor-
zugsweise Aluminium, bestehen, so daB durch den ebenfalls
aus elektrisch leitendem Material, vorzugsweise Aluminium,
bestehenden VerschluBdeckel der Pol der dem VerschluBdeckel
benachbarten Batterie an das Gehduse des Batteriekastens
bzw. den Grundkodrper gelegt wird.

Hierzu muB dann der andere Batteriepol mittels eines im Bo-
den des Batteriekastens vorgesehenen Kontaktelements iso-
liert nach auBen gefiihrt werden. Das Kontaktelement weist
dabei vorzugsweise eine im inneren des Batteriekasten be-
findlichen zylindrischen Fortsatz auf, dessen Stirnflédche

- den Pol der benachbarten Batterie kontaktiert. Im inneren
des hohlzylindrischen Fortsatzes ist eine Schraubenfeder ge-
halten, die mit einem Ende den Boden des hohlzylindrischen
Fortsatzes und mit dem andern Ende die Stirnfl&dche der be-
nachbarten Batterie beaufschlagt. Auf diese Weise werden die
Batterien bei aufgesetztem Verschlufdeckel gegen die Stirn-
fldche eines vorzugsweise hohlzylindrische ausgebildeten
Fortsatzes des VerschluBdeckels gedriickt, der in den Batte-
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riekasten ragt. Dieser Fortsatz ist entweder so ausgebildet,
daR er nur den iiblicherweise gegeniiber dem Pol isolierten
Randbereich der Batterie beaufschlagt oder die Stirnflédche
des Fortsatzes besteht aus elektrisch isolierendem Material
bzw. ist mit elektrisch isolierendem Material beschichtet.

In der AUS-Stellung des Schalters befindet sich das axial
bewegbare Schaltelement in seiner herausgeschraubten Stel-
lung, d.h. dessen inneres Ende befindet sich innerhalb des
hohlzylindrischen Fortsatzes. Wird das Schaltelement in sei-
ne EIN-Stellung geschraubt, so steht dessen inneres Ende
iiber die Stirnfldche des hohlzylindrischen Fortsatzes hi-
naus, so daB das innere Ende den betreffenden Batteriepol
kontaktiert und gleichzeitig die Batterien mit dem gegeni-
berliegenden Pol gegen die Stirnfldche des am Boden des Bat-
teriekastens angeordneten Kontaktelements gedriickt werden.
Der Stromkreis ist somit geschlossen.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
Lichtquelle als Laserdiode mit einer in das Gehduse inte-
grierten Fokussieroptik ausgebildet, wobei die Laserdiode

und die Ansteuerelektronik vergossen werden.

Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB fiir den Anwender kei-
ne Moglichkeit besteht, die Ausgangsleistung des Lasers uber
eine zulédssige Grenze hinaus zu verédndern.

Dieses Lasermodul ist bei der bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung so am Grundkdrper befestigt, daB die Strahl-
achse nach dem Einsetzen der Lichtzeigereinheit in einen
Wasserwaagenkdrper feinjustiert werden kann. Die Justierele-
mente sind hierzu von auBen zugdnglich an der Stirnseite des

Lichtzeigermoduls angeordnet.
Die vorgenannte Aufgabe wird ferner durch ein Lichtzeiger-

modul fiir eine Wasserwaage geldst, mit einem Gehduse, das in
eine stirnseitige Ausnehmung der Wasserwaage einsetzbar ist;
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mit einer Lichtquelle, die in einem ersten Aufnahmeteil des
Gehduses angeordnet ist und die mittels einer Justierein-
richtung ausrichtbar ist; mit einer Energiequelle, die in
einem zweiten Aufnahmeteil des Gehduses angeordnet ist und
mit der Lichtquelle elektrisch verbunden ist; und mit einer
Schalteinrichtung, die zur Betdtigung der Lichtgquelle an
einer AuBenfldche des Gehiuses derart angeordnet ist, daB
die Schalteinrichtung im in der Wasserwaage montierten Zu-
stand des Gehduses von auBen zugdnglich ist, wobei das Ge-
hiduses zumindestens einen Kleberkanal aufweist, dessen Ein-
flill6ffnung in der AuBenfliche miindet, an der die Schaltein-

richtung angeordnet ist.

Neben den vorgenannten Vorteilen verbessert dieses Lichtzei-
germodul zudem die Arretierung und Justierung eines Licht-
zeigermoduls, welches in einer Wasserwaage aufgenommen ist.
Nach dem Einfiligen eines Lichtzeigermoduls in eine Wasser-
waage wird Klebstoff durch die Einfiilléffnungen in der Aus-
senfldche des Lichtzeigermodul-Geh&duses in einen Kleberkanal
eingespritzt, welcher zumindest an einer Seite von dem Was-
serwaagengehduse und zumindest an einer anderen Seite von
dem Lichtzeigermodul-Gehduse umgeben ist. Anschliefend wird
mittels der Justiereinrichtung die Lichtquelle wie vorge-
nannt eingestellt. Wdhrend dieser Zeit beginnt der Kleber
auszuhdrten, so daB nach dem Justiervorgang eine feste Ver-
bindung zwischen Klebstoff und Wasserwaagengehiuse einer-
seits und Klebstoff und Lichtzeigermodul-Geh&use anderer-
seits entsteht. Als Folge dieser Klebstoff-Verbindungen
resultiert eine dauerhafte Justierung und Arretierung des
Lichtzeigermoduls innerhalb einer Wasserwaage. Eine Nach-
justierung aufgrund eines versehentlichen Verstellens der
Justiereinrichtung entfdllt somit. Gleichzeitig wirkt die
Klebeverbindung innerhalb des Wasserwaagengehduses einem
versehentlichen Herausziehen des Lichtzeigermoduls aus der

Wasserwaage entgegen.
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Bevorzugterweise weist das Geh#duse zumindest an einer mit

den Wasserwaageninnenflichen zusammenwirkenden AuBenfldche
Noppen auf, welche beim Einfiigen des Lichtzeigermoduls in

eine Wasserwaage zum einen als Reib-Arretierung fungieren

und zum anderem eine Grob-Justierung des Lichtzeigermoduls
und somit der Lichtquelle in einer Wasserwaage bewirken.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist die
Schalteinrichtung getrennt von dem zweiten Aufnahmeteil in
einen Aufnahmeraum des Gehiuses eingefligt. Diese Trennung
vom Aufnahmeteil und somit von der Energiequelle ermdglicht
ein Austauschen der in der Energiequelle aufgenommenen
Batterie, ohne daf die Schalteinrichtung aus dem Geh&use
entfernt werden muB.

Zudem sind Fiihrungskanidle fiir Kabel vom zweiten Aufnahmeteil
zu dem Aufnahmeraum fiir die Schalteinrichtung im Geh&use
vorgesehen. Dies erleichtert bei der Separierung von Schalt-
einrichtung und Energiequelle das Verlegen der Kabel zwi-
schen der Energiequelle und der Schalteinrichtung. Zudem
konnen keine stdrenden Wirkungen der Kabel beim Einfligen des
Lichtzeigermoduls in eine Wasserwaage auftreten, da die
Kabel in dafiir vorgesehenen Fiihrungskandlen im Gehduse auf-

genommen sind.
Das Lichtzeigermodul ist mit Zusatzgerdten, wie manuell oder
motorisch angetriebenen Strahlenteil- oder Umlenkprisma und

einer Fernbedienung fiir diese Teile kombinierbar.

Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspriichen.
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Es zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemidBes Lichtzeigermodul mit elektri-
schen Bauteilen;

Fig. 2 eine Seitenansicht von Fig. 1 einer zweiten Aus-
fiihrungsform des erfindungsgemiBen Lichtzeigermo-
duls;

Fig. 3 eine Vorderansicht des Lichtzeigermoduls gemdB Fig.
2;

Fig. 4 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in Fig. 3;
und

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 2.

Die Fig. 1 bis 5 zeigen ein Ausfilhrungsbeispiel eines Licht-
zeigermoduls 1 nach der Erfindung, welches einen Grundkérper
3 mit im wesentlichen reckteckférmiger Form aufweist.

In eine rechteckfdérmige Ausnehmung 5 des Grundkdrpers 3 ist
ein Lasermodul 7 so montiert, daB der geblindelte Laserstrahl
mit einer Strahlachse A durch eine Bohrung 9 in der Stirn-
seite des Grundk®rpers austritt. Das Lasermodul 7 kann da-
bei, wie in der Figur dargestellt, so ausgebildet sein, daB
es mit einem zylindrischen Fortsatz 13 in die Bohrung 9
ragt, wobel der AuBendurchmesser des Fortsatzes 13 und der
Innendurchmesser der Bohrung 9 so aufeinander abgestimmt
sein miissen, daB nach dem Befestigen des Lasermoduls 7 im
Grundkdrper 3 eine Feinjustierung des Lasermoduls mdglich
ist. Der zylindrische Fortsatz 13 erleichtert durch die Vor-

zentrierung in der Bohrung 9 die Montage des Lasermoduls 7.

Zus&tzlich kann die Bohrung 9, z. B. durch das Vorsehen
eines Gewindes, zur Aufnahme einer Optik ausgebildet sein.
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Die Optik kann beispielsweise als pentagonales Prisma ausge-
'bildet sein und eine Umlenkung des Lichtstrahl um 90° bewir-
ken. Dabei kann durch eine Drehung des Prismas der Strahl
jede zur optischen Achse des auf das Prisma einfallenden
Strahls orthogonale Richtung einnehmen. Durch diese Funktion
kann mittels einer herkdémmlichen Wasserwaage z.B. die Funk-
tion einer Schlauchwaage realisiert werden, indem die Was-
serwaage lotrecht ausgerichtet und durch das Drehen des
Prismas eine konstante Hdhe in jeder orthogonalen Richtung
angetragen wird.

Selbstverstédndlich kann die Optik zusdtzlich zu einer
Strahlumlenkung auch eine Strahlteilung derart bewirken,
z.B. ein Teil des einfallenden Strahls in seiner urspriingli-
chen Richtung erhalten bleibt oder in eine andere Richtung

abgelenkt wird.

Das Lasermodul 7 beinhaltet neben der Laserdiode und der er-
forderlichen Fokussieroptik, auch die Ansteuerelektronik fiir
die Laserdiode, wobei die Laserdiode und die Ansteuerelek-
tronik vorzugsweise mittels eines geeigneten Kunstharzen
vergossen sind. Hierdurch ergibt sich der Vorteil eines
Schutzes dieser Komponenten gegen Umwelteinflilisse. Dariiber
hinaus ist ein Verstellen der Elektronik, bzw. der Laser-
leistung, durch den Benutzer sicher vermieden.

Das Lasermodul 7 ist mittels Befestigungs- und Stellschrau-
ben 15 an der stirnseitigen Fldche der Ausnehmung 5 des
Grundkoérpers 3 befestigt, welche durch Bohrungen in der
Stirnseite des Grundkdrpers ragen und in passende Gewinde-
bohrungen in einem ringfdrmigen Befestigungsbereich 17 des
Lasermoduls eingreifen. Zwischen der ringfdrmigen Stirnfl&-
che 19 des Befestigungsbereichs 17 und der dieser zugewand-
ten Stirnfl&dche der AuSnehmung 5 sind ein oder mehrere fe-
dernde Elemente 21 angeordnet, die wie in der Figur darge-

stellt, als dauerelastischer 0O-Ring ausgebildet sein konnen.
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Um eine Justierbewegung des Lasermoduls 7 im Sinne einer
Taumelbewegung, d.h. ein Verkippen des Lasermoduls 7 um zwel
zueinander und zur Strahlachse A orthogonale Achsen, zu er-
méglichen, sind vorzugsweise drei Befestigungs- und Stell-
schrauben 15 vorzusehen. Hierdurch wird eine statische ein-
deutige Befestigung des Lasermoduls 7 am Grundkdrper 3 er-
reicht, wobei durch die federnden Elemente 21 Riickstellkr&f-
te erzeugt werden und gleichzeitig ein vorhandenes Spiel
ausgeglichen wird. '

Die beiden Anschluﬁkontakte 23 und 25 des Lasermoduls 7 sind
mit elektrischen Leitungen 27 und 29 durch eine Bohrung 31
im rlickwdrtigen Bereich des Grundkodrpers 3 gefiihrt.

Dabei verbindet die elektrische Leitung 27 den Anschluf 23
des Lasermoduls 7 mit einem mit dem Grundkérper 3 verbunde-
nen Anschlufkontakt 33. In diesem Fall muf der Grundkdrper 3
selbstverstdndlich insgesamt aus elektrisch leitendem Mate-
rial, vorzugsweise Aluminium, bestehen, so daB ein Pol der
Betriebsspannung an den Grundkdrper gelegt werden kann.

Um zu verhindern, daB durch das Einschieben des Lichtzeiger-
moduls 1 in einen nicht dargestellten Kdrper einer Wasser-
waage auch dieser an den betreffenden Batteriepol gelegt
wird, kann der Grundkdrper 3 mit einer dielektrischen
Schicht versehen, z.B. eloxiert werden.

Die elektrische Leitung 29 verbindet den AnschluBkontakt 25
des Lasermoduls 7 mit einem Kontaktelement 35, welches vom
Inneren eines Batteriekastens 37 nach auBen gefiihrt ist. Da
dieses Kontaktelement 35 selbstverstdndlich nicht mehr mit
dem Grundkdrper 3 in elektrischem Kontakt stehen darf, ist
es durch eine im wesentlichen hohlzylindrische Buchse 29 aus
elektrisch isolierendem Material vom Grundkdrper 3 getrennt.

Das Kontaktelement 35 weist einen dem Boden des Batteriekas-
tens 37 benachbarten topffdrmigen Bereich 41 auf, dessen
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Stirnfliche 43 den Pol einer benachbarten Batterie 45 kon-
taktiert.

Der gegeniiberliegende Pol der Batterie 45 steht mit dem ent-
gegengesetzten Pol einer zweiten Batterie 47 in Beriihrung,
welche in axialer Richtung vor der Batterie 45 im Batterie-
kasten 37 angeordnet ist. Die stirnseitige Bestilickungsoff-
nung des Batteriekastens 37 ist mittels eines VerschluBdek-
kels 49 verschlossen, dessen hohlzylindrischer Fortsatz 51
ins Innere des Batteriekastens 37 ragt. Die Stirnfldche 53
des hohlzylindrischen Fortsatzes 51 beaufschlagt den &uBeren
ringférmigen Randbereich der Batterie 47, der iiblicherweise
von den Polen der Batterie mittels einer geeigneten Mantel-
beschichtung elektrisch isoliert ist. Zusdtzlich kann die
Stirnfldche 53 des hohlzylindrischen Fortsatzes 51 aus elek-
trisch isolierendem Material bestehen oder mit einem derar-
tigen Material beschichtet sein.

Bei geschlossenem Deckel 49 werden somit die beiden Batte-
rien 45 und 47 zwischen der Stirnfldche 53 des Deckels 49
und einem federnden Element 55 gehalten, das wie in der Fi-
gur dargestellt, vorzugsweise als Schraubenfeder ausgebildet
sein kann. Die Schraubenfeder 55 beaufschlagt dabei mit
einem Ende den Boden des topffdrmig ausgebildeten Bereichs
41 des Kontaktelements 35 und mit dem anderen Ende den be-
nachbarten Pol der Batterie 45. In dieser Stellung steht die
Stirnflédche 43 des Kontaktelements 35 vorzugsweise nicht in
Kontakt mit dem benachbarten Pol der Batterie 45.

In einer zentrischen Bohrung 57 im VerschluBdeckel 49 ist
ein weiteres, in axialer Richtung bewegbares Schaltelement
59 gehalten. Vorzugsweise ist das Schaltelement 59 als
Schraube und die zentrische Bohrung 57 als Gewindebohrung
ausgebildet, so daB das Schaltelement 59 durch Drehen des
Schraubenkopfes 61 in axialer Richtung verschoben werden

kann.
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Das Schaltelement 59 kontaktiert in seiner EIN-Stellung, mit
seinem KontaktfuR 63 den benachbarten Pol der Batterie 47.
Nachdem sowohl das Schaltelement 59 als auch der VerschluB-
deckel 49 aus elektrisch leitendem Material bestehen, wird
in der EIN-Stellung der betreffende Pol der Batterien 45, 47
an den Grundkdrper 3 gelegt und auf diese Weise mit dem An-
schluBkontakt 33 verbunden.

Dabei ragt der KontaktfuB 63 des Schaltelements 59 in seiner
EIN-Stellung soweit liber die Stirnfl&che 53 des VerschluB-
deckels 49 hinaus, daB die Batterien 45, 47 soweit in axia-
ler Richtung gegen die Kraft der Schraubenfeder 55 verscho-
ben werden, bis der gegeniiberliegende Pol der Batterien an
der Stirnfldche 43 des Kontaktelements 35 anliegt.

Selbstverstdndlich wdre es auch mdglich, die Schraubenfeder
55 zwischen dem Boden des Batteriekasten 37 und der Unter-
seite des topffdrmigen Bereichs 41 des Kontaktelements 35
anzuordnen und das Kontaktelement 35 axial beweglich in der
elektrisch isolierenden Buchse 39 zu halten. Auf diese Weise
wdre stdndig der betreffende Pol der Batterien 45, 47 iber
das stdndig an den Pol der Batterien 45 angeprefte Kontakt-
element 35 an den Anschluf 25 des Lasermoduls 7 gelegt. Eine
axiale Verschiebung der Batterien 45, 47 zur Erlangung eines
elektrischen Kontaktes ist bei dieser Ausfiihrungsform nicht
erforderlich. Jedoch hat die vorstehend beschreibende Aus-
flihrungsform den Vorteil, daB in der AUS-Stellung des
Schaltelements 59 beide Batteriepole von den Anschliissen 23,
25 des Lasermoduls 7 getrennt sind. Hierdurch 18Rt sich bei-
spielsweise ein verbesserter Schutz gegen Kriechstréme er-
reichen.

Das Schaltelement 59 ist vorzugsweise so ausgebildet, daB
sowohl die EIN-Stellung als auch die AUS-Stellung durch
einen Anschlag begrenzt ist. Dabei wird der Anschlag fiir die
EIN-Stellung durch den Schraubenkopf 61 gebildet, dessen
Unterseite in der EIN-Stellung auf der Oberseite des Ver-
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schluBdeckels 49 aufliegt. Die AUS-Stellung wird durch den
Anschlag des KontaktfuBes 63 am Absatz 65 der Bohrung 57 de-
finiert.

Durch den so ausgebildeten, in den VerschluBdeckel 49 inte-
grierten Ein- und Ausschalter kann eine duBerst geringe Bau-
gréBe des erfindugsgemifen Lichtzeigermoduls 1 gewdhrleistet
werden. Zudem verhindert der in Form einer Schraube ausge-
bildete Schalter wirksam ein unbeabsichtigtes Einschalten
des Lasermoduls 7, beispielsweise wdhrend des Transports der
Wasserwaage, wie das hdufig bei der Verwendung von Kipp-
schaltern geschieht.

Das Ein- und Ausschalten des Lasermoduls 7 kann auBer durch
eine mittels des Verschlufdeckels 49 bewirkte rein mechani-
sche Schaltbewegung auch durch einen in den Verschlufdeckel
integrierten Schalter erfolgen. Hierzu kann der Schalter als
iiblicher elektromechanischer Schalter oder beispielsweise
als Hauptkontaktschalter ausgebildet sein, der nach einem
Beriihren fir Zeit l&nger als ein vorbestimmter Wert, ein-
bzw. ausschaltet.

In diesen Fidllen kann anstelle des Schaltelements 59 ein ge-
gen den iibrigen VerschluBdeckel 49 isoliertes Kontaktelement
vorgesehen sein, welches den benachbarten Batteriepol der
Batterie 47 dauernd kontaktiert und an einen AnschluB des
Schalters legt. Der zweite AnschluBkontakt des Schalters
kann mit dem ilibrigen VerschluBdeckel 49 und damit mit dem
aus elektrisch leitenden Material bestehenden Grundkérper 3
verbunden sein, wobei durch das Aktivieren des Schalters die
beiden Anschliisse verbunden und damit der dem VerschluBdek-
kel benachbarte Batteriepol an den Grundkérper 3 gelegt
wird. Dies setzt selbstverstdndlich voraus, daB der andere -
Batteriepol stdndig mit dem betreffenden AnschluBkontakt 25
des Lasermoduls 7 verbunden ist.

Mit dem erfindungsgemédBen Lichtzeigermodul bietet sich die
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Mdglichkeit einer drastischen Vereinfachung der Fertigung
von Lichtzeiger-Wasserwaagen. Denn das Modul kann einem Her-
steller herkdémmlicher Wasserwaagen vom einem Spezialherstel-
ler zugeliefert werden und mu8 dann lediglich in das Profil
der fertigen Wasserwaagen eingesetzt werden. Durch die ge-
eignete Wahl der Form des Grundkérpers 3 kann das erfin-
dungsgeméBe Lichtzeigermodul praktisch fiir jedes beliebige
Profil eines Wasserwaagenkdrpers angepaft werden. Selbstver-
stdndlich eignet sich das Modul auch zur einfachen preis-
glinstigen Nachriistung bereits vorhandener einfacher Wasser-
waagen.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann der Grundkoérper
so ausgebildet sein, daBR die mechanische Achse mit der op-
tischen Achse A des Licht- bzw. Laserstrahls zusammenfallt.
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daf beim Anlegen der Was-
serwaage unabhdngig davon, welche Lédngsfldche des Wasserwaa-
genprofils als Anlagefldche dient, immer der gleiche Korrek-
turabstand (Abstand der Anlagefldche von der optischen Achse
A zu berlicksichtigen ist. Bedienfehler der Wasserwaage wer-
den hierdurch praktisch ausgeschlossen.

Bel einer speziellen Ausfilhrungsform kann das Wasserwaagen-
profil und damit der Grundkdrper einen Kreisfdrmigen oder
quadratischen Querschnitt aufweisen, so daf in diesem Fall
auch nicht zwischen einer schmalen und breiten Anlagefléche,
wie im Fall eines rechteckfdrmigen Querschnitts, unterschie-
den werden muB.

Zur Fixierung des Grundkdrpers 3 in einem in der Figur nicht
dargestellten Wasserwaagenk®drper kénnen im Grundkdrper 3
beispielsweise zwei Schraubenfedern 65 vorgesehen sein, die
in Ausnehmungen 67 des Grundkérpers 3 gehalten sind. Die aus
den Ausnehmungen 67 herausragenden Enden der Schraubenfedern
65 beaufschlagen nach dem Einsetzen des Grundkdrpers 3 in
den Wasserwaagenkorper dessen Innenwandung und sichern auf
diese Weise die Position des Grundkérpers 3 in den Wasser-
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waagenkdrper. Anstelle der Schraubenfedern 65 konne jedoch
auch selbstverstindlich beliebige andere Mafnahmen zur Fi-
xierung des Grundkdrpers 3 in dem Wasserwaagenkdrper getrof-
fen werden, die ein Spiel des Grundkdrpers in dem Wasserwaa-
genkérper vermeiden und ein zerstérungsfreies Einsetzen des
Grundkérpers 3 bzw. des Lichtzeigermoduls 1 in ein Profil

gewdhrleisten.

Dabei kann anstelle eines Einsetzens des Moduls in ein Pro-
fil in einen Wasserwaagenkdrper auch ein Anbau des Profils
an einem Wasserwaagenkérper vorgesehen sein.

Wie den Fig. 2 bis 5 zu entnehmen ist, kann das erfindungs-
gendhe Lichtzeigermodu1}1 in dessen Gehduse 3 einen Kleber-
kanal 70 aufweisen. Dieser Kleberkanal 70 ist wie in den
Fig. 2 und 5 dargestellt an den Léngsseiten des Gehduses 3
ausgebildet und durch Einfiilléffnungen 69 in einer Aufen-
fliche 71 zuginglich. Die AuBenfldche 71 ist wiederum an der
Stirnseite 11 des Gehiuses 3 ausgebildet. Durch diese Ein-
flilléffnungen 69 wird im Einbauzustand des Lichtzeigermoduls
Klebstoff in die Kleberkandle 70 eingespritzt. Dieser Kleb-
stoff bewirkt nach seiner Verfestigung einerseits eine Ar-
retierung und andererseits ein Beibehalten der durch die
Justiereinrichtung 15 bewirkten Einstellung des Geh&uses 3
und somit der Lichtquelle 7 innerhalb der Wasserwaage .

Um direkt nach dem Einfiigen des Lichtzeigermoduls 1 in eine
Wasserwaage zundchst eine Grob-Arretierung und Grob-Jus-
tierung des Geh&duses 3 innerhalb der Wasserwaage zu erzie-
len, kdnnen gemdf den Fig. 2 und 4 Noppen 67 an der AuBen-
fliche des Gehiuses 3 angeordnet werden, welche beim Ein-
fligen des Gehiuses 3 in eine Wasserwaage in Gleit- und Rei-
bungskontakt mit den Innenfldchen der Wasserwaage gelangen.
In Fig. 4 zeigt die Linie C die Auflagelinie einer das
Lichtzeigermodul 1 aufnehmenden Wasserwaage. Diese Auflage-
linie C dient als Hilfe fiir die Ausgestaltung und Definie-
rung der Noppen 67, so daR die Noppen 67 auch wirklich eine
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Grob-Justierung bewirken. Die Noppen 67 kénnen einstiickig
mit dem Gehduse ausgebildet werden, so daB lediglich ein
Spritzvorgang zur Herstellung des Gehduses 3 und der Noppen
67 notwendig ist.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemdfen Lichtzeigermo-
duls kann, wie insbesondere die Fig. 3 und 5 zeigen, die
Schalteinrichtung 59 fiir die Energiequelle bzw. Batterien
45, 47 getrennt von diesen angeordnet sein. D.h. die Schalt-
einrichtung 59 ist nicht im zweiten Aufnahmeteil 37 des Ge-
hduses 3 angeordnet. In Fig. 3 ist der Aufnahmeraum 73 fir
die Schalteinrichtung 59 links neben den Offnungen fiir die
Befestigungs- und Stellschrauben 15 ausgeformt. Diese Tren-
nung der Schalteinrichtung 59 von den Batterien 45 und 47
hat den Vorteil, daB beim Austauschen der Batterien 45, 47
nicht gleichzeitig auch die Schalteinrichtung 59 aus dem
Gehduse entnommen werden muB.

Diese Trennung zwischen Schalteinrichtung 59 und den Bat-
terien 45, 47 wird durch eine Verbindung dieser beiden
elektrischen Bauteile durch Kabel lberbriickt, welche vor-
zugsweise, wie in Fig. 2 dargestellt, in Flihrungskandlen 75
im Gehduse 3 gefilhrt werden. Diese Filhrung hat den Vorteil,
daB die Kabel beim Einfiigen des Lichtzeigermoduls 1 in eine
Wasserwaage nicht storen, sondern in vorgeformten Fihrungs-
kandlen 75 von der Schalteinrichtung zur Energiequelle auf-

genommen sind.

Ansonsten kann beziiglich aller weiteren Bauteile die mit
denjenigen der Ausfiihrungsformen gemdf der Fig. 1 liberein-
stimmen, auf die Beschreibung der Fig. 1 verwiesen werden.
Die Ausfiihrung gemdB Fig. 1 kann ebenfalls mit Kleberkandlen
versehen werden.
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Schutzanspriiche

Lichtzeigermodul fiir eine Wasserwaage mit

a) einem in eine Ausnehmung in einem Kdrper einer Was-
serwaage einsetzbaren oder an einen Korper einer Wasser-

waage anbaubaren Grundkodrper (3),

b) einer am Grundkdrper angeordneten Lichtquelle (7),
deren gebilindelter Lichtstrahl durch eine Stirnseite (11)
des Grundkdrpers (3) austritt und

c) einem in dem oder an dem Grundkdrper (3) angeordneten
Batteriekasten (37) dessen Bestiickungséffnung in der
Stirnseite (11) des Grundkdrpers (3) mit einem Ver-
schluBdeckel (49) verschlieBbar ist, der zugleich als
Ein- und Ausschalter fiir die Lichtquelle (7) ausgebildet
ist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der VerschluBdeckel (49) ein in Langsrichtung
des Deckels bewegbares Schaltelements (59) aufweist,
welches mit seinem innenseitigen Ende (63) in seiner
EIN-Stellung den Pol der dem Deckel benachbarten Batte-
rie (47) kontaktiert.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, daf das Schaltelement (59) als in der Lidngsachse
des Deckels (49) angeordnete Schraube ausgebildet ist. -
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Lichtzeigermodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, da® die Schraube (59) mittels eines Anschlags (63,
65) gegen ein vollstdndiges Herausdrehen aus dem Deckel
(49) gesichert ist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die EIN- und AUS-Stellung des Schaltele-
ments (59) durch Anschlige (61, 49; 63, 65) definiert
ist.

Lichtzeigermodul nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (49) einen
hohlzyiindrischen Fortsatz (51) aufweist, dessen Stirn-
flidche (53) einen Randbereich der dem Deckel (49) be-
nachbarten Batterie (47) beaufschlagt.

Lichtzeigermodul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf der Deckel (49) und das
Schaltelement (59) im wesentlichen aus elektrische lei-
tendem Material bestehen.

Lichtzeigermodul nach Anépruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Stirnfldche (53) des Fortsatzes (51)
aus elektrisch isolierendem Material besteht oder damit
beschichtet ist.

Lichtzeigermodul nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf der Batteriekasten (37) aus
elektrisch leitendem Material besteht und das Schaltele-
ment (59) einen Batteriepol an den Batteriekasten (37).

Lichtzeigermodul nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da® am Boden des Batterie-
kastens (37) ein isoliert nach auBen gefiihrtes Kontakt-
element (35) angeordnet ist.
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Lichtzeigermodul nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB das Kontaktelement (35) eine im Inneren des
Batteriekasten (37) befindlichen hohlzylindrischen Fort-
satz (41) aufweist, dessen Stirnfléche (43) den Pol der
benachbarten Batterie (45) kontaktiert.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB in dem hohlzylindrischen Fortsatz (41) eine
Schraubenfeder (55) gehalten ist, die die Stirnfldche
der benachbarten Batterie (45) beaufschlagt.

Lichtzeigermodul nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet, daf in den VerschluBdeckel
(49) ein elektromechanischer oder elektronischer Schal-
ter integriert ist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB der elektronische Schalter als Hauptkontakt-
schalter ausgebildet ist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB der Hauptkontaktschalter nach einem Beriihren
fiir eine Zeit, die ldnger ist als ein vorbestimmter
Wert, von einem Schaltzustand in den anderen wechselt.

Lichtzeigermodul nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daf die Lichtquelle (7) als
Laserdiode mit Fokussieroptik ausgebildet ist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daB die Laserdiode, die Fokussieroptik und die An-

steuerelektronik vergossen sind.

Lichtzeigermodul nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (7) von
der Stirnseite des Grundkdrpers (3) hier bezliglich der
Strahlachse A einstellbar ist.
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19. Lichtzeigermodul nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB an den Grundkodrper (3)
eine Optik anbaubar ist.

20. Lichtzeigermodul nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, daB die Optik zur Strahlumlenkung oder Strahltei-
lung und Strahlumlenkung ausgebildet ist.

21. Lichtzeigermodul nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, daf die Optik als um die Achse des einfallenden
Lichtstrahls drehbares pentagonales Prisma ausgebildet
ist.

22. Lichtzeigermodul (1) fiir eine Wasserwaage

- mit einem Gehduse (3), das in eine stirnseitige Aus-
nehmung der Wasserwaage einsetzbar ist;

- mit einer LiChtquelle (7), die in einem ersten Auf-
nahmeteil (5) des Gehduses angeordnet ist, und die
mittels einer Justiereinrichtung (15) ausrichtbar
ist;

- mit einer Energiequelle (45, 47), die in einem zwei-
ten Aufnahmeteil (37) des Gehduses (3) angeordnet ist
und mit der Lichtquelle (7) elektrisch verbunden ist;
und

- mit einer Schalteinrichtung (59), die zur Betdtigung
der Lichtquelle (7) an einer AuBenfliche (71) des
Gehduses (3) derart angeordnet ist, daR die Schalt-
einrichtung (55) im in der Wasserwaage montierten.
Zustand des Gehduses (3) von aufen zugdnglich ist,
dadurch gekennzeichnet,

- daB das Gehduse (3) zumindestens einen Kleberkanal
(70) aufweist, dessen Einfiilléffnung (69) in der
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AuBenflédche (71) miindet, an der die Schalteinrichtung

(59) angeordnet ist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, daB das Gehduse (3) an zumindest einer mit den
Wasserwaageninnenflichen zusammenwirkenden AuBenfléche
Noppen (67) aufweist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schalteinrichtung (59) getrennt
von dem zweiten Aufnahmeteil (37) in einen Aufnahmeraum

(73) eingefiigt ist.

Lichtzeigermodul nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-
net, daf Filhrungskanidle (75) fiir Kabel von dem zweiten
Aufnahmeteil (37) 2zu dem Aufnahmeraum (73) fiir die
Schalteinrichtung (59) im Geh&use (3) vorgesehen sind.
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