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(54) WINDKRAFTBETRIEBENE DRUCKLUFTANLAGE ZUR WARMWASSERBEREITUNG
BZW. WARMWASSERHEIZUNGSUNTERSTUTZUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Windradanlage, die einen
Druckluftkompressor betreibt. Die in diesem Druck-
luftkompressor komprimierte Luft wird durch den
Pressvorgang erwdrmt. Diese Warme wird Uber
einen Warmetauscher an ein Warmwasserheizsys-
tem Ubergeben, welches die Warme dber ein Rohr-
leitungssystem zu einem Brauchwasserboiler bzw.
einer Warmwasserheizung bergibt, die tiberschiis-
sige Druckluft wird zur weiteren Verwendung ge-
speichert.
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Die Erfindung betrifft eine windkraftbetriebene Druckluftanlage zur Warmwasserbereitung bzw.
Warmwasserheizungsunterstiitzung mit einer Windradanlage die einen Druckluftkompressor
betreibt. Die in diesem Druckluftkompressor komprimierte und dadurch erwarmte Luft wird Gber
Warmetauscher an ein Warmwasserheizsystem Ubergeben. Warmwasser und Heizungen wer-
den fiir viele Bereiche der menschlichen Zivilisation bendtigt. Auch die eventuell noch verblei-
bende Druckluft wird in vielen technischen Bereichen, wie z.B. Handwerksbetrieben gebraucht.

Windradanlagen sind im Grunde schon lange fiir verschiedene Anlagen bekannt z.B. werden
Windrader zur Stromerzeugung verwendet oder zur Erzeugung von Druckluft, die direkt z.B. fur
die zur Beliftungen Teichen verwendet wird.

Im Stand der Technik wurde die DE4339402A1 gefunden. Sie beschreibt ein Verfahren und
eine Anlage zur Umwandlung und Speicherung von Windenergie. Dabei geht es um die Gewin-
nung von elektrischer Energie und von Druckluft. Ein Nebeneffekt ist dabei auch die dabei
anfallende Warme zu Heizzwecken. Der Warmekreislauf wird dabei im Gegensatz zur Erfindung
nicht naher im Detail beschrieben.

Im Stand der Technik wurde auch die US4476851 gefunden. Sie beschreibt ein Windmuhlen-
Energie-System, bei dem die durch die Komprimierung erhitzte Luft direkt einem Warmetau-
scher zugefiihrt wird. Im Gegensatz dazu wird erfindungsgemafl die Drucklufterzeugung in
Verbindung mit der Warmenutzung beschrieben.

Im Stand der Technik wurde auch die DE19911534A1 gefunden. Sie beschreibt die Energie-
speicherung mit Druckluft bei Haus- und Windanlagen mit Kompressor und Luftvorratsspeiche-
rung. Im Gegensatz dazu wird erfindungsgemaR die Drucklufterzeugung in Verbindung mit der
Warmenutzung beschrieben.

Aufgabe der Erfindung ist es die alternative Energieform des Windes durch einen Druckkolben
in Warme umzuwandeln und fiir die Warmwasserbereitung bzw. Warmwasserheizung zur Ver-
figung zu stellen welches fiir den sanitdren Bedarf genutzt werden kann, z.B. zur Beheizung
von Gebduden verwendet werden kann, sowie die Druckluft fiir weitere Verwendungen zu
speichern, ohne dass fur den Betrieb der Anlage zusatzliche elektrische Energie (aufler flr die
MeR- Steuer- und Regeltechnik) aufgewendet wird.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass durch eine windkraftbetriebene Druckiuftanlage uber
Warmetauscher Warmwasser bereitet wird. Dieses Warmwasserheizsystem wird durch eine
druckluftbetriebene Umwalzpumpe angetrieben. Die dazu benétigte Druckluft kommt aus dem
erfindungsgemanen Druckluftkompressor. Die Warme die im Warmetauscher gesammeit wird,
wird Uber das Rohrleitungsnetz zu einem Brauchwasserspeicher oder lber einen weiteren
Warmetauscher an ein Heizungssystem {bergeben, und die Uberschiissige Druckluft gespei-
chert.

Der Effekt der Erfindung besteht darin, dass die kostenlos zur Verfligung stehende Windenergie
genutzt wird und dadurch sonstige Energie (z.B. fossile, nukleare) eingespart werden kann. Der
Gesamtwirkungsgrad spielt bei der erfindungsgeméfiien Anlage keine grole Rolle, da es haupt-
séchlich auf die Nutzung im Eigenheimbereich eventuell in Verbindung mit einer Betriebstatte
geht, die auch Druckluft benétigt. Es wird keine elektrische Energie erzeugt, aber durch die
erfindungsgemafe Anlage kann der Gesamtenergieverbrauch deutlich gesenkt werden.

Bezugszeichenliste

1...Druckluftkompressor, wassergekiihit fiir Warmerlickgewinnung und Drucklufterzeugung
2...Antrieb vom Windrad zum Druckluftkompressor mit Kurbelgestiange

3...Windrad, mit Windfahne und Sturmsicherung

4...Plattenwarmetauscher, zum Ubertragen der Warme von der erwdrmten Druckluft auf das
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Heizungssystem

5...Heizungskreislauf, Vorlauf mit Frostschutzgemisch gefiillt

6...Heizungskreislauf, Rucklauf

7...Kondensatsammler, da abgekiihite Druckluft Kondenswasser abgibt

8...Thermostatschalter mit Temperaturfiihler welches erst ab ca. 50°C freischaltet
9...Druckschalter, welcher erst bei geniigend hohem Druck ca. 7-10 bar freigibt
10...Magnetventil wird von Druckschalter 9 angesteuert

11...Druckschalter, welcher die Druckluft bei einem Druck von ca. 2-5 bar freigibt
12...Magnetventil, wird von Druckschalter 11 und Thermostat 8 angesteuert
13...Druckluftbetriebene Heizungsumwalzpumpe welche von Druckluft angetrieben wird, wenn
Magnetventil 12 6ffnet

14...Druckluftschalter, welcher bei einem gréReren Druck als Druckschalter 11 freigibt um Gber-
schussige Druckluft an eine herkdmmliche Druckluftanlage abzugeben

15...Magnetventil, welches von Druckschalter 14 angesteuert wird

16...Drosselventil

17...RuckfluBverhinderer, damit nicht von der herkdmmlichen Druckliuftanlage die Druckluft fir
den Warmetransport kommt

18...Druckluftspeicher

19...Warmwasserspeicher (bzw. Pufferspeicher) mit Warmetauscher

20...Externer Plattenwarmetauscher fiir eventuelle Heizungsunterstiitzung

21...Druckluftieitung

Anlagenbeschreibung (siehe Schema Fig. 1)

Der Druckluftkompressor 1 erhalt seinen Antrieb {iber die Kurbelstange 2 vom Windrad 3. Das
Windrad 3 soll die Bauform eines ,Westernwindrades® mit vielen Fligelblattern haben, da hier-
bei schon bei geringen Windgeschwindigkeiten ein grofleres Drehmoment erreicht wird. Der
Druckschalter 9 ldsst die Druckluft erst (iber das Magnetventil 10 weiterstrdomen, wenn ein
Mindestdruck von ca. 9-10 bar ansteht und schliet wenn der Druck wieder unter ca. 7-8 bar
falit. Dieser relativ hohe Druck ist nétig um einen guten Wirkungsgrad fiir die Warmeerzeugung
zu erzielen, denn nach dem Gasgesetz von Gay-Lusac und Boyle-Mariotte bringt eine grofere
Verdichtung von Gasen héhere Temperaturen.

Die vom Kompressor erzeugte Warme wird erstens Uber eine Rohrwendel (1.Warmetauscher
WT1) direkt am Kompressor 1 und zweitens im Plattenwarmetauscher 4 (2.Warmetauscher
WT2) an ein Heizmedium, z.B. Wasser (ibertragen.

Die Druckluftleitung 21, bis zum Plattenwarmetauscher 4, der Druckluftkompressor 1, der Plat-
tenwarmetauscher 4, die Heizungsrohre 5 + 6 und der Warmwasserspeicher 19 sind gegen
Warmeabstrahlung isoliert. Nach dem Abkiihlen der Druckluft im Plattenwarmetauscher 4 ist die
Druckluftleitung 21 mit einem Kondensatsammler 7 ausgestatten um das anfallende Konden-
satwasser ableiten zu kénnen.

Sobald die Druckluft das Magnetventil 10 passiert hat, baut sich der Druck in der Druckluftlei-
tung beim Druckschalter 11 auf und wenn dort 5 bar anstehen und der Fiihler am Thermostat-
schalter 8 ca. 50°C oder mehr angibt, 6ffnet das Magnetventil 12 und I&sst die Druckluft an die
Heizungsumwalzpumpe 13, die dadurch angetrieben wird und den Heizungskreislauf 5 + 6 in
Gang setzt. Fallt der Druck in Druckschalter 11 unter 2 bar oder die Temperatur am Fiihler des
Thermostatschalters 8 unter 50°C sinken, so wird das Magnetventil 12 wieder geschlossen und
der Heizungskreislauf kommt zum Stillstand.

Sobald der Heizungskreislauf sich in Gang gesetzt hat, transportiert er die im Kompressor 1 und
im Plattenwérmetauscher 4 angesammelte Warme Uber den Heizungskreislauf-Vorlauf 5 in
einen Warmetauscher (3.Warmetauscher WT3) eines Brauchwasserspeichers 19 und gibt dort
die Warme an das Brauchwasser ab, bzw. lber einen Plattenwarmetauscher 20 (4.Warmetau-
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scher WT4) an ein Heizsystem ab.

Uber den Heizungskreislauf-Riicklauf 6 wird das Heizmedium wieder zum Plattenwarmetau-
scher 4 zurickgefihrt.

Erreicht der Druck in der Druckluftleitung 21 am Druckluftschalter 14 noch einen Druck von
mehr als 5 bar (nachdem die Druckluft fir die Forderung des Warmekreislaufes verbraucht
wurde), so wird diese Uber das Magnetventil 15 und ein Drosselventil 16 an eine Druckluftania-
ge 18 Ubergeben und dort fiir die weitere Verwendung gespeichert. Ein RickfluRverhinderer 17
verhindert das Zurlickstromen aus der Druckluftanlage 18, damit nicht der alternative Sinn der
Anlage im Wirkungsgrad geschmalert wird.

Anspriche:

1.

Windkraftbetriebene Druckluftanlage zur Warmwasserbereitung bzw. Warmwasserhei-
zungsunterstiitzung mit einem Windrad (3), einem Kompressor (1) mit einem ersten War-
metauscher und einem zweiten Warmetauscher (6), einer Heizungsumwalzpumpe (13), ei-
nem Warmwasserspeicher (19) mit Warmetauscher (20) und einem Druckluftspeicher (18),
einem Heizungskreislauf (5, 6) mit Druckschalter (11) Thermostatschalter (8) und Magnet-
ventil (12) dadurch gekennzeichnet, dass die Heizungsumwalzpumpe (13) druckluftbetrie-
ben ist und direkt vom Druckluftkompressor (1) tiber die Druckluftleitung (21) angetrieben
wird.

Windkraftbetriebene Druckluftanlage zur Warmwasserbereitung nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass der Druck fiir den Antrieb des Heizungskreislaufs (5, 6) ca. 5 bar
oder mehr betragt.

Steuerung der windkraftbetriebenen Druckluftanlage zur Warmwasserbereitung nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass infolge des laufenden Kompressors (1)
beim Druckschalter (11) mindestens 5 bar anstehen und der Fihler am Thermostatschalter
(8) ca. 50°C oder mehr angibt, wobei sich das Magnetventil (12) 6ffnet und die Druckluft an
die Umwalzpumpe (13) stromt, die dadurch angetrieben wird und den Heizungskreislauf (5,
6) in Gang setzt.

Steuerung der windkraftbetriebenen Druckluftanlage zur Warmwasserbereitung nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf} bei einem Druck von ca. 5 bar oder mehr ein
Magnetventil (12) 6ffnet und die Druckluft in Leitung (21) tber einen RiickfluBverhinderer
(17) in den Druckluftspeicher (18) stromt und dort fiir die weitere Verwendung gespeichert
wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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