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DESCRIPCION
Linea de transmision eléctrica aérea de alta tensidén equipada con unidad de interruptores
Campo técnico

Esta invencion se relaciona, en general, con el sector de la transmision de energia eléctrica de alta tension; en
particular, la invencioén se refiere a una torre para una linea de transmision eléctrica aérea de alta tension equipada
con una unidad de interruptores.

Técnica anterior

Una linea de transmisidén eléctrica aérea de alta tension, obtenida de acuerdo con la técnica anterior, se extiende
desde una primera subestacion eléctrica hasta una segunda subestacion eléctrica.

En estas subestaciones eléctricas, hay disyuntores de linea dispuestos para interrumpir la linea de transmision
eléctrica de alta tension conectada a ellos cuando se abren. Estos disyuntores pueden abrirse seglin sea necesario
para llevar a cabo el mantenimiento a lo largo de una seccién o a lo largo de toda la linea de transmision, o cuando
ocurre una falla a lo largo de esta linea de transmision.

Puede haber una o mas uniones en "T" a lo largo de la linea de transmision. Cada unién en "T" crea una unién de
tres secciones, en la que una primera seccién y una segunda seccion permiten la conexiéon entre la primera
subestacién eléctrica y la segunda subestacién eléctrica, y una tercera seccién permite que un usuario activo o
pasivo, 0 una tercera subestacion eléctrica o subestacion principal, se conecte a la red de transmision de alta
tension.

En caso de una falla permanente 0 mantenimiento a lo largo de una seccién de la linea de transmision, después de
que la linea de transmision haya sido desconectada mediante la apertura de los disyuntores dispuestos en las
primeras y segundas subestaciones eléctricas, asi como los disyuntores presentes en cualquier tercera seccion
(usuario activo o pasivo), el personal a cargo debe dirigirse a una o mas de dichas uniones en "T" para trabajar
directamente en las conexiones que aseguran la continuidad de los conductores en las abrazaderas de tension
(saltadores) mas cercanas a dichas uniones en "T", o, en desconectores de linea especificos ubicados antes y
después de estas uniones en "T", abriéndolos, con el fin de aislar secciones especificas de la linea de transmisién,
en las cuales intervenir para mantenimiento o aislar y reparar cualquier falla.

Una vez que la linea de transmision haya sido desconectada, serd posible cerrar los interruptores automaticos
relacionados con las secciones no afectadas por la falla o las secciones no sujetas a mantenimiento, ya sean los
interruptores automaticos de linea de la primera subestacion eléctrica, de la segunda o de la tercera seccion, con el
fin de suministrar energia a la linea de transmision nuevamente, excepto por las secciones de linea que han sido
aisladas por los operadores al abrir los puentes o los desconectores de linea.

Este tipo de configuraciéon de linea de transmisién tiene desventajas considerables en términos de tiempos de
trabajo y periodos de tiempo en los que la linea de transmision permanece desconectada, en detrimento de los
usuarios conectados a ella.

En particular, en caso de una falla permanente, la linea de transmision permanecera desconectada durante todo el
tiempo que el personal tarde en localizar la seccion defectuosa de la linea, llegar a las uniones en "T", generalmente
a decenas de kildbmetros de distancia del lugar de origen del operador, y actuar sobre los empalmes o los
desconectadores de linea adecuados para aislar la seccion de linea deseada. Durante este periodo de tiempo, los
usuarios pasivos conectados a esta linea ya no recibiran energia eléctrica de alta tension, y los usuarios activos ya
no podran alimentar la energia eléctrica producida, con la consiguiente pérdida econdmica y posibles dafios
potenciales a las plantas, para procesos de fabricacion especificos.

Ademas, en caso de una interrupcion no planificada del suministro eléctrico para el usuario, el operador de la linea
de transmision debera pagar indemnizaciones y penalidades, que aumentaran proporcionalmente con la duracién de
la interrupcion del suministro eléctrico.

En caso de mantenimiento programado, la linea de transmision debe ser desconectada durante el tiempo necesario
para abrir los empalmes o los desconectores colocados en las uniones en "T", lo que resulta en la desconexién de
los usuarios activos y pasivos conectados durante estos periodos de tiempo. En el caso de usuarios pasivos, como
las acerias o grandes usuarios industriales, estas interrupciones requieren procedimientos preliminares para detener
y asegurar las plantas, lo cual puede durar horas, reduciendo e incluso interrumpiendo la capacidad de produccion
durante todo el tiempo necesario. Se deduce que estas paradas y, en consecuencia, las intervenciones de
mantenimiento en las lineas eléctricas, generalmente solo se permiten durante periodos de baja produccién, como
las vacaciones de Navidad y verano, lo que conlleva una reduccion en la flexibilidad en la gestién del mantenimiento
de las lineas eléctricas.
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El documento JP 2001 069653 A describe una estructura de unién en T de una linea de transmisiéon aérea, el
documento WO 2019/025840 A1 describe un procedimiento y dispositivo para la identificacion de una seccién de
falla en una linea mixta de multiples terminales, el documento US 2015/008030 A1 describe un dispositivo para un
aparato de conmutacién al aire libre de una linea de energia eléctrica, el documento US 2004/027791 A1 describe
una subestacion de distribucion multiphase de alto voltaje "hibrida" que tiene uno o mas juegos de barras colectoras,
el documento US 2014/125137 A1 describe un aparato y un procedimiento para variar la impedancia de una linea de
fase de un segmento de una primera linea de energia eléctrica, y el documento RU 2 685 237 C2 describe un
médulo funcional compacto de woltaje medio para medir corriente. Sin embargo, los problemas descritos
anteriormente siguen sin resolverse.

Sumario de la invencién

Un objetivo de la presente invencion es permitir la reduccion del tiempo de trabajo y del periodo de tiempo en el que
la linea de transmision permanece desconectada, en caso de mantenimiento y/o reparacion de cualquier dafio a lo
largo de dicha linea de transmisién, con el fin de limitar la cantidad de indemnizaciones y penalizaciones solicitadas
al operador de la red de transmision y evitar posibles dafios potenciales a las instalaciones de los usuarios
conectados a ella, como resultado de la prolongacién de la interrupcién de energia.

Un objetivo adicional es hacer la operacién de la red mas flexible, permitiendo modificar su topologia, ya sea
conectando o desconectando secciones individuales o puntos de unién de las lineas de alta tension, sin necesidad
de desconectar toda la linea y asegurando asi que los usuarios permanezcan conectados.

Los objetos y ventajas mencionados anteriormente y otros se logran, de acuerdo con un aspecto de la invencion,
mediante una linea de transmisién eléctrica aérea de alta tension que tiene las caracteristicas definidas en la
reivindicacién 1. Las modalidades preferidas de la invencion se definen en las reivindicaciones dependientes, cuyo
contenido debe entenderse como parte integral de esta descripcion.

Breve descripcion de las figuras

Se describiran ahora las caracteristicas funcionales y estructurales de algunas modalidades preferidas de una linea
de transmisién eléctrica de alta tension aérea de acuerdo con la invencién. Se hace referencia a las figuras adjuntas,
en las que:

- La Figura 1 muestra una linea de transmision realizada de acuerdo con la técnica anterior, con uniones en "T" en
las cuales se instalan desconectadores de linea;

- LaFigura 2 muestra una linea de transmisién fabricada de acuerdo con la presente invencién;

- La Figura 3 muestra un ejemplo de una configuracién de la linea de acuerdo con la invencion, en caso de que se
necesite una intervencion a lo largo de una seccion de linea especificada (seccion 19);

- La Figura 4 muestra una unidad de interruptores dispuesta en una torre de celosia de la red eléctrica, junto con
los dispositivos para protegerla de sobretensiones (pararrayos);

- La Figura 5 muestra el diagrama unifilar de un polo de una unidad de interruptores y la posible ubicacion en él de
transformadores de potencia inductivos TIP, transformadores de corriente TA y transformadores de tensién TV,

- La Figura 6 muestra un ejemplo de una interfaz de control remoto; y

- La Figura 7 muestra las conexiones adaptadas para garantizar la continuidad eléctrica de la linea en las
abrazaderas de tension, llamadas jumpers, y su apertura, con el objetivo de asegurar la desconexion de la linea
en caso de que no se instalen desconectores de linea.

Descripcién detallada

Antes de describir en detalle una pluralidad de modalidades de la invencion, es importante aclarar que la invencién
no se limita en su aplicacién a los detalles de construcciéon y configuracion de los componentes presentados en la
siguiente descripcion o ilustrados en los dibujos. La invenciéon es capaz de asumir otras modalidades y de ser
implementada o construida en la practica de diferentes maneras. También se debe entender que la fraseologia y
terminologia tienen un propédsito descriptivo y no deben ser interpretadas como limitantes de la proteccidn requerida.
El uso de "incluye" y "comprende" y sus variaciones se entendera como que abarca los elementos establecidos a
continuacion y sus equivalentes, asi como elementos adicionales y sus equivalentes.

Haciendo referencia inicialmente a la Figura 2, se muestra una linea de transmision eléctrica aérea de alta tension 1,
que se extiende desde una primera subestacion eléctrica 3 hasta una segunda subestacion eléctrica 5, de acuerdo
con la invencién.

Esta linea de transmision eléctrica aérea de alta tensidon 1 comprende al menos una unién en "T" 7 que forma una
junta de tres secciones 9.

Una primera seccion 11 y una segunda seccién 13 permiten la conexién entre la primera subestacion eléctrica 3 y la
segunda subestacion eléctrica 5. Una tercera seccién 15 permite la conexiéon a la linea de transmision eléctrica
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aérea de alta tensién 1 de un usuario activo o pasivo o de una tercera subestacion eléctrica o subestacién principal
8.

La unién en "T" 7 comprende una primera unidad de interruptores 17 que permite reconfiguraciones de lared y esta
instalada en la primera seccién 11. La unioén en "T" 7 ademas comprende una segunda unidad de interruptores 17"
que permite reconfiguraciones de la red y estd instalada en la segunda seccién 13.

Cada unidad de interruptores 17, 17" incluye una pluralidad de polos de la unidad de interruptores 17A, 17B, 17C,
cada uno asociado con una respectiva fase de la linea de transmision eléctrica aérea de alta tensién 1.

La denominada "unidad de polo de equipo de interruptores" se refiere a un sistema compuesto por varios
dispositivos de equipo de interruptores eléctrica, sumergidos en un fluido aislante y encerrados dentro de carcasas
metalicas.

La unidad de interruptores comprende las funciones de disyuntor, desconectador y, si es necesario, desconectador
de tierra en un solo sistema.

La activacion de las funciones mencionadas es motorizada, con la posibilidad de manejo manual en caso de falta de
suministro eléctrico. La maniobra del equipo de interruptores eléctricos permite que la unidad de interruptores
interrumpa las corrientes en vacio, nominales y de cortocircuito de la linea de transmisién en la que se utiliza, para
desconectar (aislar eléctricamente) los circuitos conectados aguas arriba y aguas abajo de los contactos,
asegurando las distancias de aislamiento, o para establecer continuidad eléctrica entre ellos.

La unidad de interruptores es un sistema capaz, por lo tanto, de modificar la configuraciéon de la red, interrumpir y
restablecer la continuidad eléctrica en puntos preestablecidos de la red de alta tensién, de extinguir fallas eléctricas y
de llevar a cabo medidas de seguridad mediante la desconexién y puesta a tierra de partes del sistema.

La unidad de interruptores esta configurada como un sistema compacto y multifuncional del tipo modular en el que
se pueden instalar mddulos adicionales, como protecciones y transformadores de potencia, para realizar todas las
funciones tipicamente presentes en una bahia de una subestacion eléctrica.

Las unidades de interruptores pueden ser operadas de forma remota, localmente desde un panel de control
dedicado o de forma manual.

Cada polo de la unidad de interruptores 17A, 17B, 17C de las unidades de interruptores 17, 17' comprende un
disyuntor de linea y al menos un desconectador de linea. Preferiblemente, hay dos desconectores de linea, en
particular, un primer desconector de linea 52' aguas arriba del interruptor 50 de la unidad de interruptores y un
segundo desconector de linea 52" aguas abajo de dicho interruptor 50, cada uno de los cuales esta adaptado para
cambiar entre una condicidon de continuidad de la linea y una condicién de desconexién de la misma, con la
posibilidad adicional de conexion a tierra.

La primera unidad de interruptores 17 y la segunda unidad de interruptores 17' pueden estar dispuestas en o cerca
de la union de tres secciones 9 de la unién en "T" 7.

Por ejemplo, las unidades de interruptores 17, 17' podrian ser instaladas en el suelo cerca de una torre de la red
eléctrica. Sin embargo, esta solucidon es costosa en términos de consumo de tierra y, por lo tanto, de sostenibilidad
ambiental. Preferiblemente, como se ilustra en la Figura 4, las primeras y segundas unidades de interruptores 17, 17"
se instalan cada una en la respectiva torre (20) de la red eléctrica, especificamente disefiada para este propdsito. Al
colocar las unidades de equipo de interruptores directamente en una torre, se obtiene una reduccion sustancial del
consumo de terreno, debido al uso del volumen (espacio) ya ocupado por la estructura de la torre de celosia.

En otro aspecto, la linea de transmision eléctrica aérea de alta tensidon puede incluir, para cada unidad de
interruptores 17, 17' instalada, un sistema de proteccion, comando y control funcional para su gestiéon en la
operacion de las secciones de la linea de transmisién que conectan la primera subestacion eléctrica 3 y la segunda
subestaciéon eléctrica 5, donde la operacién de las secciones de la linea de transmisién se refiere a la
apertura/cierre, desconexién y puesta a tierra del sistema. Dichas acciones pueden resultar en la interrupcion de la
corriente en vacio, nominal o de falla (normalmente, por ejemplo, después de una falla de fase a tierra) de la linea.

El sistema de proteccién, comando y control asociado con cada unidad de interruptores también puede ser instalado
directamente en la torre 20 en la cual se encuentra instalada la respectiva unidad de interruptores 17, 17', controlada
por dicho sistema de proteccién, comando y control, y puede ser ubicado, en particular, dentro de un quiosco 22. El
quiosco 22 estara contenido dentro del volumen (espacio) ya ocupado por la estructura de la torre de celosia.
Preferiblemente, el quiosco se eleva del suelo por razones de seguridad.

En otro aspecto, el estado operativo de las unidades de interruptores 17, 17' puede ser teleoperado de forma
remota, y mas precisamente, por la sala de control del operador de la red a cargo del territorio, a través de equipos
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adecuados, dispuestos en al menos una de las primeras subestaciones eléctricas 3 y la segunda subestacion
eléctrica 5, ubicadas en los extremos de la linea de transmisién eléctrica aérea de alta tensién 1.

Un ejemplo de una interfaz grafica de un sistema de control remoto se ilustra esquematicamente en la Figura 6. La
interfaz representa toda la linea de transmision y, en particular, las diversas unidades de interruptores, las
subestaciones eléctricas desde las cuales parte la linea y las uniones a usuarios activos o pasivos, 0 a otras
subestaciones eléctricas o subestaciones principales. Los disyuntores se indican con cuadrados y los desconectores
con rombos. El operador puede determinar el estado abierto/cerrado de los disyuntores y desconectadores
basandose en el color asumido por el rombo o cuadrado respectivo. Al hacer clic en dicho rombo o cuadrado, el
operador puede cambiar su estado operativo.

Los sistemas de control remoto pueden transmitir y recibir sefiales desde el sistema de proteccion, comando y
control asociado con cada unidad de interruptor 17, 17' a través de fibras dpticas respectivas.

Como se muestra en la Figura 4 y 5, cada unidad de interruptores puede incluir al menos un transformador de
corriente TA, dispuesto para detectar la corriente eléctrica de una fase de la linea de transmision eléctrica de alta
tension aérea 1, tanto en condiciones normales como en condiciones de fallo. Estas detecciones actuales se
proporcionan para permitir el monitoreo del estado de la linea e identificar la condicién de falla. Asi, sera posible
extinguir selectivamente dicha falla, abriendo solo la seccion de falla sin desconectar toda la linea de transmision.

Como se muestra en la Figura 4 y 5, cada unidad de interruptores 17, 17' puede comprender un dispositivo
dispuesto para tomar suministro eléctrico directamente de una fase de la linea de transmision de alta tension 1 con
el fin de suministrar energia al sistema de proteccién, comando y control asociado con la respectiva unidad de
interruptores, asi como al equipo de interruptores eléctrica, formando dicha unidad de interruptores. Dicho dispositivo
puede ser montado directamente en al menos un polo de una unidad de interruptores 17A, 17B, 17C de una unidad
de interruptores 17, 17'y puede ser obtenido mediante un transformador de potencia inductivo TIP.

Como se muestra en la Figura 4 y 5, cada unidad de interruptores 17, 17' también puede comprender un
transformador de tensiéon TV, dispuesto para detectar la tension eléctrica de una fase de la linea de transmision
eléctrica de alta tension aérea 1, tanto en condiciones normales como en condiciones de fallo. Las detecciones de
tension eléctrica mencionadas se proporcionan para permitir el monitoreo del estado de la linea e identificacion de la
condicion de fallo. Asi, sera posible extinguir selectivamente dicha falla, abriendo solo la secciéon de falla sin
desconectar toda la linea de transmision.

Este transformador de tensién puede ser un moédulo independiente o puede estar integrado en el transformador de
potencia inductivo TIP. Los transformadores de tension también pueden ser mas de uno y pueden instalarse aguas
arriba y aguas abajo del disyuntor de un polo de la unidad de interruptores 17A, 17B, 17C, para permitir una
verificacion de sincronismo eléctrico entre la seccidén de linea aguas arriba y aguas abajo de la unidad de
interruptores 17, 17', previa a la operacién de cierre correcto del disyuntor 50 de cada polo de la unidad de
interruptores 17A, 17B, 17C.

Como se muestra en la Figura 4, cada unidad de interruptores puede estar protegida de sobretensiones de impulso
debido a rayos o al funcionamiento de dispositivos eléctricos, mediante pararrayos LA, instalados aguas arriba y
aguas abajo de la unidad de interruptores. Dichos pararrayos LA también pueden instalarse en la torre 20 en la que
se instala la unidad de interruptores 17, 17', por ejemplo, en posicion horizontal.

Mediante la presente invencion, es posible obtener la deteccién automatica y la eliminacion de una seccion de linea
defectuosa sin desconectar toda la linea (y, por lo tanto, los usuarios conectados a ella). Mediante la presente
invencion, es posible cortar de forma remota y local secciones de linea para necesidades de mantenimiento, sin
desconectar toda la linea y los usuarios conectados a ella y sin necesidad de planificar la interrupciéon de energia
con dichos usuarios. Mediante la presente invencion, es posible modificar de forma remota/local la topologia de la
red para reconfiguraciones en linea de la red y una mayor flexibilidad en su operacion.

La ventaja obtenida es, por lo tanto, la de haber logrado una linea de transmision eléctrica aérea de alta tension que
reduce el tiempo de trabajo y los periodos de tiempo en los que |a linea de transmisién permanece desconectada en
caso de mantenimiento y/o reparacién de cualquier dafio a lo largo de dicha linea, con una consiguiente reduccion
de indemnizaciones y penalizaciones solicitadas al operador de la red de transmisioén y reduccién de la probabilidad
de dafios a las instalaciones de los usuarios resultantes de la prolongacién de la interrupcién de energia, durante
procesos de fabricacion especificos.

Se han descrito diferentes aspectos y modalidades de una linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tension de
acuerdo con la invencién. Se entiende que cada modalidad puede combinarse con cualquier otra modalidad.
Ademas, la invencion no se limita a las modalidades descritas, sino que puede variarse dentro del alcance definido
por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Linea de transmision eléctrica aérea de alta tensidon (1), que se extiende desde una primera subestacion
eléctrica (3) hasta una segunda subestacion eléctrica (5), en la que la linea de transmision eléctrica aérea de
alta tension (1) comprende al menos una unién en "T" (7) que forma una unién de tres secciones (9), en la
que una primera seccién (11) y una segunda seccién (13) estan dispuestas para permitir la conexion entre la
primera subestacién eléctrica (3) y la segunda subestacién eléctrica (5), y una tercera seccidon (15) esta
dispuesta para permitir la conexién a la linea de transmision eléctrica aérea de alta tensién (1) de un usuario
0 una tercera subestacion eléctrica o subestacion principal (8);

la linea de transmisién eléctrica aérea de alta tension (1) establece que al menos una unién en "T" (7)
comprende dos unidades de interruptores: una primera unidad de interruptores (17) dispuesta para
permitir reconfiguraciones de la red e instalada en la primera seccién (11), y una segunda unidad de
interruptores (17') dispuesta para permitir reconfiguraciones de la red e instalada en la segunda seccion
(13);

en la que la primera unidad de interruptores (17) esta instalada en un volumen ocupado por la estructura
de una primera torre de la linea de transmision eléctrica aérea de alta tension (1) y la segunda unidad de
interruptores (17') esta instalada en un volumen ocupado por la estructura de una segunda torre de la
linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tension (1);

cada unidad de interruptores (17, 17') que incluye una pluralidad de polos de la unidad de interruptores
(17A, 17B, 17C) cada uno asociado con una fase respectiva de la linea de transmision eléctrica aérea de
alta tension (1);

cada uno de los polos de la unidad de interruptores (17A, 17B, 17C) que comprende un disyuntor de linea
(50) y al menos un desconectador de linea (52', 52").

Linea de transmision eléctrica aérea de alta tensidon de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que incluye, para
cada unidad de interruptores instalada (17, 17"), un sistema de proteccion, comando y control funcional para
la gestion de dicha unidad de interruptores (17, 17'), para operar las secciones de la linea de transmisiéon que
conectan la primera subestacion eléctrica (3) y la segunda subestacion eléctrica (5).

Linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tensidon de acuerdo con la reivindicacién 2, en la que cada
sistema de proteccion, comando y control, asociado con cada unidad de interruptores (17, 17'), también esta
instalado directamente en la torre (20) en la cual se encuentra instalada la respectiva unidad de interruptores
(17, 17") controlada por el sistema de proteccién, comando y control.

Linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tensidon de acuerdo con la reivindicacién 3, en la que cada
sistema de proteccidn, comando y control se instala dentro de un respectivo quiosco (22).

Linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tension de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la que el estado de funcionamiento de cada unidad de interruptores (17, 17" es teleoperado y
telecontrolado de forma remota por una sala de control de un operador del sistema de la red a cargo de ese
territorio, a través de equipos de control ubicados al menos en una de la primera subestacion eléctrica (3) y la
segunda subestacion eléctrica (5).

Linea de transmision eléctrica aérea de alta tensidon de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que el equipo de
control ubicado en al menos una de la primera subestacion eléctrica (3) y la segunda subestacion eléctrica (5)
esta dispuesto para transmitir y recibir sefiales hacia/desde cada sistema de proteccion, comando y control
asociado con cada unidad de interruptores (17A, 17B) a través de fibras dpticas respectivas.

Linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tension de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la que cada unidad de interruptores (17, 17") comprende al menos un transformador de
potencia inductivo (TIP) dispuesto para tomar energia eléctrica directamente de una fase de la linea de
transmisién de alta tensioén (1), con el fin de suministrar energia al equipo de interruptores eléctricos de dicha
unidad de interruptores y al sistema de proteccion, comando y control asociado al mismo.

Linea de transmisidon eléctrica aérea de alta tension de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la que los desconectadores de linea (52) de cada uno de los polos de la unidad de
interruptores (17A, 17B, 17C) son dos:

- un primer desconectador de linea (52" aguas arriba del disyuntor (50) del respectivo polo de la unidad
de interruptores (17A, 17B, 17C); y
- un segundo desconectador de linea (52") aguas abajo del mismo disyuntor (50).

Linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tension de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, en la que el desconectador de linea (52) esta adaptado para cambiar a una condicién de
desconexion de linea, con una conexion a tierra adicional.
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Linea de transmision eléctrica de alta tension de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que cada unidad de interruptores (17, 17') comprende al menos un transformador de corriente (TA),
dispuesto para detectar la corriente eléctrica de una fase de la linea de transmisién eléctrica de alta tension
(1), tanto en condiciones normales como en condiciones de fallo; estas mediciones de corriente eléctrica
estan dispuestas para permitir el monitoreo del estado de la linea, la identificacion de la condicion de fallo y la
localizacion del fallo.

Linea de transmisidon eléctrica aérea de alta tension de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la que cada unidad de interruptores (17, 17') también comprende al menos un primer
transformador de tensidén (TV), dispuesto para detectar la tension eléctrica de una fase de la linea de
transmisidn eléctrica aérea de alta tensién (1), tanto en condiciones normales como en condiciones de fallo;
estas mediciones de tensién eléctrica estan dispuestas para permitir el monitoreo del estado de la linea, la
identificacion de la condicién de fallo y la localizacién del fallo.

Linea de transmisidn eléctrica aérea de alta tension de acuerdo con la reivindicaciéon 11, en la que cada
unidad de interruptores (17, 17') incluye al menos un segundo transformador de tensién (TV), asociado con
uno de sus propios polos de la unidad de interruptores (17A, 17B, 17C);

el primer transformador de tension (TV) se instala, con referencia al disyuntor (50) de dicho polo de la
unidad de interruptores, en un extremo del polo de la unidad de interruptores (17A, 17B, 17C) con el que
esta asociado, y el segundo transformador de tensién (TV) se instala en el extremo opuesto del polo de la
unidad de interruptores (17A, 17B, 17C) con el que esta asociado el primer transformador de tensién (TV);
dicho segundo transformador de tension (TV) esta dispuesto para permitir una verificacion de sincronismo
eléctrico, entre la seccidn de linea aguas arriba y aguas abajo de la unidad de interruptores, antes de la
operacion de cierre correcto del disyuntor (50) de cada polo de la unidad de interruptores (17A, 17B, 17C).

Linea de transmision eléctrica aérea de alta tensidén de acuerdo con las reivindicaciones 11 y 12, en la que al
menos uno de los primeros y segundos transformadores de tension (TV) esta incorporado en el transformador
de potencia inductivo (TIP).

Linea de transmisién eléctrica aérea de alta tension de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que cada unidad
de interruptores (17, 17') esta protegida contra sobretensiones mediante la instalacién, aguas arriba y aguas
abajo de la misma, de pararrayos (LA), instalados en la misma torre en la que se encuentra la unidad de
interruptores (17, 179.
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