JP 4945907 B2 2012.6.6

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
15ETIE49459072
(P4945907)
(45) %17H TR24£E6H6H (2012.6.6) (4) BHFE FHR2AEIAI6H (2012.3.16)
(51) Int.Cl. Fl
HO1S 5/14 {2006.01) HO1S 5/14
FERIEO®E S (£ 10 )
(2l HEES 5 BE2005-59639 (P2005-59639) (73) =3 rHEE 000004237
(22) HEEH SERR1TEIAIE (2005.3.3) BEEAEN S
(65) &MES $FH2006-245344 (P2006-2453444) REHERZATETH1 &
43y =~#MHE SERCISEE9A 148 (2006. 9. 14) (T4 fCE A 100079164
EFEERBE SERR2052H 130 (2008.2.13) #ELT =T B

(72) BEAE WME #B=F
RRHERZATHE7H® 15 HEBIHk
ASHN

SEE EHL #HE

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

ERAEL—#

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
00

0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0ooo

000000000000 00000000000000000000000000000
Doooao
D000000000000000000000000000000000000000
O

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000

000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000000000000

0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
000000000000 D0O00O0OO00O0O00

0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D00000000000

10

20



OoOo0ooooo0oooooo0 oo oDooodooo oo oDoo4oooDooogoggg
Ooooooooooooo0 oo oooo0Doo0oooDoDoooooDoooQgg

O

Distributed feedback laser diodel

O

Oooooo0oooooOoo oo oo oD oo oogogoogoo

Oo0oOoooo4Qo0 oo oooDoo oo UooDoDoogogooooog
I:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDD

O

Ooo0ooooooo0 oo ooooo o0 oo ooooooooo

O

O

O

O OooOooo

Add/DropO
ooooao
ooooao
ooooao
oooo
ooooao

00
00
00

O
O

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoDooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao

ao

ooooooooao
ooooooooao
gooooooooao
ooooooooao
telecommunication

OO0 oooooogoQgoog
OooooooQgogoo
O 0D oooogogog
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogo

O

O

O

O

O

O

O Ooooo
O oOoooo

O O

O

O

O O0ooo

O O
O O

(2) JP 4945907 B2 2012.6.6

ooooboooooboooboooobobooooboooooobooooao

gbooooboboboboooooboobobobobooobonn

gboooooboobooonn
gbouobobooboboooohb

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ugbooogoan

O 0O O O Wavelength Division MutiplexingD OO0 OO0 O00OODODO
oo0oo0oo0ooDoDOoOO00o0oO0O0oooooooDoDoDoOooooOog
oooooao

O d
O O
O O
0O O

0000000000000 oooDoDooooog
ooo0ooDoDOo0oOooooooooooDoooood
ooooDoODOo0o0ooooooooooooooogd
Oo000D0D0o00oo0ooooooooDoDoooood
ooooDoDo0o0oooooooooooooood
Reconfigurable optical add/drop multiplexersQd
Oo00o0oD0oD0o0oO0oo0oooooooooDoooood
Oo0ooDoDOo0o0ooDoooooooooooood
oooo

Ooooooggg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

oooooodgadd Jdooooooooogoooodg
oooooooooDoooooooog
0oooDoooooDooooooog
Jdooo0oooooogooooog
oooooogadg Joooooouoooooooooaog
Ooo0ooooooad international

unionD 00 0D0OOO0OO0ODOOOOODOOOODOODOODOO

oooooogao
oooooooo

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

g
u
O
g
g
O

gboobooboobobobooobooboobobobobooobonn
ooooobOooooooocooobbooooboooooobooooaon
oooobOoooooboooooobbooooboooooobooooao
gboooobooboboboobooboobobobobooooboonn
gboobouoboboboboooboobuoboboboooobonb

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



OOoooooog
OOoooooao

]

s [ e e e e B

er

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

o

R Y O A

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

s e e e e I v |

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

3) JP 4945907 B2 2012.6.6

O
00o0DoD0oO000oO0oooooooDoDo0D0oO0ooooooooooDoooood
0000000 ooooooooooooog

O

000000000000 oooDoDO0D0o0ooDOoo0oooooooDooooog
0000000000 DO0OO0OO0OO0D0ODODDistributed Bragg reflector la

de0 0000000 QCOCOODODDOOOOOOOOOOOODODDOOOOOOOO

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

(]

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O o
O OO
O O o
O O o
O OO
O OO
[ I Ry
O O o
[ i R
O O O
O O o
O O o
O O o
O 0O O
O OO
O OO
O O O
O O o
[ i R |
O O O
O O o
[ i R |
O OO
O O O
O O o

O O

O O

O d

O O

[ |

0O O

O d

O O

[ |

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e L [ e [ e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd

oo oooooooooooogooao

|

Ooooooooooogogoogogoo

0

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg

oo oooooooooooogooao

OO ogoo

O

VW OOooooOooooOoooogoooogao

== X e e e e e s e s e O s [

Ooooooo0ooooogogogoao

e

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo

—

u
O
g

O
g
u
O
g

Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

-0

O
O

O
O

O 0Ooogoo
[ I I R |

O

!

O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

4)

o
go
-0
o
oo

Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo

JP 4945907 B2 2012.6.6

od
-0
-0
od
oo

o R

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O
O
O
O

free spectra
range0 0 000 000OD0O0OO0OD0OO0OO0OODODODODUODDUODLOUOUO0DO0DUOODOoODUODbDUObDOOO

od
-0
od
oo

O OO
[ i
O O o

O

O

O

oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo

OoooocooooooQgoao

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooog
iconductor

O
g
g
u
O
g
O
O
O
O
O
O
O
0
O

O

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O

O 0Ooooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O 0Ooo0ooo

O 0OoO0oooao

oooo
optical

O

g
g
u
O

O

O 0Oooo

O

g
g
u
O

O

g
g
u
O

O d
[ |

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao

O
O

O
O
O
O
O

O
O

O

gboboooobogooboobobooouooboboboboo

amplifierd 0000000 DOOO0OOOOOOOOODOO

O

O
0
[l
O

O

O
O
U
O

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O
O
0
O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono

Oo0ooocooooooogoy

ey Iy e Iy

OOo0oooooooooooooooDoDoo4gogooooogg

Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDooogoggooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao

OoOooooooOoooooooooodg
OoOooooogod

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooDoooooooooooooogdg

O
O

O
O

O
O

0z
oo

o
1o

OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

O Oooooogdg
Ooooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogooooao

O O

O 0Ooo0ooOooy

OO0 ooooogogogoooao

O

e T e O o O s
e O e O o O e s
e O O o O s s
o e e O o A s s
e O O o O e s
o e O O e O s s
o O e O o O s s

OO0 oooooQgoooo

OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

oo oooooQgoooo

OoooooooogooOoooao

OO0 ooooogogoooao

oo oooooQgoooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogogoooo

o O O o A s A
e O e O o O e s
o e O e O e O s s

OO0 oooooQgoooo

oo ooooooQgooooao

OoooooooooOoooao

0O O

Ooooy
e O O o O e O s
e O e O o O s s Y
o e O e O o s s
o O O o O s A s
o e O O o O s s [

OO0 ooooogogoooo

oo oooooQgoooo

Oooooooogooooao

OO0 ooooogogoooo

oo oooooQgoooo

Oo0oooogoooaoo
OO0 oDooogodgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaobo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooooOogooooaoo

|
O O

e O e O o O s
o s I e R

e e O o O s s
e O O o O s s
e O e O o O s s
e O O o O s A s R
e O e O e O s s Y

O

JP 4945907 B2 2012.6.6

Oooooo oy g
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg

Ooooo, Odg
e O O o O e s
e e O o O s s Y
e O O o O s s

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooDooooogooogoo

e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

(6

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O O oo

OO0Oo0oodg

O Oooo

Oo0Ooo0oodg

O O0ooo

A

O

Ooo0ood

|

OOooo0ogao

O Oooo

OoOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0oodg

JP 4945907 B2 2012.6.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OOoo0oooaoo O 0Oooo
O0Ooo0oo0ooao O 0Oooo

O0Oo0oood
O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
OoDoDooo4ogooooogoggooao

Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooDooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OOoo0ooood
OoOoooood

O
O

O
O

Ooooooo0ooooogogooao

O O0ooo

OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood

o

Oooooooooooogooao

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooo4dgooooogogogoao

Oooooo4o0ooooogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

~
~
A

OooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooooooogooao

Oo0DoDooo4dgooooogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

|

Ooo0oooooooooogooogoao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

JP 4945907 B2 2012.6.6

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

Oo0oooooooooogooao
OoDoDooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oooo4dogooooogodgogoao
Oooooo4ogooooogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



OOoooooo0oooooo0DooDoooo0D oo oDoooUoooDoDooogogooooaog

OoooOoooOoooooooooooooooooooooooooonO0ooOgoan.o
I ey e R A A [y

OooT ooooooogoggg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
OooTo0goQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
OoooooQgoooao
OoooooOogoooaoo
OO0 oooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooOooooao
Oooooo0gooOoooOoaoo
Oo0oooogo4Qgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0oooooOgooooaoo
OOo0ooooggoooao
OoooooQgoooaoo
OoooooOoQgooooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oooog4Qgoooao
OooooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooTodoogo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooao

OO0 oooooo0oooDoDooogoooog
OO0 ooDooooooDoooo4ogooooog

Oo0oooooooooooogod

OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogQgogooo
oo oooogogooQg
O ooooogogoo
Oooooooogogo
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg

O 0Ooo0ooo

O 0ooo

O

oo
1o

gd

O

oo
10

o0

C))

O
O

g
gboogoad
ogooon

O

JP 4945907 B2 2012.6.6

gooaod

gbobobooooooboobobobobooobgnon

10

20

30



9 JP 4945907 B2 2012.6.6

Oo0ogao Ooooaod
10 CRRAZL —4)
(BEY V5 H#RS) ‘ (1)
22a(33)
15 (BRAE) 20 12 (REHAEREE) 22¢ 22h 13
2q4 22 21 ( 14 (BRIED \ \ 22d /
( \ - 4 \ /7271

22¢

e
S\ GG ]
22b R %
() | : :
D) '
R % @
i o2 on 22303
& \ \ 22d 13
- [sonl: g /

3 ( / B 4 T d 2‘26 )
te - ] 2 } 32
11 (A BEEE) 13 (PLCE#R)

21 GREERA Y ¥ & )EHE) \/ 31
Oooodg
40
41(21,22,23) ‘
1K5 14




(10) JP 4945907 B2 2012.6.6

gbooooogooan

(56)0000 DOO0OOoOoOoOooooooooooooono
gooooooooooooboooooogo
ggooooooooobbboooooan
O000O0ooooooooogoooooooo
Jooooooooooooooooooogg
H Yamazaki et al.OWidely tunable laser consisting of a silica waveguide double ring r
esonator connected directly to a semiconductor optical amplifierJECOC 2004 Proceeding
S - Post Deadline Paper0 0O 0O 0OOOTh.4.2.40pp.22-23
Japanese Journal of Applied PhysicsO 00000 OVol.43,No.8B0 pp.5766-5770
NTT REVIEWO O OO OOOVol.7,No.50 pp.57-63

G8Yyoooooodant.Cl.ogdon)
gbobogooooooooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

