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Lys

(57) Abstract: A fire extinguisher comprises a ventilation chamber (21) at the end of the extinguishing mixture duct (6, 15) which is
part of the fire extinguisher and from which the mixture of fire extinguishant and foaming agent (extinguishing foam) exits in the
foamed state when the fire extinguisher is used. At the periphery, said ventilation chamber is provided with air holes (26) in a cross-
sectional plane (ventilation plane). Air is sucked in as a result of the fact that the inner cross-section of the ventilation chamber is
constricted by a collar (27), a wire mesh (29) below the ventilation plane. The orifice of the ventilation chamber (21) is equipped
with a wire mesh.

(57) Zusammenfassung: Fin Feuerl6scher besitzt am Ende seines Ldschgemischkanals (6, 15), welchen das Gemisch aus
Loschmittel und Aufschdummittel (Loschschaum) bei Gebrauch des Feuerloschers im aufgeschdumten Zustand verldsst, eine
Beliiftungskammer (21). Sie ist auf ihrem Umfang in einer Querschnittsebene (Beliiftungsebene) mit Luttlochern (26) versehen.
Durch eine Verengung des Mantel-Innenquerschnitts der Beliiftungskammer unterhalb der Beliiftungsebene durch Bund (27),
Drahtgitter (29) wird Luft angesaugt. Die Miindung der Beliiftungskammer (21) ist mit einem Drahtgitter besetzt.
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Feuerléscher
Die Erfindung betrifft einen Feuerléscher nach dem Oberbegriff des Anspruch 1.
Er besitzt einen Loschmittelbehalter, aus welchem bei Gebrauch des Feuerldschers das
Léschgemisch als Gemisch aus einem Ldschmittel und Zusatzflissigkeiten in einen
AuslaBBkanal gefiihrt wird, und eine Mischeinrichtung, in welcher das Loschgemisch
mit Luft vermischt und aufgeschaumt wird.
Ein derartiger Feuerléscher nach dem Oberbegriff des Anspruch 1 ist als
Handfeuerldscher bekannt durch die EP2666519A2 sowie DE 42 24 891 A1.
Seine Besonderheit besteht darin, dass die Zusatzfliissigkeiten -in dieser Anmeldung
als Aufschaummittel (Schaumbildner) bezeichnet- in Nebenbehdltern gespeichert sind
und ferner, dass die Nebenbehilter in dem Loschmittelbehdlter angeordnet sind. Der
Léschmittelbehalter ist mit dem Léschmittel, z.B. Wasser mit einigen Zuséatzen gefiilit.
Die Aufschaummittel werden erst im Brandfalle dem Léschmittel zur Schaumbildung
zugemischt.
Dazu werden die Nebenbehdlter bei Benutzung der Feuerléschanlage iiber ein
EinlaBventil direkt oder Gber den Léschmittelbehélter mit einer Druckgasquelle —z.B.
einer Druckpatrone, die mit CO2 gefiillt ist, verbunden und unter Druck gesetzt. Dadurch
6ffnet sich an dem Nebenbehdlter eine Ventileinrichtung und das Aufschaummittel
ergie3t sich in den Léschmittelbehalter und vermengt sich mit dem Léschmittel, z.B.
Wasser.
Dadurch wird auch der Léschmittelbehélter unter Druck gesetzt. Bei Offnen des —z.B.
handbetatigten- Léschventils zum Léschen eines Brandes wird das Léschgemisch als
Léschschaum ausgespritzt.
Es sind aber auch Feuerléscher in Gebrauch, bei denen das Aufschdummittel sich
vermischt mit dem Léschmittel in dem Léschmittelbehélter befindet und durch
Druckbeaufschlagung des Léschmittelbehélters als fertig gemischtes Léschgemisch in
den Léschgemischkanal getrieben wird.
Es ist bekannt, dass das Loschgemisch aus Léschmittel und Aufschaummittel durch
Druckbeaufschlagung durch ein Druckgas (Stickstoff oder Kohlendioxid) aus
Léschmittelbehdlter und Nebenbehaltern bzw. dem Léschmittelbehélter ausgetrieben
und als Léschschaum auf die Brandstelle gespritzt wird. Das Druckgas ist in dieser
Anmeldung als Treibmittel bezeichnet.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Zur Schaumbildung besonders geeignet sind die schaumbildenden Tenside z.B.
Fluor-Tenside. Gerade diese sind jedoch besonders schéadlich und sollten nicht in das
Abwasser oder Grundwasser gelangen. Sie sind bislang jedoch unverzichtbar, um eine
gute, den Anforderungen entsprechende Léschleistung zu erreichen.

Léschschaum eine gewisse Koharenz und Stabilitat aufweisen sollte, damit das Feuer
erstickt wird und nicht durch den aufgetragenen Schaumteppich ,durchbrennen” kann,
versucht man, die Schaumbildung zu verbessern. Dazu dient vor allem das Einmischen
von Luft.

Nach der DE 20 2005010 596 U1 ist der Nebenbehdlter, der am Loschschlauch
angeordnet ist, Giber eine als Injektor nach Art einer Venturidiise ausgebildete
Zumischeinrichtung mit dem vom Behalter zur Austritts6ffnung des Loschschiauches
fuhrenden Strémungskanal verbunden bzw. verbindbar. Dadurch wird neben dem
Additiv, d.h. in dieser Anmeldung das Aufschaummittel, auch Luft in den
Stromungskanal und Léschschlauch mitgerissen und das Léschgemisch aus
Loschmittel, Aufschaummittel und Luft in den Stroémungskanal erzeugt. Dieses wird
als Loschschaum auf die Brandstelle aufgetragen. Dies funktioniert; jedoch sind die
Eigenschaften des Schaums, insbesondere Wurfweite, Volumen und Stabilitat nicht
zufriedensteliend, wenn auf die Verwendung von Tensiden génzlich verzichtet werden
soll.

Die DE 100 10 141 C1 beschreibt, dass Léschschaum zur Brandbekampfung hergestelit
wird, indem das Léschgemisch mittels Druckiuft aufbereitet wird.

Hierzu wird nach der US-A 5,255,747 eine motorisch angetriebene Kreiselpumpe und
ein Druckluft-Kompressor eingesetzt, was fur kleinere und insbesondere mobile Anlagen
nicht praktikabel ist.

Aus der US-A 5,881,817 ist eine Léschvorrichtung bekannt, bei der dem Léschgemisch
in der Mischeinrichtung ein aus einer Druckluftquelle bereit gestellter Druckluftstrom
zugemischt und zu Léschschaum aufbereitet wird.

Eréffnet auch die Verwendung von Druckiuft bei allen Nachteilen fiir die GroRe und
Mobilitat solcher Anlagen Vorteile fiir die Schaumbildung, ist die unbefriedigende
Qualitat des erzeugten Léschschaumes bei den aus dem Stand der Technik bekannten

Anlagen auf Unzuldnglichkeiten der Mischeinrichtung n zuriickzufiihren.
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Die DE 20 2013 009111 U1 beschreibt eine Mischeinrichtung fir
Léschschaumaufbereitung, bei welcher vom Umfang der Mischeinrichtung aus mehrere
Zufuhrungskanale in das Innere der Mischkammer ragen. Hierdurch werden mehrere
Strahlen eines Druckgas in den inneren Bereich des Loschgemischstroms geblasen.
Hierbei ist die Verteilung der Luft iiber den Querschnitt des Loschgemischs durch die
Zahl der Zufiihrungskanadle beschrankt, so dass auch die Aufschdaumung unzureichend
ist.

Die DE 20 2011 052455 U1 beschreibt die Mischeinrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruch 1. Sie wird zur Erzeugung von Druckluftschaum verwandt und ist auf die
Ausialéffnung des Léschgemischkanals gesetzt. Bei ihr wird das Léschgemisch hinter
dem Léschmitteleinlass (2) durch eine Lochplatte mit mehreren Durchbrechungen (5)
geleitet. Dadurch wird das Loschgemisch durchstromt in mehrere Einzelstrome
aufgeteilt. Lufteinlasséffnungen fur die Druckluft sind in einer radial ausgerichteten
Querschnittsebene der Mischeinrichtung , in dieser Anmeldung als Beliiftungsebene
bezeichnet, in das Innere der Mischeinrichtung und den aufgeteilten
Léschgemischstrom gerichtet.

Diese Mischeinrichtung zur Erzeugung von Druckluftschaum setzt das Vorhandensein
einer Druckluftquelle, insbesondere einer Druckflasche voraus, die mit Luft oder einem
anderen geeigneten Gas hohen Drucks von z.B. 100bar geladen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ohne Verwendung von Tensiden und insbesondere Fluor
sowie auch ohne Verwendung eines unter Druck von mehr als 50bar stehenden Gases
die Schaumbildung zu steigern und insbesondere zu gewahrleisten, dass sich bei
ausreichender Wurfweite ein dicker undurchdringlicher Schaumteppich auf die
Brandstelle, z.B. die Oberflache einer brennenden Flissigkeit legen laft.

Die Lésung ergibt sich aus Anspruch 1.

Hierbei wird einerseits eine gute Durchmischung der Komponenten —Loschmittel,
Aufschdummittel und Luft- andererseits eine erhebliche Volumenvergréerung der
Schaummenge und schliefllich eine Stabilisierung des Schaums gewahrleistet. Dabei
zeichnen sich insbesondere die Weiterbildungen nach den Unteranspriichen durch
einfache, robuste Bauart und iberraschende Effektivitat aus und fihren in ihrer Auswahl

und Summierung zu einer unerwarteten Optimierung der Schaumbildung.
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Gegenuber der Mischeinrichtung nach der DE 20 2011 052455 U1 ergibt sich nicht nur
der Vorteil, dass keine Bereitstellung einer Druckluftquelle erforderlich ist. Besonders
bedeutsam ist, dass Mischeinrichtung zweigeteilt ist und aus der Mischkammer und der
darauf aufgesetzten Belliftungskammer besteht, wobei durch die Beliiftungskammer
dem Léschgemischstrom Umgebungsiuft ohne weitere technische Hilfsmittel zugefiihrt
wird. Infolge dessen bestehen keine raumlichen Beschrankungen, eine gréf3te Anzahi
von Luftldchern auf dem Umfang des Mantels der Beluftungskammer anzuordnen.
Hierdurch wird der vielfach aufgeteilte Lé6schgemischstrom auf seinem ganzen
Querschnitt von Luft durchstrdmt und die Luft wird als eine Vielzahl von Luftblaschen in
dem Léschgemisch eingeschlossen, wenn er in dem Léschschaumauslass(3) wieder
zu einem geschlossenen Strahl von Léschschaum zusammengefasst wird.

Das Loschmittel und das Aufschdummittel kénnen in dem Loschmittelbehalter des
Feuerldschers als fertige Léschgemisch oder aber auch getrennt von einander
aufbewahrt werden, insbesondere Anspruch 5.

Die Mischkammer, welche auf die AuslaR6ffnung des Loschgemischkanals gesetzt ist,
dient -vor allem in der Weiterbildung nach Anspruch 8- der Herstellung einer Vielzahl
vereinzelter Stromfaden, die auch in Stromrichtung immer wieder unterbrochen und
verlegt werden. Es entsteht eine Art von turbulenter Strémung des Léschgemisches mit
einer unbeschrankten Zahl von Zwischenrdumen zwischen den Stromfaden und
Unterbrechungen der Stromfaden in Stromrichtung bei feinster Verteilung in
Stromrichtung und lber den ganzen Querschnitt des Léschgemischstroms.

Dadurch kann die Beliiftungskammer an der Miindung der Mischkammer besonders
effektiv sein bei der Einmischung von Umgebungsluft in Form fein-verteiiter
Luftblaschen. Die Luftlécher im Mante! der Beliiftungskammer kdnnen als zylindrische
Lécher oder auch als in der Beliiftungsebene umlaufender enger Schiitz ausgebildet
sein.

Zur Erzeugung des Unterdrucks und Ansaugung der Umgebungsluft wird die
Stromungsgeschwindigkeit der durch das expandierende Treibgas ausgetriebenen
Léschgemisch (Léschgemisch ) erhdht, indem der Stromungsweg unterhalb der
Beliiftungsebene der Bellftungskammer verengt wird, insbesondere durch einen Bund
(Anspruch 2).
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Das Léschgemisch neigt durch seine Kohasion dazu, auch auf einem kurzen
Stromungsweg sich wieder zu vereinigen. Dies wird durch die MaBnahme nach
Anspruch 3 verhindert. Das in einer Radialebene der Beliiftungskammer angeordnete,
den Querschnitt ausfillende engmaschige Drahtgitter erfiillt eine mehrfache Funktion:
Einerseits bildet es die Verengung des Strémungswegs, die zur Erzeugung des
Unterdrucks des Loschgemischs erforderlich ist; zum anderen fiihrt dieses Drahtgitter
auf dem ganzen Querschnitt des Léschgemischs zu einer Auflockerung,
VolumenvergréRerung, Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit und damit zur
Verstarkung des Unterdrucks.

Die erfindungsgemaBe Schaumbildung wird erganzt und verstarkt durch eine weitere
MaBBnahme nach Anspruch 4. Sie dient der weiteren VolumenvergréRerung der
nunmehr bereits geschdumten Léschgemisch durch ihre weitere mechanische
Auflockerung, die wiederum mit einer Erhéhung der Austrittsgeschwindigkeit verbunden
ist. Hierzu wird ein Drahtgitter mit sich kreuzenden Metall- oder Kunststoffdrahten in die
Radialebene der Miindung der Beliftungskammer gesetzt.

In der Ausbildung nach Anspruch 5§ und 6 wird eine gro3e Expansion des Treibgases
und damit auch ein -relativ zur Léschmittel-Menge- geringes Treibgasvolumen
ermdéglicht.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 7 wird die Aufteilung des L6schgemischs aus
Léschmittel und Aufschaummittel derart gesteigert, dass aus den Einzelstrahlen
schlie8lich eine turbulente Strémung dieses Ldschgemischs und eine zuséatzliche
Durchmischung entsteht. Dabei wird der Geh&use-Innenquerschnitt der Mischkammer in
mehreren Radialebenen durch Lochplatte en (32, 33) ausgefiilit, die den
einkommenden Léschgemischstrom wiederholt in Einzelstrahlen aufteilen und diesen
Einzelstrahlen eine der Verwirbelung und Durchmischung forderliche Richtung geben.
So kann vor allem die erste durchstromte eine Vielzahl von in Stromrichtung
verlaufender Locher in feiner Verteilung und eine folgende Lochplatte mit ebenfalls
gleichmaRig verteilten Léchern aufweisen, deren Achsen eine Richtungskomponente in
Stromrichtung haben, jedoch dazu geneigt gerichtet sind, im Grenzfalle in einer zur
Zylinderachse der Mischkammer konzentrischen Zylinderebene, oder auch dazu mit
einer zusétzlichen radialen Richtungskomponente radial nach innen oder radial nach
auflen.



WO 2017/012601 PCT/DE2016/000261

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 den Langsschnitt durch einen Feuerléscher (ohne Loschventil)

Fig. 2, 3und 4 Detailansichten des AuslaBventils mit aufgesetzter Beliiftungskammer
Fig.4A Aufsicht auf die Uberwurfhiilse nach Fig.4

In allen Zeichnungen werden fiir gleichartige Teile dieselben Bezugszeichen verwandt.
Die Beschreibung gilt fir alle Figuren, soweit nicht Besonderheiten einer einzelnen Figur
ausdriicklich hervorgehoben sind.

Figur 1 zeigt als Feuerléschanlage einen Handfeuerloscher mit dem Léschmittelbehélter
1.

Dieser druckfeste Behélter 1 des Handfeuerldschers besitzt einen kreiszylindrischen
offenen Hals 2. In diesen Hals passt der Bund 4 eines Verschlusskopfes 3, welcher
mittels einer nicht gezeigten Klammer auf dem Behalter 1 druckfest einsetzbar ist. Der
Verschlusskopf 3 weist einen Schiauchstutzen 5 zum Anbringen des Ldschschlauches
15 mit dem daran befestigten Dosierventil —in dieser Anmeldung durchweg als
Léschventil 10 bezeichnet- auf. Der Schiauchstutzen ist lber AuslaBkanal 6 und
Steigrohr 7 mit dem Innenraum des Behélters verbunden. Das Steigrohr 7 reicht im
wesentlichen bis auf den Grund des Behalters, damit der Behdlter vollstandig entleert
werden kann.

Der Benhailter 1 ist mit dem Loschmittel z.B. Wasser gefulit. Er wird unter Druck gesetzt
durch eine Druckpatrone 8, in welcher ein Druckmittel/ Treibmittel gespeichert ist. Die
Druckpatrone 8 ist derart in der Miindung eines Druckkanals 9 an dem Verschlusskopf
befestigt, dass sie bei aufgesetztem Verschlusskopf in den Behalter ragt.

Zum Offnen der Druckpatrone 8 wird —wie hier nur schematisch angedeutet- eine
Ventilplatte, welche die Druckpatrone 8 verschliet, mittels eines Schlagstofels 11
zerstort. Der SchiagstéBel ist fluchtend zu der Zentralachse der Druckpatrone 8 und zu
dem ebenfalls fluchtenden aufsteigenden Ast 13 des Druckkanals gleitend und zugleich
dichtend in dem Verschlusskopf gefiihrt.

Der Druckkanal 12 ist in dem Verschlusskopf U-formig gefihrt. Auf seine freie
Mindung ist ein Druckrohr 9 gesetzt, welches mit der Einfulléffnung 19 des
Nebenbehélters 14 (iber ein EinlalBventil —nicht gezeigt- druckfest verbunden ist.
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Das Einlassventil ist ein Riickschlagventil, das durch Federdruck in seiner
Schlieflstellung und durch Druckbeaufschlagung des Druckrohrs 9 (oder des inneren
Loschmittelbehélters) gedffnet wird.

Auf seiner anderen AuslaBseite 22 ist der Nebenbehalter 14 nach unten durch eine
Ventileinrichtung 23, hier eine Sollbruchstelle, verschlossen.

Die Solibruchstelle entsteht durch eine Schwachung des Mantels, die sich insbesondere
auf einer Mantellinie fortpflanzt. Bei Innendruck des Nebenbehiiters 14 6ffnet sich hier
der Nebenbehalter nach aufien.

Der Nebenbehilter 14 hat auf seinem Riicken ldngs einer gemeinsamen Mantellinie
eine Einbuchtung und bildet auf seinem Umfang eine Einschniirung 20. Der
Nebenbehdlter 14 schmiegt sich mit der Einbuchtung an das Steigrohr 7 an und wird im
Bereich dieser Einschniirungen mittels eines Kabelbinders 20 an dem Steigrohr 7
befestigt.

Zur Funktion:

Wenn bei dem Handfeuerléscher der Schiagstéssel 11 herunter geschlagen wird, wird
die Berstscheibe (nicht gezeigt) zerbrochen und die Druckpatrone 8 gedffnet.

Die Sollbruchstelle des Nebenbehalters 14 wird nun so ausgelegt, dass sie unter dem
nunmehr entstehenden Druck 6ffnet. Dadurch wird die Fliissigkeit —das
Aufschaummittel- aus dem Nebenbehalter in den Léschmittelbehélter ausgetrieben, wo
sie sich mit dem Léschmittel vermischen. Ebenfalls wird der Léschmittelbehalter unter
Druck gesetzt.

Der Nebenbehdilter enthalt die Schaummittel. Dazu dienten insbesondere fluorhaltige
Tenside, die die Oberflichenspannung des Wassers sehr stark herabsetzen und
einerseits hervorragend schaumbildend sind und eine gute Loschwirkung haben,
andererseits aber beim Léschen das Wasser, insbesondere das Grundwasser
schadigen. Bevorzugt ist deshalb die Verwendung fluorfreier Schaummittel, deren
Schaumbildung und Léschwirkung allerdings schlechter ist, wenn sie nicht durch die
erfindungsgemafRe Mischeinrichtung optimiert werden.

Alternativ zu der Zubereitung des Léschgemischs aus Loschmittel und Schaummittel
durch Lagerung des Schaummittels in einem Nebenbehdlter kann das Schaummittel
dem Loschmittel auch sofort beigegeben und als fertige Mischung in den

Léschmittelbehélter eingefiillt werden. Diese Alternative bietet sich insbesondere auch
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fir Dauerdruckléscher an, bei denen der Léschmittelbehalter nach dem Befiillen mit
dem L&schgemisch durch Befiillen mit einem geeigneten Druckmittel/ Treibgas unter
Dauerdruck gesetzt wird. Diese Alternative ist aber auch fir Aufladeléscher verwendbar,
bei denen das Druckmittel/ Treibgas —wie auch oben beschrieben- in einer
Druckpatrone innerhalb oder auerhalb des Loschmittelbehilters gelagert und die
Druckpatrone erst im Brandfalle in den Léschmittelbehélter geéffnet und die bereits
fertige Loschgemisch ausgetrieben wird.

Bei den drei geschilderten Alternativen wird in jedem Falle bei Druckbeaufschlagung
des Loschmittelbehdlters die Mischung des Léschmittels und Schaummittels
(Loschgemisch ) durch Schlauch 15 dem Léschventil 10 zugefiihrt, das durch einen
Handgriff betatigt —geéffnet und geschlossen wird. Durch Offnen kann die
Léschgemisch auf die Brandstelle gespritzt werden. Bei fluorfreien Schaummitteln
erfolgt noch eine Aufbereitung des Léschgemischs aus Loschmittel und Schaummittel
zur Verbesserung der Schaumbildung. Dabei mu3 man sich vergegenwartigen, dass
das Léschgemisch im wesentlichen eine laminare Stromung bildet. Es wird daher dem
AuslaB eine Mischeinrichtung vorgesetzt, welche aus der Mischkammer 18 und der
darauf aufgesetzten Beluftungskammer 21 besteht. Das Loschgemisch verlasst diese
Mischeinrichtung als Schaum.

Es hat sich herausgestellt, dass der Schaum immer noch eine wesentlich schlechtere
Léschwirkung hat als bei Verwendung von fluorhaltigen Tensiden als Aufschaummitteln,
wenn der Léschgemischstrom lediglich in der Mischkammer in Einzelstrome aufgeteilt
wird und in dieser Form ausgetragen wird. Der entstehende Schaum zerflief3t Gber der
Brandstelle, z.B. brennenden Fliissigkeitsoberfliche -besitzt also eine mangelhafte
Stabilitat- und reicht mit seiner Dicke nicht aus, die Flamme zu ersticken —besitzt also
ein zu geringes Volumen pro Gewichtseinheit-.

Uberraschender Weise gelingt es durch Aufmischung dieses unzuldnglichen Schaums
mit Umgebungsluft in der nachfolgenden Bellftungskammer 21 die Stabilitat des
Schaums und das Volumen und damit seine Deckungsfahigkeit so sehr zu erhéhen,
dass die Qualitat eines durch Druckluftzumischung bei Driicken tiber
100baraufbereiteten Schaums erreicht oder ibertroffen wird.

An sich erscheint die Ansaugung von Umgebungsluft zu dem Loschmittel nicht geraten,
da die Gefahr besteht, dass sich in dem Léschgemisch groRe Luftkavernen bilden,
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welche die Flammbildung eher anfachen als verhindern. Es hat sich jedoch
herausgestelit, dass durch die erfindungsgeméalen MalRnahmen die Luftblaschen in
dem Schaum so fein verteiit und so fest eingebunden werden, und dass die
Luftabkapselung der Brandstelle durch den festeren und dickeren Schaumteppich so gut
ist, dass die Zumengung von Luftbldschen in feiner Verteilung nicht nachteilig ist.

Zur Luftzufuhr dient die Beliftungskammer 21 mit als Drehkérper ausgebildetem Mantel
24. Dieser Mantel wird fest auf den Auslall der Mischkammer 18 geklipst durch axial
vorspringenden Haken 25, welche einen AuRenbund an der kreiszylindrischen
Mischkammer knapp iibergreifen.

Der Mantel ist auf seinem Umfang in einer Querschnittsebene (Beliiftungsebene) mit
Luftiochern 26 versehen. Der Innenquerschnitt des Mantels der Beluftungskammer ist
unterhalb —d.h.: stromaufwarts der Bellftungsebene derart verengt, dass diese
Verengung einen venturi-artigen Effekt hat und durch Erhéhung der
Strémungsgeschwindigkeit im Bereich der Luftlécher ein Unterdruck von weniger als
Atmosphérendruck entsteht der zum Ansaugen der Umgebungsluft fiihrt.

In Fig. 2 ist diese Verengung als umiaufender Bund 27 ausgefiihrt, welcher den Effekt
der Erhéhung der Strdmungsgeschwindigkeit bei Verminderung des Statischen Drucks
im Léschgemischstrom hat. Der nun entstehende Unterdruck zieht die
AuBenluft/Umgebungsluft durch die Luftiécher 26 ein.

Durch diese Einmischung von Luft in méglichst feiner Verteilung erhoht sich das
Volumen des austretenden Schaums so betrachtlich, dass der Nachteil der
Nichtverwendung von Flurhaltigen Tensiden im wesentlichen aufgehoben wird.

Eine weitere Volumenvergroerung wird durch das Drahtgitter 29 erreicht, das auf die
Ausmiindung 30 des kreiszylindrischen Gehduses der Beliiftungskammer 21 gesetzt
und mittels Schraubring 31 auf einem kleinen auf dem Innenumfang des Mantels
umlaufenden Bund festgeklemmt wird.

Das Drahtgitter 29 besteht aus diinnen, weniger als 1 mm dicken Drahten aus Metall
oder Kunststoff, die mit einer Dichte zwischen 15 und 40 Maschen, vorzugsweise 20 bis
35 Maschen pro qcm zu einem rechtwinkligen Gitter verlegt sind. Dabei betragt der
Querschnitt der Beliiftungskammer 21 zwischen 20 und 50gmm, z.B. 35gmm.

Dieses Drahtgitter 29 hat die Funktion, den austretenden mit Luftblaschen

angereicherten Schaumstrahl weiter zu vermischen und vor allem aufzulockern. Es wirkt
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aber vor allem auch als Querschnittsverengung und verursacht mit der gleichzeitigen
VolumenvergroBerung des Schaums auch eine Erh6hung der Austrittsgeschwindigkeit
und damit der Wurfweite des Schaums.

In der Ausfilthrung nach Fig. 3 tritt an die Stelle der Venturi-artige EinschnGirung (27) als
Verengung ein den Mantelquerschnitt ausfilllendes Gitter 29, vorzugsweise Drahtgitter.
Das Drahtgitter 29 besteht aus diinnen, weniger als 1 mm dicken Drahten aus Metall
oder Kunststoff, die mit einer Dichte zwischen 15 und 40 Maschen, vorzugsweise 20 bis
35 Maschen pro qcm zu einem rechtwinkligen Gitter verlegt sind. Dabei betragt der
Querschnitt der Beliftungskammer 21 zwischen 20 und 50gmm, z.B. 35gmm.

Dieses Gitter entspricht in seiner Gestaltung dem Gitter 28. Es hat an dieser Stelle
jedoch die Funktion, den aus der Mischkammer 18 austretenden Schaumstrahl
aufzuteilen, zu verwirbeln und im Volumen zu vergréRern. Diese VolumenvergroRerung
fuhrt -zusatzlich zu dem zuvor beschriebenen Effekt der Querschnittsverengung zur
einer weiteren Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit und des entstehende
Unterdrucks. Die starkere Ansaugung der Aufienluft/Umgebungsiuft durch die Luftiocher
26 in die Langs- und Querspalten des Léschgemischstroms schafft so durch eine
feinere Aufteilung der Luft in Luftbldschen und eine feinere Verteilung der Luftblaschen
eine dauerhafte, stabile VolumenvergréfRerung des Léschschaums, die auch beim
Aufspritzen auf die Brandstelle erhaiten bleibt.

Zur Ausbildung des Schlitzes 26 ist die Mischkammer 18 mit dem Mantel 24 der
Beluftungskammer 21 derart verbunden dass die Vorderkante der Mischkammer 18 und
die gegenuberliegende Hinterkante der Beliiftungskammer 21 diesen umlaufenden Spalt
26 freilassen. Auf das freie hintere Ende des zylindrischen Mantels 24 der
Beliftungskammer 21 wird eine Uberwurfhiilse 34 durch Gewindepaarung 35
geschraubt. Die Uberwurfhillse 34 iiberragt in Axialrichtung eine zylindrische
Erweiterung 36, welche die Mischkammer 18 an ihrem vorderen freien Ende besitzt und
welche die Vorderkante der Mischkammer 18 bildet. Die Uberwurfhiilse 34 besitzt an
ihrem freien Ende den umlaufenden Haken 25, welcher die duBere Durchmesserstufe
der zylindrischen Erweiterung 36 hintergreift. An der inneren zylindrischen
Durchmesserstufe der zylindrischen Erweiterung 36 befindet sich ein Gewinde, in
welches eine Kiemmbhiilse 37 mit ihrem Aulengewinde einschraubbar ist. Die
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Klemmbhiiise 37 klemmt durch Einschrauben bis auf Anschlag das Drahtgitter 29 gegen
die Radialflache der Durchmesserstufe der zylindrischen Erweiterung 36.

Zur Verbindung des Schlitzes 26 mit der Atmosphare ist der Durchmesser des
AuBenumfangs der zylindrischen Erweiterung 36 kleiner als der Innenumfang der
Uberwurfhillse 34 und auBerdem bildet der umlaufende Haken 25 achsparallele
Durchlasse 39, wie die Aufsicht nach Fig.4A zeigt. Es entsteht also auf dem
AuBenumfang der Erweiterung 36 ein zylindrischer Spalt, welcher den Schlitz 26 mit der
Atmosphére verbindet.

Die Mischkammer 18 hat bei allen geschilderten Ausfiihrungen im wesentlichen die
Funktion, den laminaren Strom des Ldéschgemisches in Einzelstrahlen zu zerlegen,
diese Einzelstrahlen aus der Stromrichtung abzulenken und in kleinere Stiicke, Tropfen,
Strange zu zerlegen.

Das zylindrischen Gehause der Mischkammer 18 ist einerseits auf den Auslal des
Léschventils 10 gesetzt und andererseits durch den eigenen AuslaB mit der
Beluftungskammer 21 —wie zuvor beschrieben- verbunden. Der zylindrische
Gehause-Innenquerschnitt wird in mehreren Radialebenen durch Lochplatten 32, 33
ausgefullt, die in der Stromung hinter einander liegen.

Dazu kénnen die Locher in unterschiedlicher Verteilung, z.B. in mehreren
konzentrischen Ringen auf ihren Lochplatten verteilt sein. Diese Ringe kénnen von
Lochplatte zu Lochplatte unterschiedliche Durchmesser haben, so dass die Strahlen der
ersten Lochplatte nicht auf Lécher der zweiten Lochplatte treffen. Die Locher der
zweiten Lochplatte kénnen und haben vorzugsweise eine von der axialen abweichende
Richtung und sind vorzugsweise gegeniiber der axialen Richtung in Umfangsrichtung
geneigt ausgerichtet, bei der zweiten Lochplatte vorzugsweise anders und
entgegengesetzt zu der Ausrichtung an der ersten Lochplatte.

Die Lécher der Lochplatte 32 sind in Stromrichtung gerichtet und gleichmafig Gber die
Flache der Lochplatte verteilt. Lochplatten 32 teilt den einkommenden
Léschmittelgemischstrom in Einzelstrahlen auf.

Die Lécher der stromabwirts folgenden Lochplatte 33 sind in Stromrichtung und
zusatzlich auch —mehr oder weniger- quer dazu gerichtet und gleichmagig uber die
Flache der Lochplatte 33 verteilt, jedoch mit geringerer Zahl als die L6cher der.
Lochplatte 32. Lochplatte 33 teilt den einkommenden Einzelstrahlen weiter auf, lenkt sie
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um und zerlegt sie in kiirzere Stiicke. Lochplatte 33 dient so dazu, diesen Einzelstrahlen
eine der Verwirbelung und Durchmischung férderliche Richtung geben und sie zu
zerhacken.

Die Beluftungskammer Durch die geschilderten MaBnahmen nach dieser Erfindung wird
ohne Verwendung von fluorhaltigen Tensiden ein Schaumteppich erzeugt, der sich auf
den Brandherd legt, insbesondere auf brennende Fliissigkeitsspiegel, und der so fest
ist, dass bei wenigen Zentimetern Dicke der Schaumschicht die Flammen dauerhaft
erstickt werden.

Es hat sich herausgestellt, dass die Schaumbildung von der Strémungsgeschwindigkeit
des Loschgemischs aus Léschmittel und Schaummittel abhangt. Diese
Stromungsgeschwindigkeit hangt bekanntlich von der Volumenexpansion des
Treibgases ab; es erscheint daher geboten, ein ausreichend groes Volumen an
Treibgas —bezogen auf das Volumen des Léschgemischs bzw. des
Léschmittelbehalters bereitzustellen. Dadurch wird jedoch die Menge des
Léschgemischs reduziert, was fir den Loscherfolg nachteilig ist. Erfindungsgeman
wird daher angestrebt, durch Verwendung geeigneter Treibgase das Treibgas-Volumen
relativ zum Léschmittelvolumen klein, und zwar so klein zu haiten, das das Volumen vor
der Expansion zwischen 2% und 4% des Volumens des Léschmittels liegt. Das ist vor
allem durch Verwendung von Stickstoff als Treibgas erreichbar, welcher bis zur
Entladung in einer Druckpatrone, vorzugsweise im Loschmittelbehalter gespeichert wird
-siehe die Beschreibung zu Fig.1.
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Anspriiche

1. Feuerléscher

¢ mit einem Léschmittelbehélter fir das Loschmittel und einem Behalter fir ein
Aufschaummittel,

« mit einem AuslaBkanal (6), welcher an den Léschmittelbehaiter angeschlossenen ist
und in welchen das Loschgemisch aus Loschmittel und Aufschaummittel bei
Gebrauch des Feuerléschers durch Druckbeaufschlagung des Léschmittelbehélters
mittels eines Treibgases ausgetrieben wird,

¢ mit einer Mischeinrichtung , durch welche das Léschgemisch gefiihrt ist und welche
aufweist:

o hinter dem Léschmitteleinlass (2) eine Lochplatte mit mehreren Léchern (5),
welche das Léschgemisch durchstréomt und dadurch in mehrere Einzelstrome
aufgeteilt wird,

o Lufteinlassoffnungen (1) in einer als radiale Querschnittsebene ausgerichteten
Beliiftungsebene, in das Innere der Mischeinrichtung gerichtet,

o einen Léschschaumauslass (3),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mischeinrichtung zweiteilig ist und aufweist:

+ eine Mischkammer (18), welche auf das Ende des an den AuslaBkanal (6)

angeschlossenen Loschschlauchs (15) aufgesetzt ist, und

+ eine Beluftungskammer (21) mit als Hohlzylinder (Drehkérper) ausgebildetem

Mantel, welcher einerseits der Miindung der Mischkammer (18) aufgesetzt ist, und

welcher andererseits als Léschschaum-Auslal} dient,

dass die Lochplatte mit Durchbrechungen (5) in der Mischkammer (18) liegt, derart

dass das Léschgemisch in Einzelstrome aufgeteilt in die Beliiftungskammer (21)

stromt,

dass als Lufteinlasséffnungen ein Kranz von vielen, jedenfalls mehr als 3 Luftiéchern

oder ein umlaufender Schlitz (26) auf dem Umfang des Mantels in der

Beliiftungsebene der Beliftungskammer (21) angeordnet ist,

dass die Luftiochern bzw. der umlaufende Schilitz (26) das Innere des Mantels mit der

Umgebungsluft verbinden und angesaugte Luftstrahlen in der Belluftungsebene auf den

in Einzelstréme aufgeteilten Loschgemisch leiten, der Mantel-Innenquerschnitts der
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Beluftungskammer (21) zwischen Beliftungsebene und Lochplatte eine
Querschnittsverengung aufweist,

und dass der Loschschaumauslass (3) die auf die Brandstelle gerichtete Mindung der
Beliftungskammer (21) ist, durch welche das Léschgemisch im aufgeschaumten
Zustand als Laschschaum gespritzt wird.

2. Feuerloscher nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verengung des Mantel-Innenquerschnitts der Belilftungskammer (21) eine Venturi-
artige Einschniirung durch einen auf dem Innenumfang umlaufenden Bund (27) ist.

3 Feuerloscher nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verengung ein den Mantelquerschnitt der Beliiftungskammer (21) ausfillendes
Gitter (29), vorzugsweise Drahtgitter aus Metall- oder Kunststoffdrahten ist, dessen
Maschenzahl im Bereich zwischen 15 und 40/qcm liegt, vorzugsweise bei 25 bis 35
Maschen /qcm.

4 Feuerloscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass :
die Miindung der Beliiftungskammer (21) mit einem den AuslaBquerschnitt der
Mindung ausfilllenden Gitter (28), vorzugsweise Drahtgitter aus Metall- oder
Kunststoffdrahten ist, dessen Maschenzahl im Bereich zwischen 15 und 40/qcm liegt,
vorzugsweise bei 25 bis 35 Maschen /qcm.

5. Feuerloscher nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Treibgas bis zum Gebrauch in dem Léschmittelbehdlter in einer unter Druck
stehenden Druckpatrone gelagert ist, deren Volumen 1/10 bis 1/60 des Volumens des
Loéschmittels betragt und vorzugsweise im Bereich zwischen 2% und 4% des Volumens
des Léschmittels liegt.
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6. Feueriéscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Treibgas Stickstoff ist.

7. Feuerldscher nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Gehause-lnnenquerschnitt der Mischkammer (18) in mehreren Radialebenen durch
Lochplatten (32, 33) ausgefiillt wird, die in der Strémung hinter einander liegen und das

einkommende Ldschgemisch in Einzelstrahlen aufteilen und diesen Einzelstrahlen eine

der Verwirbelung und Durchmischung férderliche Richtung geben, wobei die Lécher der
auf einander folgenden Lochplatte en (32, 33) vorzugsweise nicht fluchten und

vorzugsweise von Radialebene zu Radialebene unterschiedliche Richtung haben.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/000261

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

GB 806 920 A (PYRENE CO LTD)

7. Januar 1959 (1959-01-07)

Abbildungen 1-3

Seite 1, linke Spalte, Zeile 18 - Seite 2,
rechte Spalte, Zeile 107

CN 103 541 757 A (UNIV CHINA MINING)

29. Januar 2014 (2014-01-29)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3

US 20127006570 Al (LOZIER TODD B [US] ET
AL) 12. Januar 2012 (2012-01-12)
Abbildung 1

Absdatze [0027] - [0037]

CN 201 271 444 Y (XINGHUA SUOLONG FIRE
EXTINGUIS [CN]) 15. Juli 2009 (2009-07-15)
Zusammenfassung; Abbildung 1

US 4 478 516 A (KESSLER MILTON [US])

23. Oktober 1984 (1984-10-23)
Zusammenfassung; Abbildung 1

US 5 054 688 A (GRINDLEY JOHN R [US])

8. Oktober 1991 (1991-10-08)
Zusammenfassung; Abbildung 1

DE 20 2011 052455 Ul (GALLERSDOERFER
MARKUS [DE]) 1. Februar 2012 (2012-02-01)
in der Anmeldung erwdhnt

Abbildungen 1, 2

Absdtze [0029] - [0032]

1-7

1-7

1-7

1-7

1-7

1-7

1-7
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Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/000261
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
CA 1266073 A 20-02-1990  KEINE
US 4830790 A 16-05-1989  KEINE
US 5613773 A 25-03-1997  KEINE
GB 806920 A 07-01-1959 DE 1745524 U 23-05-1957
GB 806920 A 07-01-1959
CN 103541757 A 29-01-2014 CN 103541757 A 29-01-2014
WO 2015055027 Al 23-04-2015
US 2012006570 Al 12-01-2012 US 2012006570 Al 12-01-2012
WO 2011085208 A2 14-07-2011
CN 201271444 Y 15-07-2009  KEINE
US 4478516 A 23-10-1984  KEINE
US 5054688 A 08-10-1991  KEINE
DE 202011052455 Ul 01-02-2012  KEINE
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