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(57)摘要

一种利用自然风实现自动变角的光伏发电

设备，涉及光伏发电装置领域。其包括两个固定

支撑钢构件，在两个固定支撑钢构件之间通过钢

丝绳连接由多个光伏发电板构成的光伏发电板

矩阵。利用铰接在钢梁上的主支撑杆和从支撑杆

构成的配合结构来调整光伏发电板的姿态，两个

支撑使得钢梁和光伏发电板在20度至36度之间

的避风角内同时变角，起到了自然变角避风作

用，大大降低因风灾对光伏发电装置的损坏，保

护该设备的正常运行。
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1.一种利用自然风实现自动变角的光伏发电设备,  其特征在于，包括两个固定支撑钢

构件，在两个固定支撑钢构件之间通过钢丝绳（6）连接由多个光伏发电板（3）构成的光伏发

电板矩阵，所述固定支撑钢构件利用自然风调整所述光伏发电板矩阵的避风角度。

2.如权利要求1所述的利用自然风实现自动变角的光伏发电设备，其特征在于，所述的

固定支撑钢构件，包括电杆（10）、钢梁（1）、主支撑杆及从支撑杆，所述钢梁（1）铰接在电杆

（10）上；所述的主支撑杆由上支臂（14）和下支臂（15）通过销轴铰接构成，上支臂（14）与钢

梁（1）下端铰接，下支臂（15）与支撑固定卡箍（17）一端铰接，在销轴上还套接有扭力弹簧

（13），扭力弹簧（13）的一个自由端与上支臂（14）焊接，另一个自由端与下支臂（15）焊接，扭

力弹簧（13）的两个自由端形成V型夹角，所述V型夹角在受到风力作用后使上支臂（14）和下

支臂（15）以销轴为转动轴展开或折叠；所述的从支撑杆由支撑圆管外套管（19）和支撑圆管

内套管（18）构成，所述支撑圆管内套管（18）套接在支撑圆管外套管（19）内，支撑圆管外套

管（19）一端与钢梁(1)的顶端铰接，支撑圆管内套管（18）的一端与支撑固定卡箍（17）另一

端铰接；在支撑圆管内套管（18）与支撑圆管外套管（19）连接的空腔内安装弹簧（20），弹簧

（20）受到支撑圆管内套管（18）推拉力作用后使支撑圆管内套管（18）沿支撑圆管外套管

（19）进出从而改变从支撑杆的长度以适应主支撑杆的变化。

3.如权利要求2所述的利用自然风实现自动变角的光伏发电设备,  其特征在于，在所

述的钢梁（1）上设有连接钢丝绳（6）用的连接孔。

4.如权利要求2所述的利用自然风实现自动变角的光伏发电设备,  其特征在于，所述

的上支臂（14）通过耳板与钢梁（1）下端铰接，上支臂（14）利用销轴依次穿过第三耳板（12）

上的销孔和下支臂（15）上的销孔将上支臂（14）和下支臂（15）铰接。

5.如权利要求2所述的利用自然风实现自动变角的光伏发电设备,  其特征在于，所述

主支撑杆受到风力作用展开或折叠时产生带动钢梁（1）一端运动的拉力，从支撑杆在钢梁

（1）拉力作用下使钢梁（1）另一端随之运动，使连接在钢梁（1）上的通过钢丝绳（6）固定的光

伏发电板（3）整体姿态调整。

6.如权利要求1所述的利用自然风实现自动变角的光伏发电设备,其特征在于，所述的

避风角的范围为20度～  36度。
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一种利用自然风实现自动变角的光伏发电设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光伏发电装置领域，特别涉及一种利用自然风实现自动变角的光

伏发电设备。

背景技术

[0002] 在阳光不足或阴雨天、夜间，遇有风力突变，在光伏发电装置不能正常发电的情况

下，将无法给电动机进行供电，目前对光伏发电来说或是利用电能、或是利用机械传导变角

针来实现动力变角，无论采用哪一种方式都需要消耗大量的电网供电电能。而且上述两类

装置本身的安装成本和维护成本很高，但其工作效率却比较低，如果遇有强风、或设备中某

一个环节出现故障，对光伏发电装置而言都可能产生不可估量的损失。

发明内容

[0003] 针对现有技术存在的不足，本实用新型的目的是提供一种利用自然风实现自动变

角的光伏发电设备。

[0004] 实用新型所采用的技术方案是：一种利用自然风实现自动变角的光伏发电设备，

其技术要点是，包括两个固定支撑钢构件，在两个固定支撑钢构件之间通过钢丝绳连接由

多个光伏发电板构成的光伏发电板矩阵，所述固定支撑钢构件利用自然风调整所述光伏发

电板矩阵的避风角度。

[0005] 上述方案中，所述的固定支撑钢构件，包括电杆、钢梁、主支撑杆及从支撑杆，所述

钢梁铰接在电杆上；所述的主支撑杆由上支臂和下支臂通过销轴铰接构成，上支臂与钢梁

下端铰接，下支臂与支撑固定卡箍一端铰接，在销轴上还套接有扭力弹簧，扭力弹簧的一个

自由端与上支臂焊接，另一个自由端与下支臂焊接，扭力弹簧的两个自由端形成V型夹角，

所述V型夹角在受到风力作用后使上支臂和下支臂以销轴为转动轴展开或折叠；所述的从

支撑杆由支撑圆管外套管和支撑圆管内套管构成，所述支撑圆管内套管套接在支撑圆管外

套管内，支撑圆管外套管一端与钢梁的顶端铰接，支撑圆管内套管的一端与支撑固定卡箍

另一端铰接；在支撑圆管内套管与支撑圆管外套管连接的空腔内安装弹簧，弹簧受到支撑

圆管内套管推拉力作用后使支撑圆管内套管沿支撑圆管外套管进出从而改变从支撑杆的

长度以适应主支撑杆的变化。

[0006] 上述方案中，在所述的钢梁上设有连接钢丝绳用的连接孔。

[0007] 上述方案中，所述的上支臂通过耳板与钢梁下端铰接，上支臂利用销轴依次穿过

第三耳板上的销孔和下支臂上的销孔将上支臂和下支臂铰接。

[0008] 上述方案中，所述主支撑杆受到风力作用展开或折叠时产生带动钢梁一端运动的

拉力，从支撑杆在钢梁拉力作用下使钢梁另一端随之运动，使连接在钢梁上的通过钢丝绳

固定的光伏发电板整体姿态调整。

[0009] 上述方案中，所述的避风角的范围为20度～  36度。

[0010] 本实用新型的有益效果是：该利用自然风实现自动变角的光伏发电设备，利用铰
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接在钢梁上的主支撑杆和从支撑杆构成的配合结构来调整光伏发电板的姿态，两个支撑使

得钢梁和光伏发电板在20度至36度之间的避风角内同时变角，起到了自然变角避风作用，

大大降低因风灾对光伏发电装置的损坏，保护该设备的正常运行。

附图说明

[0011] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的

一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可根据这些

附图获得其他的附图。

[0012] 图1为本实用新型实施例中利用自然风实现自动变角的光伏发电设备总结构示意

图；

[0013] 图2为本实用新型实施例中固定支撑钢构件结构示意图；

[0014] 图3为本实用新型实施例中固定支撑钢构件使用状态示意图；

[0015] 图4为本实用新型实施例中光伏发电设备的扩展结构示意图。

[0016] 图中序号说明如下：1  钢梁、2钢丝绳固定支架、3光伏发电板、4第一耳板、5钢丝绳

卡子、6钢丝绳、7销轴、8第二耳板、9稳定平衡坨、10电杆、11避风角、12第三耳板、13扭力弹

簧、14上支臂、15下支臂、16第四耳板、17支撑固定卡箍、18支撑圆管内套管、19支撑圆管外

套管、20弹簧、21钢丝绳端部固定支架、22拉线盘、23避雷线、24固定支撑钢构件、25固定支

撑钢构件。

具体实施方式

[0017] 使本实用新型的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图1～图4

和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明。

[0018] 本实施例采用利用自然风实现自动变角的光伏发电设备，可以在阳光不足或阴雨

天、夜间遇有风力突变的情况利用自然风使光伏发电装置自动进行变角。本实施例采用两

个结构相同的固定支撑钢构件，分别为第一固定支撑钢构件24和第二固定支撑钢构件25，

在这两个固定支撑构件之间连接有4根横向钢丝绳6，每根横向钢丝绳6的一个自由端与第

一固定支撑钢构件24相连接，另一个自由端与第二固定支撑钢构件25相连接。本实施例采

用的光伏发电设备用自然风可自动变角支撑钢构件，可以在阳光不足或阴雨天、夜间遇有

风力突变的情况利用本实施例的装置自动进行变角。本实施例采用两个结构相同的固定支

撑钢构件，分别为第一固定支撑钢构件23和第二固定支撑钢构件24，在这两个固定支撑构

件之间连接有4根横向钢丝绳6，每根横向钢丝绳6的一个自由端与第一固定支撑钢构件23

相连接，另一个自由端与第二固定支撑钢构件24相连接。同时本实施例还利用钢丝绳的拉

力强和柔韧性好、承载重量大等特点将多个光伏发电板3连接在钢丝绳6上，光伏发电板3通

过钢丝绳卡子5固定在钢丝绳上，本实施里中的各光伏发电板3通过钢丝绳6连接后形成二

行十六列的光伏发电板矩阵。第一行光伏发电板通过位于上方的两根钢丝绳串接在一起,

第二行光伏发电板通过位于下方的两根钢丝绳串接在一起。

[0019] 本实施例中的两个固定支撑钢构件24和25分别通过位于地面下方的拉线盘21进

行固定。两个固定支撑钢构件结构相同，分别包括钢梁1、电杆10、由上支臂14和下支臂15铰
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接构成主支撑杆及由支撑圆管外套管19和支撑圆管内套管18构成的从支撑杆，其中，电杆

10为环形混凝土电杆，可固定在普通地面，也可根据需要固定在冻土地面。本实施例在钢梁

1上设有第一耳板4，电杆10顶部设有第二耳板8，销轴7穿过第一耳板4和第二耳板8使钢梁1

连接在电杆10上，且钢梁1可绕销轴7摆动。在电杆10底部连接有接地的避雷线22。

[0020] 本实施例在钢梁1上设置有连接钢丝绳6用的连接孔,利用涨紧装置将钢丝绳6安

装在上述连接孔内可使钢丝绳6固定。所述的上支臂14通过耳板与钢梁1下端铰接，上支臂

14利用销轴依次穿过第三耳板12上的销孔和下支臂15上的销孔将上支臂14和下支臂15连

接，下支臂15通过第四耳板16与支撑固定卡箍一端铰接。同时，在销轴上还套接有扭力弹簧

13，扭力弹簧13的一个自由端与上支臂14焊接，另一个自由端与下支臂15焊接，扭力弹簧13

的两个自由端形成V型夹角，V型夹角受到风力作用可使上支臂14和下支臂15以销轴为转动

轴展开或折叠。

[0021] 本实施例中的构成从支撑杆的支撑圆管内套管18套接在支撑圆管外套管19内，支

撑圆管外套管19一端与钢梁1的顶端铰接，支撑圆管内套管18的一端与支撑固定卡箍17另

一端铰接。本实施例中的支撑圆管内套管18可沿支撑圆管外套管19内腔移动使从支撑杆整

体长变化，在支撑圆管内套管18与支撑圆管外套管19连接的空腔内安装弹簧20，弹簧20受

到支撑圆管内套管18挤压后利用弹簧弹力使支撑圆管内套管18在支撑圆管外套管19内进

出改变从支撑杆的长度。从支撑杆随主支撑杆结构变化而变化,二者共同配合改变光伏板6

的姿态在避风角范围内改变。本实施例中光伏发电板3与水平地面之间形成的角度作为避

风角11，所述避风角的范围为20度～  36度。正常状态下，光伏发电板3角度保持在避风角36

度不变。

[0022] 本实施例所形成的光伏发电板矩阵，其中每行光伏发电板3还分别利用钢丝绳固

定支架2加以固定，本实施例是在第五列和第六列光伏发电板、第十二列和第十五列的光伏

发电板上分别各加装一个起支撑作用的钢丝绳固定支架2，用户可根据自己的需求进行加

固安装。本实施例的两个钢丝绳固定支架2还连接钢丝绳拉线,钢丝绳拉线利用钢丝绳卡子

5形成连接端并通过该连接端与稳定平衡坨9连接。本实施例中的稳定平衡坨9由水泥材料

制成。

[0023] 本实施例中的光伏发电设备用自然风可自动变角支撑钢构件其工作原理为：

[0024] 首先利用钢丝绳将各光伏发电板安装在两个固定支撑钢构件之间。在风力正常情

况下，光伏发电板保持36度角不变。当风力超过正常情况后，根据风力的强弱，光伏发电板

产生对风的阻力，风越大阻力越大，主支撑杆和从支撑杆随自然风产生摇摆，带动光伏发电

板和稳定平衡坨根据风的阻力自动产生了最佳避风角度。本实施例的光伏发电板在36度角

到20度角之间变角，起到了自然变角避风作用，大大降低因风灾对光伏发电装置的损坏，保

护该设备的正常运行。

[0025] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化

或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应以所述权

利要求的保护范围为准。
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图2
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图3
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图4

说　明　书　附　图 4/4 页

9

CN 217590688 U

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009


