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(57) Abstract: The invention relates to an adapter having a
body and a fluid channel that is arranged on said body for
the purpose of feeding or discharging a fluid into or out of
the adapter, said fluid channel having a female or male
connector or a tubular connection connector and a cannula
that is fluidically connected to said connector, and the
adapter and particularly the body thereof being provided
with locking means for securing the adapter to the anti-prick
wall of a standard septum of a blood line system.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
einen Adapter mit einem Korpus sowie mit einem an dem
Korpus angeordneten Fluidkanal zur Zu- oder Abfuhr eines
Fluids in den bzw. aus dem Adapter, wobei der Fluidkanal
einen Female- oder Maleanschluss oder einen
Schlauchverbindungsanschluss sowie eine mit diesem
Anschluss in Fluidverbindung stehende Kaniile aufweist,
und wobei der Adapter und insbesondere dessen Korpus mit
Arretierungsmitteln zur Fixierung des Adapters an der
Stechschutzwand eines Standardseptums ecines
Blutschlauchsystems versehen ist.
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Adapter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Adapter, vorzugsweise einen Luer-Adapter.

Blutschlauchsysteme in der extrakorporalen Behandlungstechnik, wie bspw. in der
Dialyse, verfuigen tiblicherweise auf der arteriellen Seite und auf der vendsen Seite
jeweils Gber Lueranschiisse. Diese standardisierten Anschliisse ermdéglichen die
Konnektion von Standardkomponenten, wie bspw. Spritzen, Uberleitsystemen oder

auch Infusionsleitungen etc.

Blutschlauchsysteme sind haufig mit einer kleinen Anschlussleitung mit einem Luer-
Femaleanschluss und einer Absperrklemme ausgestattet. Eine solche bekannte
Ausgestaltung ist aus Figur 8 ersichtlich. In dieser Figur ist mit dem Bezugszeichen
10 der Blutschlauch, mit dem Bezugszeichen 100 das Septum und mit dem Be-
zugszeichen 200 die genannte Anschlussleitung mit dem Lueranschluss 210 ge-
kennzeichnet. Das Bezugszeichen 220 kennzeichnet eine Absperrklemme mittels

derer die Leitung 200 absperrbar ist.
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Wie dies aus Figur 8 hervorgeht, ist die Anschlussleitung 200 tiber ein T-Stiick bzw.
Uber das Septum 100 mit der Patientenleitung bzw. mit dem Blutschlauch 10 ver-

bunden.

Auch ist es aus dem Stand der Technik bekannt, dass die Leitung 200 direkt in die
venose Luftabscheidekammer eines extrakorporalen Blutkreislaufes mindet. Das
Septum weist haufig zusatzlich eine Zugabestelle zur Zugabe eines Stoffes in das
Blut auf. Bei dem Teil 100 kann es sich jedoch auch einfach um ein T-Stlick ohne
eine derartige Zugabemadglichkeit handeln.

Ein Nachteil der in Figur 8 gezeigten Art einer Zugabe- und Entnahmestelle ist es,
dass neben den notwendigen Bauteilen ein Totraum existiert, der sich von dem
blutfihrenden Kanal 10 bis hin zur Absperrklemme 220 erstreckt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Adapter bzw.
ein System zur Verfiigung zu stellen, das weniger Komponenten aufweist und das
die in Figur 8 dargestellte fest angebrachte Anschlussleitung 200 Gberflissig macht.

Diese Aufgabe wird durch einen Adapter mit den Merkmalen des Anspruch 1 ge-
I6st. Danach ist vorgesehen, dass der Adapter mit einem Korpus sowie mit einem
an dem Korpus angeordneten Fluidkanal zur Zu- oder Abfuhr eines Fluids in den
bzw. aus dem Adapter ausgebildet ist, wobei der Fluidkanal einen Female- oder
Maleanschluss oder einen Schlauchverbindungsanschluss sowie eine mit diesem
Anschluss in Fluidverbindung stehende Kaniile aufweist, und wobei der Adapter
und insbesondere dessen Korpus mit Arretierungsmitteln zur Fixierung des Adap-
ters an der Stechschutzwand eines Standardseptums eines Blutschlauchsystems

versehen ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die Erfindung einen Adapter mit einem
Korpus sowie mit einem an dem Korpus angeordneten Fluidkanal zur Zu- oder Ab-
fuhr eines Fluids in den bzw. aus dem Adapter, wobei der Fluidkanal einen Female-

oder Maleanschluss oder einen Schlauchverbindungsanschluss sowie eine mit die-
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sem Anschluss in Fluidverbindung stehende Kanile aufweist, und wobei der Adap-
ter und insbesondere dessen Korpus Uber ein Bajonettverschlusselement zur Fixie-
rung des Adapters an einem Bajonettverschlussgegenstiick an der Stechschutz-

wand eines Standardseptums eines Blutschlauchsystems versehen ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit der Gedanke zu Grunde, einen Adapter be-
reitzustellen, der unmittelbar mit einem Septum verbunden werden kann, was das
Vorhandensein einer Anschlussleitung, die als fester Bestandteil herkémmlicher
Blutschlauchsysteme immer vorhanden ist, Uberflissig macht. Dadurch wird das
Totvolumen vermieden, das durch die aus dem Stand der Technik bekannte An-
schlussleitung gebildet wird, und es wird gegenuber der in Figur 8 gezeigten Aus-
fuhrung die Anzahl der Komponenten verringert, die zur Zugabe oder Abfuhr eines

Mediums aus dem Schlauch 10 benétigt werden.

Uber die Arretierungsmittel bzw. Gber den Bajonettverschluss wird der erfindungs-
gemale Adapter direkt mit dem Septum verbunden, das seinerseits in einem Blut-
schlauch angeordnet ist bzw. mit einem Blutschlauch in Fluidverbindung steht, so

dass es von Blut durchstrémt wird.

Denkbar ist es, dass der Adapter Uber einen oder mehrere Schnapphaken verfiigt,
die elastisch ausgebildet sind oder mit einer elastischen Verbindung an dem Kor-
pus des Adapters befestigt sind, so dass diese bei der Verbindung mit dem Septum
um ein gewisses Stick ausgelenkt werden kénnen und sodann bei Erreichen der
Endposition in die Arretierungsstellung zuriickschnappen. Die Schnappvorrichtung
stellt somit in Verbindung mit dem Septumgehause eine arretierbare Verbindung
dar, Uber die der Adapter unmittelbar mit dem Septum konnektiert wird.

Denkbar ist es, dass der oder die Schnapphaken mit einem oder mehreren Betati-
gungsfliigeln oder sonstigen Betatigungsmitteln in Verbindung stehen, mittels derer
vorzugsweise handisch eine Auslenkung der Schnapphaken bewirkt werden kann.
Diese Auslenkung ist erforderlich, um die Schnapphaken iber das Septumgehéause
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oder sonstige Elemente des Septums zu bewegen. Ist dieser Zustand erreicht,
kdnnen die Betatigungsmittel losgelassen werden, wodurch die Schnapphaken in
ihre Arretierungsposition bewegt werden. Durch Zusammendriicken der Fligel und
der elastischen Ausfilhrung der Anbindung der Schnapphaken am Korpus des
Adapters ist diese Arretierung auch wieder l6sbar.

Anstelle der Verwendung von Haken oder dergleichen ist auch jede andere form-
oder kraftschlissige Verbindungstechnik denkbar und von der Erfindung umfasst,

mittels derer der Adapter an dem Septum fixiert werden kann.

Auch ist es denkbar, dass die Arretierungsmittel eine Nut oder einen Vorsprung
aufweisen, mittels derer der Adapter mit dem Septum im Sinne eines Bajonettver-
schlusses konnektiert werden kann. Eine alternative Ausfiihrungsform zu einer
Schnappverbindung ist somit ein Drehverschluss.

Dazu kann der Adapter einen oder mehrere Vorspriinge aufweisen, der/die in einer
oder mehrere korrespondierenden Nuten des Septumgehauses aufgenommen sind
und auf diese Weise eine Arretierung des Adapters am Septum sicherstellen. Auch
ist es denkbar und von der Erfindung umfasst, dass der oder die Vorspriinge am
Septum und der oder die Nuten am Adapter angeordnet sind.

Die die Membran des Septums umschlieBende Kunststoffflache hat die Funktion
eines Stechschutzschildes. Vorteilhaft ist es, wenn die Arretierungsmittel bzw. der
Bajonettverschluss keine Offnungen in dem Stechschutzschild aufweisen.

Vorzugsweise handelt es sich bei der Kaniile um eine stumpfe Kanlle, die fur den
Nutzer kein Verletzungsrisiko darstellt. Diese Kaniile weist zumindest eine Offnung
auf, durch die z. B. Blut aus dem vom Blut durchstrémten Septum enthommen wer-

den kann oder auch eine Substanz in das Blut eingefiihrt werden kann.

Die wenigstens eine Offnung kann in der Langsachse der Kanile angeordnet sein

und/oder sich auch in einer seitlichen Kantilenwandung befinden.
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Vorzugsweise weist die Kanille zumindest eine seitliche Offnung auf. Diese kann so
ausgerichtet sein, dass die Austrittsrichtung, in der ein Medium aus der Offnung
austritt, nicht in der Strémungsrichtung des das Septum durchstromenden Blutes
liegt, sondern im Winkel dazu oder entgegengesetzt zur Strémungsrichtung des

Blutes, so dass eine besonders gute Mischung des Mediums mit dem Blut erfolgt.

Vorteilhaft ist es, wenn zwei gegeniberliegende seitliche Miindungslécher vorge-
sehen sind, die eine 180° verdrehinvariante Geometrie darstellen. Beim Anschluss
des Adapters muss dann nicht auf die Orientierung geachtet werden.

Von der Erfindung ist jedoch auch eine Ausfiilhrung umfasst, bei der eine Offnung
der Kaniile derart angeordnet ist, dass die Austrittsrichtung, in der ein Medium aus
der Offnung austritt, in Strémungsrichtung des Blutes liegt, das durch das Septum
hindurchstrémt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Arretie-
rungsmittel so ausgebildet sind, dass der Adapter mit einem Standard-
Septumgehduse konnektierbar ist. Somit ist ein Standardseptum verwendbar, das

mit dem erfindungsgemafien Adapter unmittelbar verbunden werden kann.

Vorzugsweise ist der Adapter als einteiliges Bauteil und vorzugsweise als Spritz-
gussartikel ausgefihrt.

Mittels der Kanule des Adapters kann eine Membran des Septums punktiert werden
und somit eine dichte Fluidverbindung zwischen dem Adapter und dem Septum
hergestellt werden. Durch die Eigenspannung des Septumgummis bzw. der Memb-
ran erfolgt eine radiale Dichtung gegeniiber dem Austritt von Flissigkeit aus dem
Schlauchsystem oder Unterdruck im Schlauchsystem gegenuber Eintritt von Luft
aus der Umgebung. Besonders vorteilhaft ist es dann, wenn eine zweite Dichtwir-
kung erzielt werden kann (doppelte Sicherheit). Dies wird durch eine ringférmig an-
gebrachte Flache um die Kanile bewerkstelligt. Durch die Fixierung des Adapters



WO 2016/206804 PCT/EP2016/001063

-6-

wird diese axial in den Septumgummi bzw. in die Membran gedruckt und stelit so-

mit eine zweite Dichtwirkung dar.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Korpus oder ein sonstiger Abschnitt des
Adapters wenigstens eine sich ringférmig um die Kanile erstreckende Struktur
aufweist, die zur Abdichtung gegeniiber dem Septum dient. Diese ringférmige
Struktur kann im konnektierten Zustand zwischen Adapter und Septum auf die
Oberflache der Membran des Septums wirken bzw. eine Druckkraft ausiiben und

auf diese Weise eine Abdichtung herstellen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist der Adapter wenigstens ein Ruckschlag-
ventil oder wenigstens eine sonstige Sperreinrichtung auf, die nur eine Flussrich-
tung (Zufluss oder Abfluss) erlaubt. Auch ist es denkbar, dass der Adapterkorpus
anstatt eines Anschlusses bzw. Luer-Anschlusses Uber eine fest angebundene
Schlauchleitung verfugt. An die Schlauchleitung kann an dem anderen Ende ein
Anschluss bzw. Luer-Anschiuss oder direkt ein Behdaltnis, wie z.B. ein Beutel ange-

schlossen sein.

in einer weiteren Variante zwischen dem Adapter und dessen Luer-Anschluss zu-
mindest ein fest angeordneter Schlauch oder zumindest eine sonstige Leitung an-
geordnet ist. Vorzugsweise ist diese Leitung mit zumindest einer ebenfalls vorge-

sehenen Absperreinrichtung, wie bspw. durch eine Klemmeinrichtung, absperrbar.

Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren ein System, das einen Adapter um-
fasst sowie ein Septum, wobei das Septum Uber Arretierungsmittel verfugt, die mit
den Arretierungsmitteln des Adapters so zusammenwirken, dass der Adapter un-
mittelbar mit dem Septum konnektierbar ist. Das System umfasst somit den Adap-
ter, der vorzugsweise gemaR der Erfindung ausgebildet ist, und das mit diesem

unmittelbar konnektierte oder unmittelbar konnektierbare Septum.
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Das Septumgehduse kann einen oder mehrere Abschnitte aufweisen, die von ei-

nem oder mehreren Schnapphaken des Adapters hintergriffen werden.

Auch ist es denkbar, dass das Septum Arretierungsmittel in Form wenigstens einer
Nut oder wenigstens eines Vorsprungs aufweist, mittels derer das Septum Uber

einen Bajonettverschluss mit dem Adapter konnektiert ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Septum
zumindest einen Fluidkanal aufweist, der vorzugsweise von Blut durchstrémt wird
und vorzugsweise Bestandteil eines extrakorporalen Blutkreislaufes ist, und dass
die Kaniile so dimensioniert ist, dass deren Offnung in der Mitte des Fluidkanals
des Septums angeordnet ist. Diese mittige Anordnung ist vorteilhaft fur eine repra-
sentative Probennahme aus dem Blut bzw. aus dem sonstigen Fluid, das durch das

Septum hindurchstrémt.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Septum zumindest einen Fluidkanal
aufweist und dass die Kanile zumindest eine Offnung aufweist, wobei die Offnung
so ausgerichtet sein kann, dass die Langsachse des Fluidkanals des Septums
senkrecht oder auch schrag, z.B. rechtwinklig auf der durch die Offnung aufge-

spannten Ebene steht.

Dies bedeutet, dass die Austrittsrichtung des Fluides aus der Offnung der Kanule
der Richtung entspricht oder von der Richtung abweicht, in der das Septum von
Flussigkeit und insbesondere von Blut durchstrémt wird. Zwischen der Austrittrich-
tung eines Mediums aus der Offnung der Kaniile und der Strémungsrichtung durch
das Septum kann ein Winkel liegen. Beispielsweise handelt es sich um einen rech-
ten Winkel, d.h. das Fluid tritt aus der Offnung im rechten Winkel zur Strémungs-
richtung des Fluides bzw. des Blutes aus, das durch das Septum hindurchstromt.

Somit kann durch die eine oder mehrere seitlichen Offnungen der Kanule im
konnektierten Zustand eine definierte Richtung, z. B. auch entgegengesetzt zum
stromenden Medium, realisiert werden, in der ein Medium aus der Kanule in das
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Blut eintritt. Dadurch wird die Verwirbelung des zugefiihrten Mediums noch zuséatz-

lich verstarkt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Septum
zumindest eine von der Kaniile durchstochene oder durchdringbare Membran auf-
weist und dass der Korpus oder ein sonstiges Teil des Adapters eine sich ringfor-
mig um die Kanule erstreckende Struktur aufweist, die auf der Membran des Sep-
tums dichtend aufliegt. Auf diese Weise kann vergleichsweise einfach eine zusatzli-

che fluiddichte Verbindung zwischen Adapter und Septum hergestellt werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren einen Schiauch oder Schlauchset,
insbesondere einen Blutschlauch bzw. ein Blutschlauchset mit wenigstens einem

System gemal einem der Anspriiche 10 bis 15.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Blutschlauchsystem fiir ein Blut-
behandlungsgerat, das uber ein Septum verfiigt, das mit Befestigungsmittein zur

Befestigung an einem Adapter nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Behandlungsgeréat, insbesonde-
re ein Dialysegerat mit wenigstens einem extrakorporalen Kreislauf, in dem wenigs-
tens ein System gemaR einem der Anspriiche 10 bis 15 angeordnet ist oder wobei
der extrakorporale Kreislauf einen Schlauch oder ein Schlauchsystem nach An-

spruch 16 oder 17 aufweist.

Weiteren Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines in der

Zeichnung dargesteliten Ausfihrungsbeispiel néher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1: Eine perspektivische Ansicht des Adapters sowie des Septums mit Blut-

schlauch vor der Konnektion,
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Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:
Figur 5:
Fig-ur 6:
Figur 7:

Figur 8:

Eine Schnittdarstellung durch den Adapter und das Septum im konnek-

tierten Zustand,

Eine perspektivische Ansicht des Endbereichs der Kantile des Adapters,

Eine perspektivische Ansicht des Adapters und des Septums mit Blut-

schlauch vor der Konnektion in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel,

Eine perspektivische Ansicht der Anordnung gemal Figur 4 im konnek-

tierten Zustand,

Eine perspektivische Ansicht des Adapters in einer Ansicht von schrég

unten,

Eine perspektivische, geschnittene Ansicht des Adapters gemal Figur 6
in mit dem Septum konnektierten Zustand, und

Eine schematische Ansicht eines Standardanschlusssystems gemafR
dem Stand der Technik.

Figur 1 zeigt mit dem Bezugszeichen L einen Adapter gemaR der vorliegenden Er-

findung.

Dieser Adapter weist einen Korpus 20 auf, an dem sich ein Luer-Anschluss 22 so-

wie damit fluchtend eine Kanile 24 befinden. Die Kantle 24 steht in Fluidverbin-

dung mit dem Anschluss 22.

Die Bezugszeichen 26 kennzeichnen beweglich angeordnete Schnapphaken, die

Uber Betatigungsfligel 28 auseinandergebogen werden kénnen.
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Bei dem Bezugszeichen S handelt es sich um ein Standardseptum, das einen Kor-
pus 30 aufweist, der mit einer Fluidleitung bzw. mit einem Kanal 32 ausgefihrt ist.

An diesem Kanal 32 schlieRen sich beidseitig die Blutschlauchsegmente 10 an.

Das Septum S weist dariiber hinaus einen Kanal 34 auf, der ein obere Offnung 34
aufweist und der mit dem Kanal 32 in Fluidverbindung steht und senkrecht oder
schrag zu diesem verlduft. Das Septum bzw. dessen Membran ist vorgeschlitzt.
Dadurch kann die Kaniile des Adapters stumpf ausgebildet werden (kein Verlet-

zungsrisiko fur den Anwender).

Das Septum S weist auf der AuRenseite 34" bzw. im Bereich der Offnung 34" eine
trichter- oder topfférmige Vertiefung auf. Dadurch wird beim Einfiihren der Kanile
diese zum Zentrum des Septums bzw. zum Zentrum der Membran des Septums

geleitet.

An dem Korpus 30 des Septums S befinden sich dariiber hinaus flugelartige Ab-
schnitte bzw. Vorspriinge 36, die als Stechschutzschild fungieren.

Bei der Konnektion des Adapters L mit dem Septum S werden die beiden Fligel 28
zusammengedrickt, woraufhin sich die beiden Schnapphaken 26 auseinanderbe-
wegen. In diesem Zustand kann der Adapter L Gber die fligelartigen Abschnitte 36
aufgesetzt werden. Ist dieser Zustand erreicht werden die Fligel 28 losgelassen
und die Haken 26 untergreifen, wie aus Figur 2 ersichtlich, die flugelartigen Ab-

schnitte 36, indem sie selbsttétig zuriickfedern.

Wie dies weiter aus Figur 2 hervorgeht, ist die Kaniile 24 des Adapters L so dimen-
sioniert, dass in dem konnektierten Zustand gemaR Figur 2 das Ende der Kaniile

24 in der Mitte des Kanals 32 des Septums S liegt.

Zur Konnektion wird die Kanille 24 durch die Offnung 34‘ eingefuihrt, wobei die
Endbewegung dieser Einfihrrichtung dadurch begrenzt wird, dass der Korpus 20
des Adapters L auf den Vorspringen 36 des Septums S aufliegt.
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Zum Lésen des Adapters L von dem Septum S werden die beiden Fligel 28 wieder
zusammengedrickt, woraufhin sich die Schnapphaken 26 auseinander bewegen.
Sodann kann der Adapter L wieder von dem Septum S abgehoben werden.

Im konnektierten Zustand von Adapter L und Septum S gelang ein Fluid von dem
Anschluss 22 durch die Kanile 24 in den Kanal 32 des Septums oder — in umge-
kehrter Richtung — Fluid bzw. Blut aus dem Kanal 32 durch die Kanile 24 zu dem
Anschluss 22.

Wie dies aus Figur 3 hervorgeht, kann die Kaniile 24 eine Offnung 24a aufweisen
die sich am unteren Ende in axialer Richtung der Kaniile 24 erstreckt. Alternativ
oder zusatzlich kénnen auch eine oder mehrere seitliche Offnungen 24b vorgese-
hen sein. Diese kénnen so angeordnet sein, dass die mit dem Bezugszeichen R
gekennzeichnete Eintritts- und Austrittsrichtung in die bzw. aus der Offnung 24b in
Stromungsrichtung des Fluides liegt, das den Kanal 32 durchstrémt oder auch in
einem Winkel dazu. So ist es moglich, im konnektierten Zustand eine definierte
Richtung festzulegen, z. B. entgegengesetzt zu dem durch den Kanal 32 strémen-
dem Medium. Dadurch wird die Verwirbelung des zugefiuhrten Mediums noch zu-

satzlich verstarkt.

Grundsatzlich ist es auch denkbar, die Kaniile so anzuordnen, dass die Richtung R
senkrecht zu der Stromungsrichtung des den Kanal 32 durchstrémenden Mediums

weist.

Figur 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform mit einem Drehverschluss, mittels
dessen der Adapter L an dem Septum S konnektiert werden kann. Dazu ist ein mo-
difiziertes Septumgehause vorgesehen.

Das modifizierte Gehause hat den Vorteil, dass nur aufeinander abgestimmte Kom-
ponenten einsetzbar sind. Dadurch ist es méglich, verschiedene Paarungen vorzu-
sehen. So darf z.B. ein bestimmtes Schlauchsystem mit fest verbundendem Adap-
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terteil nur an ein arterielles Septum angeschlossen werden, ein anderes nur an ein
vendses Septum. Durch eine mechanische Codierung der Partner (Septumgehéause
und Adapter) kann dies sichergestellt werden. Eine einfache Ausfiihrungsform hier-
zu kann durch einen leichten Verdrehwinkelunterschied der Befestigungshaken
bewirkt werden. Eine andere Moglichkeit ware, am Septumgeh&use unterschiedli-

che Vorspringe auf der Stechschutzflache vorzusehen.

Das Septumgehause entspricht dem in Figur 1 dargestelliten mit dem Unterschied,
dass sich auf der Oberseite der Vorspriinge 36 zwei Haken bzw. nutférmige Ab-
schnitte befinden, die mit dem Bezugszeichen 37 gekennzeichnet sind. Im konnek-
tierten Zustand wirken diese Haken bzw. Nuten mit den Vorspriingen 27 zusam-
men, die sich am AuRenumfang des Adapters L erstrecken. Nach dem Aufsetzen
des Adapters auf das Septum wird dieser um 90° gedreht (oder auch um einen an-
deren Winkelabschnitt), so dass in den nutférmigen Bereichen 37 die Vorspriinge

27 aufgenommen sind.

Figur 5 zeigt die Anordnung im hinsichtlich des Adapters L verdrehten und somit
konnektierten Zustand, in dem der Adapter L dicht mit dem Septum S in Verbin-

dung steht.

Figur 6 zeigt in einer Ansicht von schrag unten den Adapter L gemaR der Erfindung
und verdeutlicht, dass sich um die Kanule 24 herum ein ringférmiger Abschnitt 25
erstreckt, der auf der Membran M des Septums aufliegt, wenn der Adapter L mit
dem Septum S verbunden ist.

Dies ergibt sich aus Figur 7, die eine Schnittdarstellung von Adapter und Septum im
konnektierten Zustand zeigt. Wie aus dieser Figur ersichtlich, liegt dieser ringférmi-
ge Abschnitt 25 oben auf der Membran M des Septums auf und stellt auf diese
Weise sicher, dass eine fluiddichte Verbindung zwischen Adapter L und Septum S

hergestellt ist.
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Zusatzlich kann eine Sperreinrichtung wie bspw. ein Rickschlagventil an dem
Adapter vorgesehen sein, die nur eine Strémungsrichtung zulésst, d.h. eine Zu-
stromung zu dem Septum hin oder eine Abstrémung von dem Septum weg.

In einer weiteren Variante ist zwischen dem Grundkérper bzw. Korpus 20 des
Adapters und dem Luer-Anschluss 22 noch ein festangeordneter Schlauch ange-
ordnet, der mit einer Klemmeinrichtung versehen sein kann, durch die der Schlauch

absperrbar ist.

Durch die vorliegende Erfindung werden die Vorteile erreicht, dass Bauteile und
Fertigungsschritte der Luer-Zuleitungen gegeniiber dem Standardblutschlauchsys-

tem gemaR Figur 8 eingespart werden.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass ein totraumfreies Blutschlauchsystem im
Bereich der Zuleitungsstellen vorliegt, was die Voraussetzung fur eine arterielle

Reinfusion darstellt.

Des Weiteren ergibt sich der Vorteil einer nadelfreien Probenahme oder Zugabe
aus dem Blut bzw. in das Blut, ohne dass eine Verletzungsgefahr (Infektion) fur das

Personal besteht.

Durch die unmittelbare Verbindung zwischen Adapter und Septum ist dariiber hin-
aus eine eindeutige Position der Kanulenspitze relativ zur blutfihrenden Leitung
des Septums gegeben, wobei sich die Kanllenspitze vorzugsweise in der Mitte die-

ser Leitung befindet.

Auch bei Zufthrung von Lésungen oder Medikamenten kann durch diese vorzugs-
weise mittige Zufiihrung eine gunstige, schnelle Durchmischung der zusammentref-
fenden Medien erreicht werden, da in der Kanalmitte die Stromungsgeschwindigkeit
am hochsten ist. Dies gilt bspw. fur die Kalziumzugabe bei der CiCa-

Antikoagulation.



WO 2016/206804 PCT/EP2016/001063

-14 -

Das Septum befindet sich vorzugsweise in einem Blutschlauchsystem und beson-
ders bevorzugt in einem extrakorporalen Blutkreislauf eines Blutbehandlungsgera-

tes und insbesondere eines Dialysegerates.

AbschlieBend wird darauf hingewiesen, dass die Begriffe ,ein“ oder ,eine“ nicht
zwingend dahingehend auszulegen sind, dass genau eines der fraglichen Elemente
vorhanden ist, sondern dass auch zwei oder auch mehr als zwei der Elemente mit
umfasst sind.
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Adapter

Patentanspriiche

1. Adapter mit einem Korpus sowie mit einem an dem Korpus angeordneten
Fluidkanal zur Zu- oder Abfuhr eines Fluids in den bzw. aus dem Adapter,
wobei der Fluidkanal einen Female- oder Maleanschluss oder einen
Schlauchverbindungsanschluss sowie eine mit diesem Anschluss in
Fluidverbindung stehende Kanile aufweist, und wobei der Adapter und
insbesondere dessen Korpus mit Arretierungsmittein zur Fixierung des
Adapters an der Stechschutzwand eines Standardseptums eines

Blutschlauchsystems versehen ist.

2. Adapter mit einem Korpus sowie mit einem an dem Korpus angeordneten
Fluidkanal zur Zu- oder Abfuhr eines Fluids in den bzw. aus dem Adapter,
wobei der Fluidkanal einen Female- oder Maleanschluss oder einen
Schlauchverbindungsanschluss sowie eine mit diesem Anschluss in
Fluidverbindung stehende Kanile aufweist, und wobei der Adapter und
insbesondere dessen Korpus uUber ein Bajonettverschlusselement zur

Fixierung des Adapters an einem Bajonettverschiussgegenstick an der
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Stechschutzwand eines Standardseptums eines Blutschlauchsystems

versehen ist.

3. Adapter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Arretierungsmittel einen oder mehrere Schnapphaken umfassen, die elastisch
ausgebildet sind oder mit einer elastischen Verbindung an dem Korpus des

Adapters befestigt sind.

4. Adapter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die
Schnapphaken mit Betatigungselementen in Verbindung stehen, mittels derer

eine Auslenkung der Schnapphaken bewirkt werden kann.

5. Adapter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bajonettverschlusselement eine Nut oder einen Vorsprung zur Verbindung des
Adapters mit dem Bajonettverschlussgegenstick aufweisen und/oder dass
das Bajonettverschlusselement derart angeordnet ist, dass es mit einem
Bajonettverschlussgegenstiick verbindbar ist, das auf der Oberseite der

Stechschutzwand des Septums vorzugsweise fest angeordnet ist.

6. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Kanille um eine stumpfe Kanile handelt
und/oder dass die Kaniile eine seitliche Offnung oder zwei gegeniiberliegende
Offnungen aufweist.

7. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Adapter als einteiliges Bauteil und vorzugsweise als
Spritzgussteil ausgebildet ist.

8. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Korpus des Adapters eine sich ringférmig um die
Kanule erstreckende Struktur aufweist, die zur Abdichtung gegeniiber dem
Septum dient.
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9. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Adapter ein Ruckschlagventil und/oder eine
Absperreinrichtung aufweist, mittels derer der Fluidkanal absperrbar ist, wobei
vorzugsweise vorgesehen ist, dass der Fluidkanal im Bereich der
Absperreinrichtung als Schlauch und die Absperreinrichtung als Klemme

ausgebildet sind.

10.System umfassend einen Adapter insbesondere nach einem der Anspriiche 1

11

bis 9 sowie umfassend ein Septum, wobei das Septum lber Arretierungsmittel
bzw. (ber ein Bajonettverschlussgegenstick verfigt, die/das mit den
Arretierungsmitteln bzw. mit dem Bajonettverschlusselement des Adapters
derart zusammenwirken, dass der Adapter unmittelbar mit dem Septum

konnektierbar oder konnektiert ist.

.System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Septum ein

Septumgehause aufweist, das einen oder mehrere Abschnitte aufweist, die
von Schnapphaken des Adapters hintergriffen werden und/oder dass das
Septum eine Stechschutzwand aufweist, wobei die Arretierungsmittel bzw. das
Bajonettverschlussgegenstiick derart ausgebildet ist, dass diese keine

Offnungen in der Stechschutzwand aufweisen.

12.System nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das

Bajonettverschlussgegenstiick eine Nut oder einen Vorsprung aufweist, mittels
derer das Septum mit dem Bajonettverschlusselement des Adapters
konnektiert ist und/oder dass sich das Bajonettverschlussgegenstiick auf der
zu dem Adapter gewandten Oberseite des Septums befindet und

vorzugsweise dort fest angeordnet ist.

13.System nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

das Septum einen Fluidkanal aufweist und dass die Kanule derart
dimensioniert ist, dass deren Offnung in der Mitte des Fluidkanals des
Septums angeordnet ist und/oder dass das Septum eine trichterférmige oder
topfformige Vertiefung aufweist, mittels derer der Adapter beim Einfiihren zum

Zentrum des Septums geleitet wird.
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14.System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Septum einen Fluidkanal aufweist und dass die
Kanile eine Offnung aufweist, die in Richtung der Léngsachse des

Fluidkanals des Septums oder in eine davon abweichende Richtung weist.

15.System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Septum eine von der Kanile durchdringbare bzw.
durchdrungene, vorzugsweise vorgeschlitzte Membran aufweist und dass der
Adapter eine sich ringférmig um die Kandle erstreckende Struktur aufweist, die
auf der Membran dichtend aufliegt, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass
die Membran tber eine Eigenspannung verfugt, so dass diese dichtend an der

eingefiihrten Kanile anliegt.

16.Schlauch oder Schlauchsystem, insbesondere Blutschlauch oder
Blutschlauchsystem fur ein Blutbehandlungsgerat, insbesondere fur ein

Dialysegerat, umfassend ein System gemaR einem der Anspriiche 10 bis 15.

17.Schlauch  oder Schlauchsystem, insbesondere Blutschlauch  oder
Blutschlauchsystem fur ein Blutbehandlungsgerat, das uber ein Septum
verfigt, das mit Befestigungsmitteln zur Befestigung an einem Adapter nach

einem der Anspriche 1 bis 9 ausgebildet ist.

18.Blutbehandlungsgerat, insbesondere Dialysegerat, mit einem extrakorporalen
Kreislauf, wobei der extrakorporale Kreislauf ein System geméaf einem der
Anspriche 10 bis 15 aufweist oder wobei der extrakorporale Kreislauf einen

Schlauch oder ein Schlauchsystem nach Anspruch 16 oder 17 aufweist.
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