(19) (19 DE 60 2004 006 294 T2 2008.01.10

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift

(97) EP 1 684 997 B1 1)y ntce: B60C 23/04 (2006.01)
(21) Deutsches Aktenzeichen: 60 2004 006 294.4
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/EP2004/012533
(96) Europaisches Aktenzeichen: 04 797 646.9
(87) PCT-Verdffentlichungs-Nr.: WO 2005/044600
(86) PCT-Anmeldetag: 05.11.2004
(87) Veroffentlichungstag

der PCT-Anmeldung: 19.05.2005
(97) Erstverdffentlichung durch das EPA: 02.08.2006
(97) Veroffentlichungstag

der Patenterteilung beim EPA: 02.05.2007
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 10.01.2008

(30) Unionsprioritat: (84) Benannte Vertragsstaaten:

0313081 05.11.2003 FR AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB,

GR, HU, IE, IS, IT, LI, LU, MC, NL, PL, PT, RO, SE,

(73) Patentinhaber: SI, SK, TR

Société de Technologie Michelin,

Clermont-Ferrand, FR; Michelin Recherche et (72) Erfinder:

Technique S.A., Granges-Paccot, CH DURIF, Pierre, F-63530 Enval, FR
(74) Vertreter:

derzeit kein Vertreter bestellt

(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG FUR EIN MODUL AN DER FLACHE EINES REIFENS

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 60 2004 006 294 T2 2008.01.10

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit
der sich ein Modul, das im Allgemeinen elektronische
Elemente umfasst, auf abnehmbare Weise an der
Flache eines Reifens befestigen Iasst.

[0002] Die Verwendung elektronischer Module in
Reifen ermdglicht eine Vielzahl von Anwendungen,
die darin bestehen, Informationen zu gewinnen, zu
speichern und zu Ubertragen, um die Herstellung
oder die Logistik zu verfolgen und allgemeiner um
den Benutzer wahrend der gesamten Lebensdauer
des Reifens Uber die Entwicklung von dessen Leis-
tungen zu informieren.

[0003] Das elektronische Modul kann passive Kom-
ponenten wie beispielsweise Identifikations-Chips
oder RFID und/oder aktive Komponenten, die mit ei-
nem autonomen System zur Versorgung mit elektri-
scher Energie wie Batterien verbunden sind, oder
auch ein System mit induktiver Kopplung umfassen,
die nicht Gegenstand der Erfindung sind. Die Module
sind so ausgelegt, dass die gewtinschten Informatio-
nen mit externen Modulen ausgetauscht werden, die
als Schnittstelle zum Benutzer dienen, und zwar mit-
tels Funkwellen, deren Frequenz und Leistung sorg-
faltig nach spezifischen Ubertragungsprotokollen ein-
gestellt sind. Die Module sind im Allgemeinen in fle-
xiblen oder starren Schutzgehausen angeordnet, die
die elektronischen Komponenten vor Gewalteinwir-
kungen durch ZusammenstéRe und das im Reifen
und seiner Umgebung herrschende Klima schitzen.

[0004] Das Modul, das beispielsweise in der Aus-
héhlung angeordnet ist, die der auf dem Rad montier-
te Reifen bildet, kann sich auf einer Vielzahl von Tra-
gern befinden. So kann es am Ventil, an der Felge
oder an der Innenwand des Mantels befestigt oder an
Letztere geklebt sein, es kann auch in die Kompo-
nenten des Reifens integriert sein. Welche Lésung
gewahlt wird, hangt von der Art des Reifens und den
Belastungen ab, denen er standhalten muss, von der
Energiequelle des elektronischen Moduls, den zu
verfolgenden Informationen und der gewilinschten
Zuganglichkeit im Fall einer Wartung.

[0005] Eine der Schwierigkeiten, die der damit be-
traute Fachmann Gberwinden muss, betrifft die Be-
herrschung mdglicher Interferenzen zwischen den
Funkwellen und den Komponenten des Rads oder
des Reifens. Dieses Problem erweist sich als beson-
ders knifflig, wenn ein elektronisches Modul innerhalb
eines Reifens mit metallischen Verstarkungslagen
der Karkasse angeordnet wird.

[0006] Im zuletzt genannten Fall besteht die Losung
darin, das Modul mdglichst nah an der Reifenwand
anzuordnen. Dabei sind jedoch zu berlcksichtigen:
die Flexibilitat des Reifens und die relative Starrheit

des Moduls, die Stol¥festigkeit, die Moglichkeit, das
Modul zur Wartung abzunehmen, und die Notwendig-
keit, das Modul in Position zu warten, unabhangig
von der Drehgeschwindigkeit und den Nutzungsbe-
dingungen des Mantels.

[0007] Losungen zur Befestigung, die diese Anfor-
derungen erflllen, sind beispielsweise in der EP 0
936 089, der US 6 255 940, der JP10315720 oder
auch in der US 6 462 650 beschrieben, die Systeme
zur Befestigung eines Moduls an der Innenwand ei-
nes Reifens betreffen. Diese Vorrichtungen bestehen
aus einer biegsamen Sohle, deren eine Flache zur
Verbindung mit der Innenwand des Reifens dient und
deren andere Flache ein Mittel zur Befestigung auf-
weist, das mit den am Modul angeordneten Verbin-
dungsmitteln zusammenwirkt.

[0008] Jede der in den genannten Veréffentlichun-
gen vorgeschlagenen Lésungen betrifft jedoch Vor-
richtungen, bei denen die als Verbindung zwischen
der Innenwand des Reifens und dem eigentlichen
Modul dienende FuBplatte relativ voluminos ist und
insbesondere vorspringende Mittel zur Befestigung
mit dem Modul aufweist.

[0009] Letzteres ist besonders stérend, wenn eine
HeiBrunderneuerung des Reifens nétig ist, da die
Fuldplatte und ihre Mittel zur Verbindung mit dem Mo-
dul die Wand der fir diesen Vorgang verwendeten
Vulkanisationsmembranen beschadigen kdnnen. Ein
weiterer Nachteil ist die lokale Veranderung des War-
meaustauschs.

[0010] Man muss die Fuplatte dann vor der Vulka-
nisierung durch Schleifen entfernen und sie aufgrund
des zerstorerischen Charakters des Schleifvorgangs
nach der Vulkanisierung ersetzen.

[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die oben beschriebenen Probleme zu verringern und
eine Einheit vorzuschlagen, die eine an der Innen-
wand eines Reifens befestigte Ful3platte und ein von
der Fulplatte gehaltenes abnehmbares Modul um-
fasst. Die FuRplatte zeichnet sich dadurch aus, dass
sie die Durchfuhrung der HeilRrunderneuerung der
Mantel nicht stort.

[0012] Insbesondere betrifft die Erfindung eine Ein-
heit bestehend aus einem abnehmbaren Modul und
einer Befestigungs-FuBplatte, die an der Flache ei-
nes Reifens befestigt wird, bei der
— die Befestigungs-FuBplatte eine Sohle mit einer
permanent mit der Flache des Reifens verbunde-
nen Montageflache und einer Auflageflache (102)
sowie Mittel zum Halten des Moduls aufweist; und
— das Modul mindestens eine elektronische Kom-
ponente und ein Gehause aufweist, in das die
Komponente zumindest teilweise eingeflgt ist.
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[0013] Diese Einheit ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltemittel einen elastischen Riemen auf-
weisen, welcher der Auflageflache der Sohle gegen-
Uberliegt und mit dieser an zwei gegenlberliegenden
Enden seiner Kontur verbunden ist; weiter ist sie da-
durch gekennzeichnet, dass die Form und die Ab-
messungen des Gehauses, der Sohle und des Rie-
mens so gewahlt sind, dass sie die Platzierung des
Gehéuses in mindestens einer Halteposition ermogli-
chen, in der das Gehause unter normalen Betriebs-
bedingungen des Reifens zwischen dem Riemen und
der Auflageflache der Sohle durch elastische Riick-
stellkrafte des elastischen Riemens gehalten wird.

[0014] Die Form des Gehauses des Moduls kann
mit dem spezifischen Profil der FuRplatte zusammen-
wirken, um das Modul unabhangig von den Fahrbe-
dingungen in Position zu halten.

[0015] Die Fulplatten werden aus Streifen von Kau-
tschukmischungen geringer Dicke hergestellt, deren
Profil die Eigenheit hat, keinen aggressiven Abschnitt
zu besitzen, der eine Vulkanisierungsmembran be-
schadigen kénnte, und deren Vorhandensein auf der
Innenflache des Reifens die lokalen Bedingungen
des Warmetausches bei einem Vulkanisierungsvor-
gang nicht bedeutend verandert. Permanent an der
Innenflache des Reifens befestigt, muss die Ful3plat-
te vor einer Heiflrunderneuerung somit nicht mehr
abgeschliffen werden.

[0016] Die Vorteile und Merkmale einer solchen
FuBplatte gehen detaillierter aus der Lektire der Be-
schreibung und aus den erfindungsgemafen Ausfih-
rungsbeispielen oder -varianten unter Bezugnahme
auf die Zeichnungen hervor.

[0017] Fig. 1 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer Fullplatte mit einer Sohle und einem
elastischen Riemen.

[0018] Fig. 2 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer Fullplatte mit einer Sohle und einem
elastischen Riemen, in die ein Modul eingefthrt wur-
de.

[0019] Fig. 3 zeigt eine Vorderansicht einer Ful3-
platte mit einer Sohle und einem elastischen Riemen,
in die ein Modul eingeflihrt wurde.

[0020] Die Fig. 4a und Fig. 4b zeigen eine Vorder-
ansicht und eine Profilansicht eines Moduls, das mit
einer Fuliplatte der Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 zusam-
menwirken kann.

[0021] Fig. 5 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer ersten Variante der Befestigung an ei-
ner FuBplatte mit einer Ausfihrungsvariante der Soh-
le und eines elastischen Riemens.

[0022] Fig. 6 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer zweiten Variante der Befestigung an ei-
ner FuBplatte mit einer anderen Ausflihrungsvariante
der Sohle und des elastischen Riemens.

[0023] Fig. 7 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer Fuliplatte mit einer Sohle und einem
elastischen Riemen, der in zwei Unterabschnitte ge-
teilt ist.

[0024] Fig. 8 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer Fulplatte mit einer Sohle und einem in
zwei Unterabschnitte geteilten elastischen Riemen,
in die ein Modul eingefiihrt wurde.

[0025] Die Fig. 10a und Fig. 10b zeigen eine Vor-
deransicht und eine Profilansicht eines Moduls, das
mit einer Ful3platte der Fig. 7, Fig. 8 und Fig. 9 zu-
sammenwirken kann.

[0026] Fig. 11 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer FuRplatte, die eine dritte Befestigungs-
variante ermdglicht.

[0027] Fig. 12 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer Ful3platte, in die ein Modul nach einer
dritten Befestigungsvariante eingefihrt wurde.

[0028] Fig. 13 =zeigt eine Vorderansicht der in
Fig. 12 dargestellten FuBplatte.

[0029] Die Eig. 14a und FEig. 14b zeigen eine Vor-
deransicht und eine Profilansicht eines Moduls, das
mit einer Fulplatte der Eig. 11, Fig. 12 und Fig. 13
zusammenwirken kann.

[0030] Fig. 15 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer Fulplatte mit einer Offnung.

[0031] Fig. 16 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht einer FuBplatte mit einer Offnung, in die ein
Modul eingefugt wurde.

[0032] Fig. 17 zeigt die Fulplatte aus Fig. 16 von
vorne.

[0033] Fig. 18 zeigt eine Vorderansicht eines Mo-
duls firr eine FuRplatte mit Offnung.

[0034] Fig. 19 zeigt eine Vorderansicht eines Mo-
duls fiir eine FuBplatte mit Offnung und in einer vier-
ten Ausflhrungsvariante.

[0035] Fig. 20 zeigt eine vereinfachte schematische
Ansicht eines Moduls und einer Ful3platte mit zick-
zackférmiger Kontur.

[0036] Identische oder gleichwertige Elemente in
den Fia. 1 bis Eig. 20 tragen gleiche Bezugszeichen.
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[0037] Diein Fig. 1 dargestellte Fuliplatte (1) ist aus
einer Sohle (100) und einem elastischen Riemen
(110) von im Allgemeinen rechteckiger Form gebil-
det. Diese beiden Teile sind Gber einen Tel ihrer Kon-
turen (130) und (131) derart miteinander verbunden,
dass sie einen in sich geschlossenen Streifen bilden.

[0038] Die Sohle (100) und der elastische Riemen
(110) sind aus Elastomerteilen von geringer Dicke
gebildet. Denn es hat sich als besonders vorteilhaft
herausgestellt, die Gesamtdicke der FuBplatte so
weit wie moéglich zu reduzieren, um ihre lokalen Wir-
kungen beim Vorgang der Heildrunderneuerung zu
minimieren, bei dem Warmeaustausche Uber die In-
nenflache des Reifens stattfinden, in dessen Inneren
zuvor eine Vulkanisierungsmembran ausgebreitet
wurde. In der Praxis ist die Dicke der Sohle (100)
oder des elastischen Riemens (110) kleiner als 5 Mil-
limeter und betragt allgemeiner zwischen 1 und 2 Mil-
limeter.

[0039] Die Sohle (100) dient dazu, permanent tber
ihnre Montageflache (101) mit der Flache eines Rei-
fens verbunden zu werden. Hierzu kann sie aus einer
oder mehreren Schichten von Materialien bestehen,
deren Eigenschaften an die Haftungsbedingungen
zwischen der Sohle (100) und dem Dichtungsgummi
des Reifens und zwischen der Sohle (100) und dem
elastischem Riemen (110) angepasst sind.

[0040] In den meisten Fallen ist die FulRplatte an der
Innenflache des Reifens befestigt. Aber sie lasst sich
auch problemlos an einer AulRenflache des Reifens
befestigen. Dementsprechend wird dann der Kleb-
stoff oder die Kautschukmischung bestimmt, die fur
die Verbindung zwischen der Montageflache der
Sohle und der Flache des Reifens sorgen. Man kann
beispielsweise einen Silikonklebstoff verwenden. Die
Verbindung kann auch durch Kalt- oder HeilRvulkani-
sierung von Kautschukmischungen erhalten werden,
die dem Fachmann gut bekannt sind.

[0041] Um eine bessere Haltbarkeit der Klebung
zwischen der Montageflache (101) und der Flache
des Reifens zu erreichen, kénnen Krauselungen an
der Kontur der Sohle 100 vorgesehen werden. Diese
Krauselungen koénnen gewellt oder zickzackférmig
(103) sein, wie in Fig. 20 dargestellt.

[0042] Das Modul (2) besteht aus einem Gehause
(200), das eine (nicht dargestellte) elektronische
Komponente ganz oder teilweise einschlief3t. Das
Gehéause (200) umfasst einen Ricken (203), der mit
der Innenflache des elastischen Riemens (112) zu-
sammenwirkt, und eine Basis bestehend aus einem
oder mehreren FuRen (201, 202), die in Kontakt mit
der Auflageflache der Sohle (102) kommen.

[0043] Der elastische Riemen (110) soll das Gehau-
se (200) des zuvor zwischen die Auflageflache der

Sohle (102) und die Innenflache (112) des elasti-
schen Riemens (110) eingefihrten Moduls halten,
siehe Fig. 2 oder Fig. 3. Man wird daher ein Material
wahlen, dessen elastische Eigenschaften hierfir ge-
eignet sind. In der Praxis und auf nicht einschranken-
de Weise betragt das Elastizitatsmodul dieser Mate-
rialien bei einer Dehnung von 10 Prozent im Allge-
meinen zwischen 0,5 Mpa und 5 Mpa. Beim Einflh-
ren des Moduls in die Ful3platte wird der elastische
Riemen (100) gespannt und die Resultierende dieser
Krafte bt Ruckstellkrafte auf den Ricken (203) des
Gehauses (200) des Moduls auf, damit die Auflage-
fuBe (201, 202), wie sie in den Fig. 3, Fig. 4a und
Fig. 4b dargestellt sind, in stdndigem Kontakt mit der
Auflageflache (102) der Sohle (100) stehen.

[0044] Die den Riemen (110) bildende Kautschuk-
mischung ist vorzugsweise flieRfest und halt den Um-
weltbedingungen stand, in denen sich die Ful3platte
befindet.

[0045] Versuche haben gezeigt, dass man zum Er-
halt einer guten Haltbarkeit eine Kautschukmischung
zur Verankerung verwenden kann, die mindestens
ein synthetisches Elastomer aus der Familie der
EPDM, der SBR, der Polybutadiene oder der Butyl-
kautschuke enthalt. Die Kautschukmischung enthalt
neben Verstarkungsfillstoffen wie Rul} ein geeigne-
tes Vulkanisierungssystem, um die gewtlinschte Stei-
figkeit zu erhalten, und Zusatzstoffe wie Oxidations-
inhibitoren in geeigneter Menge. Diese Mischungen
besitzen eine gute Flief3- und Oxidationsfestigkeit.

[0046] Die rechteckige Form der Sohle oder des
elastischen Riemens (100) ist am bequemsten fir
ihre Herstellung und die Befestigung der Sohle an der
Innenflache des Reifens und die Einfiihrung des Mo-
duls. Ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen,
kann diese Form jedoch verandert werden, um be-
stimmte Anforderungen in Bezug auf Haftung oder
Platzbedarf an der Haftstelle an der Innenflache des
Reifens zu erfiillen, wie in den Fig. 5 und Fig. 6 dar-
gestellt. So kann die Breite des elastischen Riemens
(110) teilweise kleiner sein als die Breite der Sohle
(100).

[0047] Auf diese Weise hergestellt, kann die Ful3-
platte (1) ein Modul (2, 3) von beliebiger Form halten.
In der Praxis ist es jedoch nétig, die Form des Gehau-
ses (200) anzupassen, in der der eigentliche elektro-
nische Teil des Moduls eingeschlossen ist, um es un-
abhangig von den Fahrbedingungen des Reifens in
Position zu halten. Denn es gilt jegliches Risiko eines
Austretens des Moduls, nachdem es zwischen die
Auflageflache der Sohle (102) und die Innenflache
des elastischen Riemens (112) der Ful3platte einge-
fuhrt wurde, zu beseitigen. Hierzu kann man Schul-
tern (204) und (205) am Ricken (203) des Korpers
des Moduls vorsehen, zwischen denen man den
elastischen Riemen anbringt, um jede Mdglichkeit
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des Herausgleitens des Moduls aus der Fu3platte zu
verhindern. Der Abstand zwischen den beiden Schul-
tern entspricht im Wesentlichen der Breite des elasti-
schen Riemens (110) im Kontaktbereich zwischen
dem elastischen Riemen (110) und dem Ricken
(203) des Gehauses (200).

[0048] Auferdem wird die Form der Basis des Ge-
hauses des Moduls (200, 300, 400) im Kontakt mit
der Auflageflache der Sohle (102) derart angepasst,
dass ein ungewollter Verschlei® dieser Kontaktfla-
chen aufgrund der unterschiedlichen viskoelasti-
schen Eigenschaften des Gehduses des Moduls und
dem Reifen vermieden wird. Man l&sst daher das Ge-
hause des Moduls auf einem oder mehreren Auflage-
filken (201, 202, 301, 302, 401, 402) ruhen, wie bei-
spielhaft in den Fig. 3, Fig. 4a und Fig. 4b, Fig. 9,
Fig. 10a und Fig. 10b, Fig.13, Fig.14a und
Fig. 14b oder auch in den Fig.17, Fig.18 und
Fig. 19 dargestellt, die sinnvollerweise eine konvexe
und wenig aggressive Kontaktflache mit der Auflage-
flache der Sohle (102) oder mit der Innenflache des
Reifens aufweisen, unabhangig von den Schwingun-
gen des Moduls oder den Verformungen des Reifens
bei jeder Umdrehung des Reifens im Bereich, wo die
FuBplatte und das Modul angeordnet wurden. In der
Praxis andert sich die Woélbung dieser Kontaktflache
moglichst progressiv, sodass sie keine scharfen oder
aggressiven Kanten aufweist, die lokale Uberdriicke
bewirken. Die Anzahl der AuflagefiiRe betragt vor-
zugsweise zwischen einem (Eig.10a, Fig. 10b,
Fig. 14a, FEig. 14b, Fig.18, Fig.19) und zwei
(Fig. 4a, Fig. 4b), sodass sich das Modul (2, 3, 4) bei
der Verwendung mdglichst unabhéangig vom Reifen
bewegen kann.

[0049] Ohne den Rahmen der Erfindung zu verlas-
sen ist es auch moglich, bei Verwendung einer Ful3-
platte mit einer Sohle und einem elastischen Riemen
die Schultern (204, 205) wegzulassen und das Modul
auf andere Weise zu befestigen.

[0050] Eine erste Befestigungsvariante besteht da-
rin, ein abnehmbares Befestigungsmittel zu verwen-
den. Dieses Mittel kann beispielsweise aus einer
Schraube (206), die den elastischen Riemen (110)
durchlauft, und einem Gewinde im Koérper des Mo-
duls bestehen, wie in Fig. 5 dargestellt.

[0051] Eine zweite Befestigungsvariante kann darin
bestehen, die Auflenflaiche (111) des elastischen
Riemens am Kontaktbereich zwischen dem Rucken
(203) des Gehauses des Moduls (200) und dem elas-
tischen Riemen (110) mit einem Mittel (207) ganz
oder teilweise zu bedecken, das die Form des Ge-
hauses annimmt und an diesem mit abnehmbaren
Befestigungsmitteln  wie  Befestigungsschrauben
(208, 209) gehalten wird, wobei der elastische Rie-
men (110) zwischen dem Mittel (207) und dem Ru-
cken (203) des Gehduses des Moduls fest einge-

schlossen wird, wie in Fig. 6 dargestellt.

[0052] Man kann auch die Haltefule (201) und
(202) in einem solchen Abstand anordnen, dass sie
die Sohle (100) zwischen ihren Kontaktpunkten mit
der Innenflache des (nicht dargestellten) Reifens ein-
schlieRen. Diese Ausfuhrungsart ermdéglicht jedoch
keinen perfekten Halt, falls man die Hohe der Sohle
(100) zu minimieren versucht.

[0053] Eine zweite, besonders robuste Ausflh-
rungsvariante der Art, wie der elastische Riemen mit
dem Gehause des Moduls (3) zusammenwirkt, be-
steht darin, eine Fuliplatte herzustellen, in der der
elastische Riemen in zwei Abschnitte (115, 116) ge-
teilt ist. Die Sohle (100) besitzt &hnliche Eigenschaf-
ten wie zuvor beschrieben. Die beiden Unterab-
schnitte des elastischen Riemens (115) und (116)
sind der Sohle gegenlberliegend angeordnet und
Uber einen Teil ihrer Konturen (130) beziehungswei-
se (131) mit ihr verbunden, wie in Fig. 7 dargestellt.

[0054] Die beiden anderen Enden (117, 118) der
beiden Unterabschnitte des elastischen Riemens
sind im Gehause (300) des Moduls (3) derart veran-
kert, dass sie die Rickstellkrafte des Riemens (115,
116) auf das Gehause (300) des Moduls Ubertragen.

[0055] Beispielshalber besteht eine Ausflihrungsart
dieser Variante darin, einen Haltering (117, 118) an
den Enden der Unterabschnitte des elastischen Rie-
mens (115) und (116) anzubringen. Diese Halteringe
(117, 118) befinden sich gegeniiber der Verbindung
(130, 131) zwischen der Sohle (100) und jedem der
Unterabschnitte (115, 116) des elastischen Riemens.
Der Ring kann eine zylindrische oder eine beliebige
andere geeignete Form aufweisen.

[0056] Das Gehause (300) des Moduls (3) umfasst
auf beiden Seiten des Gehauses zwei Aufnahmen
(303) und (304), deren Profil geeignet ist, um die Hal-
teringe (117) und (118) aufzunehmen, wie in den
Fig. 10a, Fig. 10b, Fig. 14a und Fig. 14b dargestellt.
Durch Einfihren der Halteringe (117) und (118) in die
Aufnahmen (303) beziehungsweise (304) sorgt man
fur den Halt des Moduls (300) senkrecht zu und im
Kontakt mit der Auflageflache (102) der Sohle (100).

[0057] Hierzu passt man die Lange und die Elastizi-
tat der Unterabschnitte des elastischen Riemens
(115, 116) entsprechend an.

[0058] Nach Montieren des Moduls werden die bei-
den Unterabschnitte (115 und 116) des elastischen
Riemens gespannt und die Resultierende dieser
Krafte bt Ruckstellkrafte aus, die durch Einfligen der
Halteringe (117, 118) in die Aufnahmen (303, 304)
auf das Gehause des Moduls Ubertragen werden, da-
mit die in den Fig. 9 und Fig. 13 dargestellten Aufla-
gefifRe (301, 302) in standigem Kontakt mit der Auf-
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lageflache (102) der Sohle (100) stehen.

[0059] Auf analoge Weise und aus den gleichen
Grunden wie zuvor beschrieben empfiehlt es sich, ei-
nen oder mehrere Auflagefiif3e (301 302) an dem Ab-
schnitt des Gehauses anzubringen, der in Kontakt mit
der Auflageflache der Sohle oder mit der Innenflache
des Reifens steht. Diese AuflagefliBe sollen eine
moglichst ungefahrliche Kontaktflache besitzen.

[0060] Um die Bewegungen des Moduls zu be-
grenzen, kann es nétig sein, an der Auflageflache
(102) der Sohle (100) Reliefs geringer Héhe (105)
vorzusehen, die mit den Auflagefiien (301) zusam-
menwirken und den Ful, wie in den Fig. 7 und Fig. 9
dargestellt, daran hindern, auf der Auflageflache
(102) der Sohle zu gleiten. In der Praxis sind diese
Reliefs (105) nicht hdher als 1 bis 2 Millimeter. Das
Relief (105) kann so ausgebildet sein, dass es den
Kontaktbereich des AuflagefuRes umgibt, wie in
Fig. 7 oder Fig. 9 dargestellt, aber es kann auch die
Form eines (nicht dargestellten) Buckels geringer
Hohe besitzen, auf dem der Ful® zur Anlage kommt,
dessen ausgehohlte Form am Kontaktpunkt mit der
zweiten Flache (102) der Sohle der Form des Bu-
ckels auf dieser entspricht.

[0061] Es sei darauf hingewiesen, dass diese An-
ordnungen auf jede Art von elastischem Riemen der
FuRplatte anwendbar sind.

[0062] Beidieser Konfiguration des elastischen Rie-
mens ist auch eine dritte Variante der abnehmbaren
Befestigung des Moduls méglich. Hierzu kénnen Off-
nungen (119, 120) an den Halteringen (117, 118) vor-
gesehen sein und mit Befestigungsschrauben (305,
306) im Korper des Moduls zusammenwirken, wie in

den Fig. 11, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14a und Fiqg. 14b
dargestellt.

[0063] Eine dritte Ausfiihrungsvariante der Art, wie
der elastische Riemen (1) mit dem Modul (4) zusam-
menwirkt, besteht darin, eine Offnung (121) im elasti-
schen Riemen vorzusehen, wie in Fig. 15 dargestellt.
Die Rander der Offnung kénnen eine sinnvoll gewéhl-
te Kontur des Gehauses (400) des Moduls umschlie-
Ren, wie in den Fig. 16 und Fig. 17 dargestellt. Fur
einen besseren Halt des Moduls ist es sinnvoll, einen
Hals (403) im Gehause (400) vorzusehen, der die
Rander der Offnung im elastischen Riemen auf-
nimmt, wie in Fig. 18 dargestellt. Beim Einflihren des
Moduls (4) in die Offnung wird die Elastizitat des fur
den elastischen Riemen verwendeten Materials ge-
nutzt. Wenn das Modul an seinem Platz ist, wird der
elastische Riemen gespannt. Dadurch halt er das
Modul am Hals (403) fest und bt auf das Modul die
Ruckstellkrafte aus, die nétig sind, um den Auflage-
full (401) des Moduls (400) in Kontakt mit der Aufla-
geflache (102) der Sohle (100) zu halten.

[0064] Die kreisformige Offnung hier dient als Bei-
spiel und kann ebenso gut auf eine besondere Form
des Modulgehauses angepasst sein.

[0065] Eine alternative Ausflihrungsart besteht da-
rin, das Gehause mit einem abnehmbaren Deckel
(405) zu versehen, der an den Korper des Gehauses
geschraubt werden kann. Wenn sich der Kérper des
Moduls an seinem Platz befindet, kann das Modul am
elastischen Riemen befestigt werden, indem der De-
ckel (405) an den Korper des Gehauses geschraubt
wird, wie in Fig. 19 dargestellt. Diese Variante ist in-
sofern besonders interessant, als sie einen leichten
Zugang zur Versorgungsbatterie des Moduls bietet.

[0066] Die Beispiele fiir die Anwendung der Prinzi-
pien der Erfindung, ndmlich die Fahigkeiten einer ge-
spannten elastischen Membran, das Modul an die In-
nenwand eines Reifens gedrickt zu halten, ermogli-
chen es dem Fachmann, die einzelnen, in der vorher-
gehenden Beschreibung veranschaulichten Varian-
ten der Ausfiihrung der Sohle, des elastischen Rie-
mens, der HaltefiiRe oder der Arten der abnehmba-
ren Befestigung nach Belieben zu kombinieren, ohne
den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Einheit aus einem abnehmbaren Modul (2, 3,
4) und einer Befestigungs-Ful3platte (1), die an der
Flache eines Reifens befestigt wird und bei der
— die Befestigungs-Fuf3platte (1) eine Sohle (100) mit
einer Montageflache (101), die permanent mit der
Flache eines Reifens verbunden wird, und eine Auf-
lageflache (102) sowie Mittel zum Halten des Moduls
aufweist;
— das Modul (2, 3, 4) mindestens eine Komponente
und ein Gehause (200, 300, 400) aufweist, in das die
Komponente zumindest teilweise eingeflgt ist;
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemittel ei-
nen elastischen Riemen (110) aufweisen, welcher
der Auflageflache (102) der Sohle gegenuberliegt
und mit der Sohle (100) an zwei gegenuberliegenden
Enden (130, 131) seiner Kontur verbunden ist, und
dadurch, dass Form und Abmessungen des Gehau-
ses (200, 300, 400), der Sohle (100) und des Rie-
mens (110) derart gewahlt sind, dass das Gehause
(200, 300, 400) in mindestens einer Halteposition
platziert werden kann, in der das Gehéause unter nor-
malen Betriebsbedingungen des Reifens zwischen
dem Riemen und der Auflageflache (102) der Sohle
durch elastische Rickstellkrafte des elastischen Rie-
mens gehalten wird.

2. Einheit nach Anspruch 1, bei der die elasti-
schen Ruckstellkrafte, die der elastische Riemen
(110) ausibt, wenn das Gehause (200, 300, 400) ein-
gesetzt ist, derart sind, dass sich das Gehause (200,
300, 400) in standigem Kontakt mit dem elastischen
Riemen (110) und der Auflageflache (102) der Sohle
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(100) befindet, wenn der Reifen unter normalen Be-
triebsbedingungen verwendet wird.

3. Einheit nach Anspruch 1 oder 2, bei der die
FuBplatte (1) und das Gehause (200, 300, 400) so
ausgelegt sind, dass sie das Einsetzen des Moduls
(2, 3, 4) durch Einfligen zwischen dem elastischen
Riemen (110) und der Auflageflache (102) der Sohle
ermdglichen.

4. Einheit nach Anspruch 3, bei der das Gehause
(200) des Moduls einen Riicken, der sich in der Hal-
teposition in Kontakt mit dem elastischen Riemen
(110) befindet, sowie einander gegenuberliegende
Schultern (204, 205) auf dem Ricken (203) des Mo-
dulgehduses (200) aufweist, zwischen denen der
elastische Riemen (110) platziert wird und die in ei-
nem Abstand positioniert sind, der im Wesentlichen
der Breite des elastischen Riemens (110) im Kontakt-
bereich zwischen dem elastischen Riemen (110) und
dem Ricken (203) des Modulgehauses (200) ent-
spricht.

5. Einheit nach Anspruch 1 oder 2, bei der der
elastische Riemen der Fu3platte in zwei einander ge-
genuberliegende Unterabschnitte (115, 116) geteilt
ist, die jeweils mit einem ihrer Enden (130, 131) mit
der Sohle (100) verbunden und mit ihrem anderen
Ende (117, 118) am Gehause (300) des Moduls der-
art verankert sind, dass die Ruckstellkrafte des Rie-
mens (115, 116) auf das Modulgehause (300) Uber-
tragen werden.

6. Einheit nach Anspruch 5, bei der die Riemen
(115, 116) durch Halteringe (117, 118) am Modulge-
hause (300) verankert werden, die an den Enden der
beiden Unterabschnitte angeordnet und in Halse
(303, 304) am Modulgehause (300) eingefiigt sind.

7. Einheit nach Anspruch 1 oder 2, bei der der
elastische Riemen (110) der FuRplatte (1) eine Off-
nung (121) aufweist, die eine Kontur (403, 404) des
Modulgehauses einschlieen kann.

8. Einheit nach Anspruch 7, bei der das Modulge-
hause einen Hals (403) an einem seiner Konturen
aufweist, der den Rand der Offnung (121) im elasti-
schen Riemen (110) aufnehmen kann.

9. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei
der das Modulgehause (300) eine Basis mit Auflage-
fuRen (301) umfasst, die in Kontakt mit der Auflage-
flache (102) der Sohle (100) stehen, und bei der die
Sohle an ihrer Auflageflache (102) eines oder mehre-
re Reliefs (105) geringer Hohe aufweist, die mit den
AuflagefuRen (301) an der Basis des Modulgeh&uses
zusammenwirken.

10. Einheit nach Anspruch 9, bei der die Auflage-
filke (201, 202, 301, 302, 402) der Basis des Gehau-

ses (200, 300, 400) des Moduls (1) eine konvexe Fla-
che mit progressiver Wélbung besitzen.

11. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
bei der der elastische Riemen (110) der Ful¥flache
teilweise weniger breit ist als die Sohle (100).

12. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
bei der die Befestigungs-Ful¥¢flache (1) ein Mittel zum
Feststellen (206, 207, 208, 209, 305, 306) des elasti-
schen Riemens auf dem Ricken des Modulgehau-
ses (200, 300, 400) aufweist.

13. Einheit nach Anspruch 12, bei der das Fest-
stellmittel aus mindestens einer Schraube (208, 209,
305, 306) besteht.

14. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
bei der die Sohle (100) und die elastischen Riemen
(110, 115, 116) aus einem Elastomerteil von einer Di-
cke unter 5 Millimeter gebildet sind.

15. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
bei der die Sohle (100) und die elastischen Riemen
(110, 115, 116) aus einem Elastomerteil von einer Di-
cke unter 2 Millimeter gebildet sind.

16. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
bei der das Elastomermaterial, das zumindest den
elastischen Riemen der FulRplatte bildet, eine Kaut-
schukmischung mit mindestens einem synthetischen
Elastomer aus der Gruppe der EPDM, der SBR, der
Polybutadiene oder der Butylkautschuke ist.

17. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
bei der die duRere Kontur der Sohle (100) gewellt ist.

18. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
bei der die duRere Kontur der Sohle (100) zickzack-
férmig (103) ist.

19. Modul (2, 3, 4), das zusammen mit einer Be-
festigungs-Fulflache (1) eine Einheit nach einem der
Anspriche 1 bis 18 bildet.

20. Befestigungs-Fulflache (1), die zusammen
mit einem Modul (2, 3, 4) eine Einheit nach einem der
Anspriiche 1 bis 18 bildet.

21. Reifen, der an einer seiner Flachen eine Ein-
heit nach einem der Anspriiche 1 bis 18 aufweist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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