/

Opublikowano dnia 28 listopada 1959 r.

-,ez%g

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE])
OPIS PATENTOWY

Nr 42462

Gustaw F. Gerdts KG*)
Bremen, Niemiecka Republika Federalna

Kl 42-q—2/03—
%wa‘ 23/@8
Go5d 33/68

Termostat

Pafent trwa od dnia 27 marca 1958 r.

Przedmiotem wynalazku jest skladajacy sie
z kilku bimetalowych plytek termostat do uza-
leznionego od temperatury sterowania, a w
saczegblnoici organdéw sterujgcych i- organéw
zamykajacych, zwlaszcza dla garnkéw kon-
densacyjnych pary wodnej, w ktérym ptytki
bimetalowe s3 w ten spos6b parami ulozone
wspolérodkowo wzgledem organu sterujacego,
Ze przy wzroscie temperatury obydwie bimeta-
lowe plytki kazdej pary wykrzywiajg sig wza-
jemnie w przeciwnych kierunkch, przy czym
ich swobodne konce uktadajg sie na sobie i wza-
jemnie podpieraja, a kaizda z obydwé6ch bime-
talowych ptytek kazdej pary plytek swoim $rod-
kiem, poSrednio lub bezpofrednio, zwiazana
jest sztywno ze zwrécona ku niej plytka bime-
talowsg kazdorazowo sasiadujacej pary plytek
i przy tym sily przesuwajgce wszystkich par

*) Wiadciciel patentu o$wiadezyl, ze wspbi-
twércami wynalazku sg dr inz. Hans Martin
Pape i inz. Josef Lingnau.

plytek bimetalowych sg wspélérodkowo prze-
noszone na organ sterujacy poprzez $rodek jed-
nej skrajnej plytki bimetalowej, podczas gdy
druga skrajna plytka bimetalowa swoim &rod-
kiem opiera si¢ o opore nieruchoms.

Znane s3 juz bimetalowe termostaty, w kt6-
Tych kilka plytek bimetalowych zestaje pola-
czone w jeden pakiet, ktéry swoim jednym
konicem przymocowany jest do nieruchomego
elementu kadiuba lub na takim nieruchomym
elemencie opiera sig, podczas gdy drugi, prze-
suwajacy sie, zaleznie od temperatury, swo-
bodny koniec bimetalowego pakietu, przegu-
bowo lub takze tylko sztywno polgczony jest
z arganem sternjgcym, oddzialywujac na niego
za pomoca przenoszenia zaleznych od tempe-
ratury sil przesuwajgcych bimetalowego pa-
kietu. Te fermostaty maja takg wade, Ze juz
wewnatrz pakietu bimetalowych piytek, w cza-
sie zaleznego od temperatury ich wykrzywia-
nia, wystepnja sily tarcia, ktbre zmniejszajg
uzyteczne sily przesuwajace. Poza tym wyste-



puja réwniez sily tarcia przy przenoszeniu sit
przesuwajacych na organ sterujacy gdyi,( prze-
noszace sily przesuwajace swobodne kornce pa-
kietu ptytek bimetalowych przy wykrzywia-
niu sie¢ nie poruszajg sie ruchem prostolinio-
wym w kierunku osi organu sterujgcego, lecz

poruszaja sie¢ po tuku. A zatem, nie zawsze .

w kierunku osi organu sterujacego skierowane
i na niego oddzialywujace, sily przesuwajgce
pakietu plytek bimetalowych powodujg poza
tym wystepowanie sil zakleszczajagcych w pro-
wadnicy organu sterujacego, ktére rdéwniez
wplywaja hamujaco na dziatanie sil przesuwa-
jacych.

W celu uniknigcia tych wad sg réwniez zna-
ne juz termostaty, w ktoérych ptytki bimetalo-
we sa w ten spos6b promieniowo ulozone do-
okota organu sterujgcego, ze ich zalezne od tem-
‘peratury sily przesuwajgce dzialajg wsp6isrod-
kowo na organ sterujacy. Dzieki temu ZNnosz3
sie wzajemnie nie skierowane zgodnie z kierun-
kiem ruchu organu sterujgcego, skladowe sit
przesuwajacych plytek bimetalowych i przez
to unika sie wystepowania sil zakleszczajacych
w prowadnicy organu sterujgcego. Unika sig
réwniez sit tarcia, ktére wystepuja wewnatrz

pakietu ptytek bimetalowych, w czasie jego za- .

leznego od temperatury wykrzywiania sig. Nie
unika sie, lub tylko zmniejsza sig sily tareia,
ktéore wystepuja w miejscach dzialania bime-
talowych piytek na organ sterujgcy i w miej-

scach podparcia lub zamocowania na nierucho- -

mej oporze, podczas zaleinego od temperatury
wykrzywiania sie bimetalowych ptytek.

W celu unikniecia wyzej wymienionych wad
wynalazek przewiduje ' termostat, w ktérym
wspoltsrodkowo i symetrycznie do organu ste-
rujacego ulozone piytki bimetalowe sg w ten
spos6b umieszczone parami, ze dwie, tworzace
zawsze pare, plytki bimetalowe w czasie wzros-
tu temperatury wykrzywiaja sie wzajemnie
w kierunkach przeciwnych, przy czym swymi

swobodnymi - koncami ukladajg sie na sobie .

'i wzajemnie podpierajg sie. Kazda z obydwéch
- ptytek bimetalowych swoim $rodkiem, posred-
" nio lub bezpofrednio, zwigzana jest sztywno
z zwré6cong ku niej bimetalowa plytka kazdora-
zowo sgsiadujgcej pary plytek. Sily przesuwa-
jace wszystkich par pitytek bimetalowych sg
przenoszone wspolsrodkowo na organ sterujacy
poprzez $rodek jednej skrajnej plytki bimeta-
lowej, podczas gdy druga skrajna piytka bime-
talowa swoim $rodkiem opiera si¢ o opore nie-
ruchoma.

Dzieki takiemu ukladowi bimetalowe piytki
oddziatywuja wspoétsrodkowo na organ steru-

jacy, przez co unika sie sit zakleszczajgcych,
Przenoszone na organ sterujgcy sity przesu-
wajace sg skierowane w kierunku osi organu
sterujacego. Na krawedziach ktérymi opierajg
sie wzajemnie o siebie obydwie plytki bime-
talowe kazdej poszczegbélnej pary, w czasie za-
leznego od temperatury wykrzywiania sie ich,
nie wystepuje wecale tarcie, jak réwniez nie
wystepuje tarcie na krancowej, oddziatywuja-
cej na organ sterujgcy ptytce bimetalowej, ani
na drugiej plytce bimetalowej, opierajacej sie
swoim $§rodkiem na oporze.

Bimetalowe plytki ukladajg sie prostoliniowo
lub prawie prostoliniowo, tworzac plaszezyz-
ng. Tego rodzaju piytki bimetalowe latwo sie
wykonuje i latwo zamontowuje sie. Umozli-
wiajag one dokladne ustawianie odpowiednio
do danych warunkéw pracy przy montowaniu
i wbudowywaniu.

Wedtug dalszej cechy charakterystycznej wy-
nalazku uwaza sie za specjalnie korzystne plyt-
ki bimetalowe, ktérych powierzchnia ma ksztatt
wielokata. Obydwie plytki bimetalowe kazdej
pary, w czasie zaleznego od temperatury wy-
krzywiania sig, spoczywajg na sobie nie wszyst- .
kimi, a tylko niektérymi krawedziami i opie-
raja si¢ wzajemnie o siebie tymi krawedziami,
Dzieki temu uzyskuje sie to, ze zaraz na po-
czatku zaleznego od temperatury wykrzywiania
sie plytek bimetalowych czynnik roboczy mo~
ze dosta¢ sie miedzy obydwie bimetalowe plyt-~
ki kazdej pary i w ten sposéb wszystkie bime-
talowe piytki s omywane ze wszystkich stron
przez czynnik roboczy. Korzystnym nastepst~
wem tego jest dokladne, natychmiastowe rea-
gowanie na zmiany temperatury wszystkich bi~
metalowych plytek.

Korzystnym okazalo sie takze takie uksztatto~
wanie powierzchni bimetalowych plytek, aby
przedstawialy one czworokat, ktérego rogi sj
Sciete. Obydwie plytki bimetalowe kazdej pary
w czasie wywotanego zmiang temperatury ich
wykrzywiania si¢ spoczywaja na sobie tylko
tymi Scietymi krawedziami na rogach czworo-
kata i opieraja sie wzajemnie o siebie tylko
tymi krawedziami.

Ré6éwniez okazalo sie korzystne trbéjkatne
uksztaltowanie bimetalowych plytek z $cie-
tymi na wierzcholkach rogami, przy czym réw-
niez w tych ptytkach bunetalowych obydwie
bimetalowe plytki kazdej pary spoczywaja
na sobie tylko $cietymi krawedziami i tymi
krawedziami wzajemnie si¢ o siebie opieraja.

Wreszcie réwniez korzystne jest uksztattowa-
nie powierzchni ptytek bimetalowych w postaci
réwnolegloboku z obcietymi naprzeciw siebie



lezacymi obydwoma ostrokatnymi wierzchot-
kami réwnolegloboku, przy czym réwniez w fym
wykonaniu ptytek bimetalowych, obydwie plyt-
ki bimetalowe kazidej pary ukladajg sie na so-
bie tylko tymi S$cietymi krawedziami i tymi
krawedziami wzajemnie sie o siebie opierajg.

Nastepnie korzystne z punktu widzenia wy-
nalazku, uksztaltowanie plytek bimetalowych,
zostalo zgodnie z wynalazkiem w ten sposéb
uzyskane, ze sa one wykonane z nierdzewnych
stali o rbéinych wspoélczynnikach rozszerzal-
nos$ci, elementy skladowe kazdej bimetalowej
plytki sa laczone w zespoty bimetalowe w zna-
ny w istocie spos6b, jak na przyklad przez zgrze-
wanie punktowe, zgrzewanie liniowe, napawa-
nie, nadlewanie, przy czym najkorzystniejsze
sg zgrzewane liniowo szwy, ktore przebiegajg
po przekatnej do wzdiuznego kierunku piytki
bimetalowej. W ten spos6b najkorzystniej za-
pobiegd sie niepozgdanemu, zmniejszajagcemu
skuteczne sily przesuwajgce, wykrzywianiu sie
plytek bimetalowych w kazdym innym kierun-
ku, niz kierunek wzdluzny ptytki.

Zgodne z wynalazkiem polaczenie, za pomocg
zgrzewania liniowego, najkorzystniej z nier-
dzewnej stali o réznych wspoéteczynnikach roz-
szerzalnosci, skladajacych sie elementéw skla-
dowych kazdej bimetalowej pitytki umozliwia
to, ze poczatkowo wytwarza sie diugg bimeta-
lowa tasme, w ktérej bimetalowe elementy
skladowe powigzane sa ze soba za pomocy li-
niowych szwow zgrzewanych, wzdiuz tasmy.
Z tej bimetalowej tasmy odcina sie nastepnie
poszczegblne bimetalowe plytki,  odpowiednio
do przewidywanego ksztalti ich powierzchni.
Jest oczywistym, ze w ten sposdb znacznie
zmniejsza si¢ koszt wytwarzania bimetalowych
plytek. Poza tym taki spos6b wytwarzania bi-
metalowych plytek ma te powazng zalete, Ze
bimetalowe plytki odno$nie swoich wtaSciwos~
" ci cieplnych sa catkowicie jednakowe.

W celu zapewnienia mozliwie jednakowego
oddzialywania cieplnego czynnika roboczego na
wszystkie plytki bimetalowe sa one za pomocg
piericieni dystansowych lub tym podobnych
elementéw w ten sposéb od siebie oddzielone,
ze pomiedzy poszczegélnymi parami plytek po-
zostawiona zostaje przestrzen dostepna dla
czynnika roboczego i wystarczajaco duza dla
jego swobodnego przeplywu.

Dla zapobiezenia, aby bimetalowe piytki nie
obracaly sie w czasie wykrzywiania sig, a za-
tem, aby krawedzie, za pomoca ktérych obydwie
bimetalowe plytki kazdej pary spoczywaja na
sobie i wzajemnie podpierajy sie, nie przesu-
nely sie wzgledem siebie, zgodnie z wynalaz-
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kiem przewidziano jeden lub kilka Zzanych
w istocie elementéw prowadzacych, za pomo-
ca ktéorych bimetalowe plytki sa przytrzymy-
wane i prowadzone osiowo wzgledem organu
sterujgcego. Jako elementy prowadzgce. mozna
przy tym przewidzie¢ réwnolegle do organu ste-
rujgcego kotki, przechodzgce przez bimetalowe
ptytki z wystarczajacym luzem. Ré6wniez w kra-
wedziach bimetalowych pitytek mozna przewi-
dzie¢ prowadzace listwy oraz spoczywajace na so-
bie i wzajemnie sie podpierajgce krawedzie pty-
tek bimetalowych, ktére mozna z pewnym luzem
wzajemnie polgezy¢é na wpust lub na zakladke.
Stosuje sie réwniez prowadzenie bimetalowych
ptytek przez odpowiednio uksztaittowany organ
sterujacy, na przyklad przez organ o przekroju
tréjkatnym, przy czym otwory w $rodku bi-
metalowym plytek, przez ktére przechodzi z lu-
zem organ sterujacy, powinny mieé¢ odpowiedni
przekréj. Do termostatu wedlug wynalazku mo-
ga byé¢ zastosowane réwniez inne, jeszcze ina-
czej uksztaltowane elementy prowadzgce.

Na rysunku uwidoczniono przykiad wykona-
nia wynalazku na podstawie cieplnie sterowa-
nego garnka kondensacyjnego z dwustopniowg
dysza sterujaca, ktéra przy wyzszych ciSnie-
niach moze mieé jeszcze wigcej stopni. Na ry-
sunku fig. 1 uwidacznia przekr6j wzdiluiny
cieplnie sterowanego garnka kondensacyjnego,
przy czym lewy pOiprzekréj pokazuje garnek
kondensacyjny w polozeniu otwartym, a pra-
wy pOiprzekréj ten sam garnek w polozeniu
zamknietym, fig. 2 — ptytke bimetalowa w wido-
ku z gory i fig. 3 — trzystopniowa dysze ste-
rujagca w przekroju.

Kadlub, uwidocznionego w przekroju wzdiuz-
nym na fig 1, garnka kondensacyjnego skiada
sie z czesSci kadluba 1 i najkorzystniej z szeczel-
nie na ciecz i cisnienie dokreconego kolpaka 2
kadluba. Wnetrze cze$ci 1 kadiuba, jest podzie-
lone $ciankg dzialowa 3 mna cze$é¢ doptywowa
i cze$é odptywowa. W $ciance dzialowej umiesz-
czony jest organ sterujacy i organ zamykajacy,
a w tym przykladzie wykonania dwustopniowa
dysza sterujgca, ktéra sklada sie z dwoch pier-
Scieniowych dysz 4 i 5 i osiowo poruszajacej sig
w nich iglicy 6. Ta wielostopniowa dysza sterujg-
ca jest specjalnie w ten spos6b uksztalttowana, ze
po kazdym rozszerzajacym sie w ksztaicie dyszy
piericieniowym gniezdzie 5, 57, 5 nastepuje
pierscieniowa komora 24’, 24”, 24, ktbéra co do
érednicy i dlugosci jest tak zwymiarowana, Ze
zgrubienia 6’, 6”7, 6™ iglicy 6 w czasie jej po-
lozenia pelnego otwarcia (uwidocznionego na ry-
sunku linia punktows) niepowodujg Zzadnego



zwezenia przekroju przeplywowego w stosunku

do swobodnych przekrojéw otworéw gniazd

piericieniowych §’, 5”, 5”, co wyraZnie uwi-
dacznia na fig. 3 dalszy przyklad trojstopniowej
dyszy.. .

Goérna, nieruchomo wkrecona w $cianke dzia-
towa 3 dysza pierScieniowa 5, za pomocg kto-
rej jednocze$nie dolna dysza pierécieniowa 4
jest utrzymywana w swym zamontowanym po-
tozeniu, stuzy jednoczes$nie jako opora dla ter-
mostatéw, za pomeca ktérych iglica 6 sterowana
- jest zaleznie od temperatury.

Przewidziany do zaleznego od temperatury
stérowania’ iglicg 6 termostat skiada sie z wie-
lu, w stanie zimnym prostoliniowych w kie-
runku wzdiuznym, najkorzystniej plaskich pty-
tek bimetalowych 7, 8, 9, 10, 11, 12. Plytki bime-
talowe s3 ukladane parami, przy czym obie,

" kazdorazowo tworzace pare, plytki metalowe
7i8 9i10, 11i 12 w ten spos6b sa ulozone
jedna na drugiej, ze swymi swobodnymi kon-
cami — patrzac w kierunku ich dtugo$ci — wza-

jemnie sie o siebie opierajac, wyginaja sie w

kierunkach przeciwnych.

Plytki bimetalowe 7 — 12 sa nasadzone na
dwa kotki przytrzymujace 13, 14, umieszczone
symetrycznie wzgledem, stanowigcej jedno-
cze$nie organ sterujacy, iglicy 6 i zamocowane
sg, w shuzgcej jako nieruchoma opora, gérnej
dyszy pierécieniowej 5, przy czym miedzy trze-
ma parami ptytek 7/8, 9/10, 11/12, umieszczony

- jest kazdorazowo pierScien dystansowy 15 i 16,
aby zachodzilo mozliwie réwnomierne nagrze-
wanie lub chlodzenie wszystkich bimetalowych
plytek, odpowiednio do temperatury przeply-
wajgcego - czynnika.

Przenoszenie na iglice 6, zaleznych od tem-
peratury sil przesuwajacych trzech par bime-
talowych ptytek 7/8, 9/10, 11/12, posrednio wza-
' jemnie zwigzanych dla przenoszenia sil poprzez
plerécienie dystansowe 15, 16 i opierajacych
sle za pomoca zewnetrznej bimetalowej plytki
12 dolnej skrajnej pary piytek 11/12, na sluzg-
cej jako opora, gérnej dyszy pierScieniowej 5,
odbywa sie za posrednictwem Srodkowej czesci
zewnetrznej bimetalowej plytki 7 gérnej skraj-
nej pary piytek 7/8 na gérny element 17, ktéry
jest nakrecony na gérny koniec iglicy 6 i w swo-
im polozeniu wzgledem iglicy 6, kazdorazowo
nastawianym odpowiednio do warunkéw ruchu,
jest przytrzymywany za pomocg przeciwnakret-
ki 18. W celu uzyskania ulatwionego dokladne-
go nastawiania iglicy 6, odpowiednio do kazdo-
razowo istniejacych warunkéw ruchu, wska-
zane jest przewidzie¢ w sposéb w istocie zna-

ny na. czole gbérnego korica iglicy .6 przeciecie
19 dla wkladania wkretaka. Gérny koniec igli-
¢y 6, moze byé réwniez w znany zasadniczo
spos6b uksztaltowany jako kwadrat. W takim
przypadku ustawianie iglicy 6 w gbérnym ele-

-mencie 17 wykonuje sie najkorzystniej za po-

moca odpowiedniego czworokatnego klucza.

Chociaz termostat ze wzgledu na swojg nie-
zawodno$§é dzialania jest prawie niewrazliwy
na zanieczyszczenia, to mozna jednakie w zna-
ny zasadniczo spos6éb zastosowaé sito 20 do wy-
lapywania, zwlaszcza wiekszych, czastek zanie-
czysaczenia czynnika roboczego, gdyz czasteczki
te latwo osiadajg w organie sterujgcym lub or-
ganie zamykajacym i szkodzg jego niezawodne-
mu dziataniu. :

Fig. 2 uwidacznia w widoku z géry prosto
lub prawie prosto w stanie zimnym ukladajaca

‘sie ptytke bimetalowsg, ktérej powierzchnia ma

ksztalt réwnolegtoboku, o $cietych naprzeciw
siebie lezacych ostrokatnych wierzcholkach. Li-
terami A—B oznaczono kierunek rozszerzania
sie ptytki bimetalowej. Opieranie si¢ wzajem-
ne kazdych dwéch, tworzacych pare bimeta-
lowych plytek odbywa sie wzdluz krétszych
Scietych krawedzi 22, 23. Liczbg 21 oznaczono
ukosnie . do kierunku rozszerzania sie A—B
przebiegajace spoiny zgrzewania liniowego, za
pomoca ktédrych powigzane sg wzajemnie oby-
dwa elementy skladane ptytki bimetalowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Termostat z kilku plytek bimetalowych,
przeznaczony «do uzaleznionego od tempera-
tury sterowania, a w szczegblnosci organéw
sterujacych i zamykajacych, najkorzystniej
dla garnkéw kondensacyjnych, znamienny
tym, Ze zawiera plytki bimetalowe, parami
ulozone wspétirodkowo wzgledem organu
sterujgcego i ze posiada takie ulozenie oby-
dwéch plytek bimetalowych kazdej pary, ze
przy zmianie temperatury ich wykrzywianie
odbywa sie zawsze W wzajemnie przeciw-
nych kierunkach, przy czym obydwie bime-
talowe plytki kazdej pary swymi swobodny-
mi koncami ukladaja sie na sobie i wzajemnie
podpieraja, a kazda z obydwé6ch bimetalo-
wych plytek swoim Srodkiem, posrednio lub
bezpo§rednio zwigzana jest sztywno z kaida
ku niej zwr6cong ptytka bimetalowa, kazdo-
razowo sgsiadujacej pary plytek i przy tym
sily przesuwajace wszystkich par plytek bi-
metalowych sa wspbl§rodkowo przenoszone
na organ sterujacy, poprzez Srodek jednej
skrajnej plytki bimetalowej, podczas gdy



" @ruga - -skrajna - plytka -bimetalowa swoim
§rodkiem opiera si¢ o opore nieruchomgs. (2).
. Termostat wediug zastrz. 1, znamienny tym,
ze powierzchnie bimetalowych plytek maja
ksztalt kwadratu lub réwnolegtoboku z obcie-
tymi naprzeciw siebie lezacymi wierzchot-
kami oraz Ze obydwie plytki bimetalowe
kazdej pary w czasie wywolanego zmiang
temperatury wykrzywiania ukladajg sie wza-
jemnie na sobie, ale nie wszystkimi krawe-
dziami, lecz tylko niektérymi obcietymi kra-
wedziami wielokata wzajemnie sie podpiera-
ja, przy czym bimetalowe: piytki w stanie
zimnym s3 ptaskie lub prawie pilaskie.

. Termostat wedlug zastrz 1 i 2, znamienny
tym, ze zawiera podkladki dystansowe, kt6-
re oddzielaja od siebie przeznaczone dla
przenoszenia sil wzajemnie powigzane pary
plytek bimetalowych.

. Termostat wedlug zastrz. 1—3, znamienny
tym, ze posiada symetrycznie wzgledem orga-

nu sterowania umieszczone kotki, ktéte pod-
trzymuja i prowadza w kierunku osiowym
wzgledem organu sterowania bimetalowe
ptytki.

. Termostat wedlug zastrz 1—4, znamienny

tym, ze posiada wielostopniowa dysze ste-
rujaca, przy ktérej po kazdym rozszerzaja-
czym sie w ksztalcie tulei pierScieniowej
gnieZzdzie znajduje sie pierscieniowa komo-~
ra, ktéra ¢o do Srednicy i dlugosci jest tak
zwymiarowana, ze zgrubienia iglicy w cza-
sie jej potozenia pelnego otwarcia nie po-
woduja zadnego zwezenia przekrojow prze-
ptywowych w stosunku do otworéw gniazd
pierscieniowych.

Gustaw F. Gerdts KG

Zastepca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy
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