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Menetelmd kiytettyjen ionipatruunojen kunnostamiseksi tai
uudelleenkierrdttimiseksi

Egilld oleva keksintd koskee menetelmd&@ ionipat-
ruunojen kunnostamiseksi tai uudelleenkierr&ttd@miseksi,
joka mahdollistaa ydinreaktoreista perdisin olevien sé&-
teilevien polttoaineiden varastointialtaiden kontaminoi-
tuneiden vesien kidsittelyn.

Tdmd keksintd koskee erityisesti ydinteknologian
alaa. Itse asiassa ydinreaktoreiden polttoaineet varas-
toidaan altaisiin, joiden vedet on pidetté&vé kemiallisesti
puhtaina. T&t& puhtauden yll&pitdmisen roolia hoitavat
ioninvaihtajat, joita kutsutaan myds ioni-"lumpeiksi".
Nam& lumpeet ké#sittidvidt kaksi pidllekkdin asetettua lie-
riéllistd patruunaa, jolloin kumpikin patruuna k#sittdi
ioninvaihtohartseilla tdytetyn metallirakenteen. Kun n&mi
lummepatruunat (joita kutustaan selitysosassa téstéd
eteenpdin yksinkertaisesti patruunoiksi) on kéytetty, ne
varastoidaan tilapéisesti varastointialtaaseen odottamaan
lopullista kunnostustaan.

N&iden patruunojen erdédssd mahdollisessa Kkunnos-
tuksessa, joka suoritetaan tdhdn erikoistuneessa laitok-
sessa, ldmplkovetteista hartsia ruiskutetaan nestemiisessi
muodossa patruunaan, jolloin tém&n Kkalanteri muodostaa
j8tteen lopullisen kuoren. Taloudellisista syist&d, hyvin
korkeiden investointi- sek# kdyttokustannusten vuoksi t&mé
menetelmd on vaikeasti kdytettédvissi.

Esilld oleva keksintd suo nimenomaan parannuksen
t&mdn kustannusongelmaan esittdess8&n kaksi menetelmid
kunnostukseen ja vastaavasti uudelleenkierr&tykseen, jois-
sa hartsit uutetaan patruunasta tyhj&n patruunan erilli-
sen, hartsien kunnostuksesta riippumattoman kunnostuksen
tai uudelleenkierrgttémisen mahdollistamiseksi. T&ten sit-
ten kun hartsit on uutettu, patruunan sis#dinen metallira-
kenne huuhdotaan, mink& j&lkeen Kunnostuksen kyseessd ol-
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len dekontaminoitu tyhj& patruuna vied##&n metalliarkkuun,
joka valetaan betoniin ennen varastointia, tai uudelleen-
kierrdtyksen kyseesss ollen dekontaminoitu tyhj& patruuna
tdytetdsn uusilla ioninvaihtohartseilla.

Tarkemmin ottaen esill8 oleva keksintd koskee me-
netelmé&d kéytettyjen ionipatruunojen kiésittelemiseksi,
jotka koostuvat ontosta metallirakenteesta, jonka alaosan
sulkee ainakin yksi suodatusseula ja joka on t#ytetty io-
ninvaihtohartseilla, jolloin n#m8 patruunat varastoidaan
patruunojen varastointialtaaseen. Tdlle menetelm#lle, jos-
sa kdytet&dn monilukuista m83r&88 altaita sek8 spesifisti
siirtotornia, joka on varustettu Kkannella ja joka mahdol- -
listaa patruunan siirt&misen purkualtaasta k&sittelyken-
noon, on tunnusomaista, ettd sen mukaan suoritetaan seu-
raavat menettelyt: '

a) patruuna siirretddn wvarastointialtaasta purku-

altaaseen;

b) kunnostettava patruuna sijoitetaan paikoilleen
siirtotornin sisdén;

c) siirtotorni otetaan esiin ja dekontaminoidaan
dekontaminoimiskennossa;

d) torni siirretdin kidsittelyvkennon luo;

&) patruunan sisdltamdt hartsit uutetaan imua kayt-
t&m&lla.

Edullisesti menettelyssd (a) kunnostettava patruuna
viedddn siirtokoriin sen ollessa upotettu véliaineeseen
sen siirt8miseksi varastointialtaasta purkualtaaseen. T&mi
viimeksi mainittu allas on suunniteltu vastaanottamaan eri
tyyppisid torneja, jotka sis&ltidvidt palavia aineita, sekd
mahdollistamaan niiden purun.

Menettely (d) tornin siirt&@miseksi k#sittelykennon
luo ké&sittdd kiinnitysmenettelyn.

Tarkemmin ottaen kiinnitysmenettelysséa:

- torni sijoitetaan tiiviisti késittelykennon alle;

- tornin kansi poistetaan; ja
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- mainittua kantta siirretd&n mainitussa kennossa
aukon saamiseksi mainitun tornin ja mainitun kennon vdlil-

le.
Keksinndn yhden suoritusmuodon mukaan hartsien uut-

tamiseksi k#ytetyt imulaitteet k&sittévdt imuletkun, joka
yhtddltd viedidsn patruunaan ja joka toisaalta on yhdistet-
ty pneumaattiseen pumppuun, joka puolestaan on liitetty
kdytettyjen hartsien varastointiyksikkdon.

Patruunojen kunnostamiseksi menetelmin mukaan hart-
sien uuttamisen jdlkeen suoritetaan mm. seuraavat menette-
lvt:

f) patruuna poistetaan tornista ja sis#rakenne de-
kontaminoidaan k&sittelykennossa:;

g) dekontaminoitu patruuna sijoitetaan kunnostusko-
teloon, joka pid&ttid mainitun patruunan; ja

h) kotelo sijoitetaan varastointiarkkuun.

Menettely, jossa patruuna sijoitetaan koteloon, k&-
sittsdd menettelyn, jossa kotelo kiinnitet#d&n kdsittelyken-
non alle, ja jossa:

- kotelo sijoitetaan tiiviisti kdsittelykennon alle
(kun siirtotorni on aiemmin irrotettu);

-~ kotelon kansi poistetaan; ja

- mainittua kantta siirret##n mainitussa kennossa
aukon saamiseksi mainitun kotelon ja mainitun kennon vi-
lille.

Edullisesti menetelm& késittds viimeisen menettelyn
(i), joka k&sittdd arkun t8yttémisen betonilla sen varas-

toimiseksi.
Keksinndn eriiss8 suoritusmuodossa menetelmin mu-

kaan menettelyn (f) jdlkeen on mahdollista suorittaa pat-
ruunan leikkaamismenettely sen tilavuuden pienenté&miseksi
mainitun rakenteen kunnostuksen aikana varastointiarkussa.

Patruunojen uudelleenkierrédtté&miseksi menetelmén
mukaan hartsien uuttamisen jdlkeen suoritetaan mm. seuraa-

vat menettelyt:
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j) tyhj8 patruuna poistetaan tornista ja mainittu
patruuna siirretdin kssittelykennoon;

k) suodatusseula irrotetaan ja mainittu seula pes-
tdén;

1) vailla seulaansa olevan patruunan sisdinen me-
tallirakenne dekontaminoidaan ja puhdistetaan;

m) suodatusseula sijoitetaan takaisin patruunaan ja
mainittu patruuna sijoitetaan takaisin paikoilleen siirto-
torniin;

n) patruunan metallirakenne tédytet#dn uusilla io-
ninvaihtohartseilla.

Tarkemmin ottaen suodatusseulaa pestiesss mainittu
seula siirretdsn ultradénikylpyyn, jossa se puhdistetaan.

Keksinndn mukaan menetelmd késittd8 viimeisen vai-
heen (o), jossa torni siirret8in purkualtaaseen, jolloin
uudelleenkierrdtetty patruuna voidaan siirtd8 varastointi-
altaaseen.

Egilld olevan keksinnén muut edut ja ominaispiir-
teet ilmenevdt seuraavasta kuvauksesta, joka esitet&&n ha-
vainnollistamistarkoituksessa mutta ei miss&&n mielessé
rajaavasti viitaten piirroksiin, joissa:

- kuvio 1 on kaaviollinen esitys ionilumpeesta;

- kuvio 2 on kaaviollinen esitys siirtotornin kiin-
nitys/irrotusmenettelyistd kidsittelykennon alla; ja

- kuvio 3 on hyvin kaaviollinen esitys dekontami-
noidun tyhjén patruunan sis&lt#vién kotelon sijoittamisesta
arkkuun.

Seuraavasssa kuvauksessa keskitytdén kuvaamaan yh-
t&dltd eri menettelyj&, jotka suoritetaan patruunojen va-
rastoinnista varastointialtaaseen kotelon ja seurauksena
dekontaminoidun tyhj&n patruunan sis&ltédvdn arkun valami-
seen betoniin ja toisaalta eri menettelyj&, jotka suorite-
taan kdytettyjen patruunojen varastoinnista varastointial-
taaseen uudelleenkierrdtettyjen patruunojen palauttamiseen

samaan varastointialtaaseen.
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Keksinntn mukaisten menetelmien tekemiseksi ymm&r-
rettdviksi kuviossa 1 esitet8in ionilumme sek# sen kaksi
lummepatruunaa, joita kutsutaan yksinkertaisesti patruu-
noiksi.

Itse asiassa kumpikin lumme 1 k#sitt#4 kaksi padl-
lekkdin asetettua lieridllist# patruunaa 2A ja 2B. Se k&-
sittdd lis#ksi imuyksikén 4, joka sijaitsee ylemm#n pat-
ruunan 2A p&&lld, sek#d virtauslaatikon 6, joka on sijoi-
tettu alemmam patruunan 2B alle.

Imuyksikk® 4 k&sitt48 aukon 10, josta kontaminoitu-
nut vesi virtaa lumpeeseen, suodatusyksikén 12 sekd potku-
rin 14, jota varsi 16 yhdist#& lumpeen ulkopuolella gi-
jaitsevaan moottoriin, jota ei esitet# kuviossa. Imuyksik-
kd 4 k&sittdd lisd@ksi potkurin 14 alla sijaitsevan sekoi-
tuslavan 18.

Imuyksikk® 4 on kotelona ylemm#&n patruunan p#&lla
patruunan 2A suuntaajan 19 v&litykselld mainittuun imuyk-
sikkd6n 4. Patruunojen 2A ja 2B pidikekorvakkeet 22 var-
mistavat samoin patruunan 2A suuntaamisen imuyksikkdon 4
ja vastaavasti patruunan 2B suuntaamisen patruunaan 2A.
N&diden pidikekorvakkeiden 22 tehtdvini on samoin ja oleel-
lisesti mahdollistaa kdytt&dj&n tarttuminen kumpaankin pat-
ruunaan ja mahdollistaa k&ytt&jdd siirté@misn niitd k&ytti-
mdlld kédsittelylaitetta, jota tehtsdvaid kuvataan yvksityis-
kohtaisemmin kuvauksen jatko-osassa. Liitettyinid wvastaa-
vasti kuhunkin pidikekorvakkeeseen nivelet 20 varmistavat
lummeyksikdn tiiviyden ulkoiseen ymparistdtén nidhden.

Ylempi patruuna 2A ja alempi patruuna 2B ovat toi-
siinsa ndhden samanlaiset ja k&sitt&vidt kalanterin 24 seks
rei'itetystd levystd koostuvan rakenteen (tai metallira-
kenteen) 26a ja 26b. T&m& metallirakenne kasittss kaksi
rei'itettyd levyd, joita peittdvat metallikankaat 26a ja
26b ja jotka ovat ympyranmuotoisia ja eri kokoisia muo-
dostaen kaksi rei'itettyd sis#dkk#in sijaitsevaa muottia.

Tilavuus, joka sijaitsee ndiden kahden muotin 26a ja 26b
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vidlissd ja joka muodostaa suljetun kammion, on taytetty
sopivalla alan ammattilaiselle tutulla ioninvaihtohart-
silla. Ala- ja yl&kansi, viitteet 30b ja vastaavasti 30a,
varmistavat hartsin pysymisen kyseisten kahden muotin 26a
ja 26b muodostaman suljetun kammion sis#puolella.

Pybredt aukot 28 varmistavat kontaminoituneen veden
kulun imuyksikdén 4 ja patruunan 2A v&lilld8 sekd kahden
patruunan 2A ja 2B v#lilld.

Kumpikin patruuna k&sittd8 liss8ksi irrotettavan
tulpan 32, joka on sijoitettu ylemmén kannen 30a aukkoon.
Tamdn tulpan avulla voidaan sen ollessa suljettuna varmis-
taa hartsin pysyminen suljetun kammion sis&d118, kun taas
avoimessa asennossa se mahdollistaa imuputken sisddn vie-
misen, jota putkea ei esitetd kuviossa mutta jota kuvataan
toisaalla.

Suodatusseulat 29a, jotka on sijoitettu patruunojen
kalanterien pohjalle, sekid aukot 29b alemman patruunan 2B
kalanterin pinnalla varmistavat dekontaminoidun veden Ku-
lun lumpeen l&pi.

Vidliseind 34, joka on liitetty niveleen 36, varmis-
taa kontaminoituneen veden ja dekontaminoidun veden ero-
tuksen patruunojen 2A ja 2B kalanterien 24 vdlisessd osas-
sa.

Virtauslaatikko 6 on koteloitu alemman patruunan 2B
alle samankaltaisilla laitteilla kuin jotka varmistavat
alemman patruunan 2B koteloinnin ylemp&&n patruunaan 2A.
Tdmd virtauslaatikko 6 ottaa vastaan dekontaminoidut ve-
det, jotka tulevat patruunoista 2A ja 2B ja jotka saapuvat
mainittuun laatikkoon 6 suodatusseulan 29a kautta.

Putkijohdot 38 varmistavat dekontaminoitujen vesien
poistumisen polttoaineiden varastointialtaaseen, johon
lumme on sijoitettu.

Itse asiassa ionilumme on sijoitettu polttoaineiden

varastointialtaaseen. Kuviossa 1 esitetty osa lumpeesta on
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kokonaisuudessaan upotettu. Vain moottori, joka tuottaa
energiaa imuyksikdlle 4, ei ole upotettu.

Kontaminoitunut vesi saapuu lumpeeseen aukon 10
kautta varsi/potkuriyksikdén 16/14 v8litykselld, joka mah-
dollistaa veden imemisen lumpeeseen. Suodattimet 12, lum-
peen tuloaukossa mahdollistavat tietyn kokoisten hiukkas-
ten (esimerkiksi oleellisesti 100 pm suurempien) piddatyk-
sen. Késiteltdvd kontaminoitunut wvesi suunnataan sitten
sekoituslavalla 18 ylemmdn patruunan 2A &#rialueelle, jol-
loin se kulkee ensimmdisen aukkosarjan 28 l&dpi; né&itd auk-
koja on 24 esitetyssd lumpeessa.

Osa kontaminoituneesta vedestd poistetaan alemman
patruunan 2B #&riosasta, kun taas toinen osa Kulkee ylem-
mdn patruunan 2A hartsipedin 27 kautta.

Kédsitellyt ja siten dekontaminoidut vedet poiste-
taan seulojen ja keskiaukkojen 29a ja 29b kautta virtaus-
laatikkoon 6.

Se osa vesistd, joka kulkee kohden alempaa patruu-
naa 2B, kulkee mainitun patruunan 2B hartsipedin 27 l&pi
tullakseen k#siteltynd johdettua virtauslaatikkoon 6.

Ndin dekontaminoidut vedet voidaan poistaa maini-
tusta laatikosta 6 moniin suuntiin silloin, kun on Kkiy-
tettdvissd usempia putkijohtoja 38, jolloin kyseessi ole-
vassa tapauksessa esitetty lumme kdsittdd 3 putkijohtoa
(joista vain yksi on esitetty).

Samoin keksinndn mukaiset menetelmdt k&sittdvat
ndiden patruunojen 2A ja 2B kunnostuksen tai uudelleen-
kierrdtyksen. Onpa kyseessd& kunnostus tai uudelleenkier-
ratys, kun mainitut patruunat 2A ja 2B on k#éytetty, ne
poistetaan ki8ytt&jan toimesta lumpeesta ja viediddn kdy-
tettyjen patruunojen varastointialtaaseen.

Seuraavassa kuvauksessa ensimmidinen osa koskee sitéa
osaa patruunojen kiasittelystd, joka on yhteinen mainittu-
jen patruunojen uudelleenkierrdtysmenetelmiéille ja kunnos-

tusmenetelmélle. Seuraavaksi Kuvataan kunnostusmenetelmiin
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kuuluvia vaiheita, mink& j&lkeen kuvataan uudelleenkierrda-
tysmenetelmé&n kuuluvia vaiheita.

Siten seuraavassa kuvataan vaiheita, jotka tarvi-
taan patruunojen késittelyyn, kéytettyjen patruunojen va-
rastointialtaasta k#ytettyjen hartsien poistamiseen pat-
ruunan metallirakenteesta.

Kukin patruuna siirret8&n ensin varastointialtaasta
purkualtaaseen k#ytt8en kuljetinkoria. T&118 kuljetinko-
rilla on mahdollista siirtd&8 vedenpinnan alla patruuna
yhdest8 altaasta toiseen. Siirtotorni on sijoitettu t&hén
purkualtaaseen. Patruuna siirretédn sitten kuljetinkorista
siirtotorniin. _

T&td siirtotornia, jota kutsutaan yksinkertaisesti
torniksi, k&ytetd&n patruunan siirtdmiseksi purkualtaasta
kdsittelykennoon, jolloin t&ss8 altaassa ja tdssa Kennossa
ei ole yhteistd aukkoa, joka sallisi patruunan siirtymisen
toisesta toiseen sen ollessa jatkuvasti upoksissa, koska
kdsittelykenno ei ole vedenpinnan alla. Patruuna on siten
siirrettdvd ilman kautta. Tornin, joka sallii siirtdmisen
ilman kautta, ensimmédinen rooli on patruunan pidattaminen.
Lisdksi se on varustettu lyijyvuorauksella ja taytetty
vedelld, mik& varmistaa kédytt&jien biologisen suojauksen
upoksista oton jélkeen.

. Patruunan siirto tornissa tapahtuu siltanosturilla,
johon on kiinnitetty tanko. Té&m& tanko liittyy pidikesys-
teemin vdlitykselld kuljetinkoriin ja varmistaa sen kulun
vedenpinnan alla varastointialtaasta purkualtaaseen.

Patruuna siirret8dn sitten odottavassa tornissa
purkualtaaseen. Kansi sijoitetaan tiiviisti tornille, joka
on varustettu jalkaohjaimella, johon on kiinnitetty tangon
yksi pd&. Tangon toinen p&a on vedenpinnan p&dlld, jolloin
siihen voidaan tarttua ja se voidaan kiinnitt&& siltanos-
turiin., Mainitulla siltanosturilla torni nostetaan ja ote-

taan pois purkualtaan lievéasti kontaminoituneesta vedestd.
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Patruunan sisdltédvd torni siirret8sn sitten dekon-
taminoimiskennoon, jossa sen ulkoseind dekontaminoidaan,
jotta se voidaan siirtdd ké&sittelykennon alle, jolloin
tamd menettely edellyttd8 sen kulkemista alueilla, jotka
eivdt saa kontaminoitua.

Ndin dekontaminoitu torni voidaan giirtd3 ja sitten
kiinnitt88 ké&sittelykennon alle, josta hartsit uutetaan
pois patruunasta. Poistuessaan dekontaminoimiskennosta
torni sijoitetaan motorisoituun vaunuun ja siirret&&n ken-
noon, joka sijaitsee k#sittelykennon alla. Sitten suorite-
taan tornin kiinnitté&mismenettely.

Tamd menettely, jossa torni kiinnitet&88n késitte-
lykennon alle, esitetddn kuviossa 2. -

Tarkemmin ottaen késittelykenno késitt&4 pintaken-
non 40A ja alakennon 40B. Kiinnityksen suorittamiseksi
torni 42 viedddn alakennoon 40B ja sijoitetaan poydidlle
44, jonka korkeutta voidaan s8&ti88. T&hin pdytddn on mah-
dollista kiinnitt&& usean tyyppisi8 torneja s#d&tamills
tornin 42 asemaa suhteessa aukkoon 47, joka sijaitsee
pintakennon 40A pohjassa. Tdm& aukon 47 sulkee (kun ei ole
kiinnitystd) kennokansi, jota ei esitetd kuviossa mainitun
kuvion yksinkertaistamiseksi.

Kun torni 42 on oikein sijoitettu, kruunu 46, joka
on varustettu tiiviyssaumalla, varmistaa tiiviyden tornin
42 yldosan ja pintakennon 40A pohjan v&lill&. Kennon kan-
si, sekd sitten tornin kansi 48 poistetaan ja siirret#in
mainittuun kennoon 40A. T&lldin on yhteys tornin 42 seki
pintakennon 40A v&lills.

Patruunan tulppa 32 poistetaan sitten, jotta saa-
daan aukko imuputkelle 50, joka on yhdistetty taipuisalla
letkulla imupumppuun 52. T#ll& paineilmapumpulla 52 saa-
daan putken 50 kautta patruunan sis#lt&min hartsin pois-
imu. T&m& ndin uutettu hartsi poistetaan hartsien varas-
tointiyksikkéén, joka on késittelykennon 40 ulkopuolella

ja jota ei esitetd kuviossa.
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Kun hartsi on uutettu patruunasta, tyhj& patruuna
voidaan joko kunnostaa tai uudelleenkierrdttidd. Seuraa-
vassa kuvauksen tekstiosassa kuvataan vaiheita, joilla
voidaan kunnostaa tyhj& patruuna.

T&ten kun patruunasta on poistettu sen sis8lt&md
hartsi, se otetaan ulos tornista kéyttidmé&lld siltanosturin
alle kiinnitettyd jalkaohjainta, ja dekontaminoidaan kor-
keapainevedelld ké&ésittelykennon 40 kaivossa aktiivisten
hartsien poistamiseksi kokonaisuudessaan. Tyhj& patruuna
esitetddn tornin ulkopuolella kuviossa 2 sekaviivoilla
piirrettynd, jolloin huuhtomiskaivoja ei esitetd mainitun
kuvion selkeyden vuoksi.

Keksinnén er&sdn suoritusmuodon mukaan kennoon 40 on
sijoitettu videolaitteet, jotta patruunan sisiosan 26 puh-
tauden astetta voidaan visuaalisesti havainnoida.

Torni voidaan sitten irrottaa sekd palauttaa purku-
altaaseen, jossa toinen patruuna viedddn mainittuun tor-
niin.

Irrotusmenettely wvastaa kiinnitysmenettelyd k&&n-
teisessd jérjestyksessd, jolloin siten: kansi 48 sijoite-
taan takaisin tornille 42, kennon kansi sijoitetaan ta-
kaisin aukolle 47 ja torni 42 vedetddn pintakennon 40A
pohjan alta. Torni 42 siirretdsn sitten toistamiseen mo-
torisoidulla vaunulla purkualtaaseen, jossa torniin ryh-
dyt&dn sijoittamaan toista patruunaa.

Alakennon 40B ollessa vapaa on siis mahdollista
ryhtyd kiinnittdm&dn motorisoidun vaunun tuomaa Kkunnos-
tuskoteloa. Tdman kotelon kiinnitysmenettely on samanlai-
nen kuin menettely, jossa kuvattiin tornille kotelon si-
joittamista pintakennon 40A alle, sen tiivistémistad seki
Kansien poistoa.

Tamdn kunnostuskotelon teht&v&nd on varmistaa deko-
ntaminoidun tyhjén patruunan piditys sen poistuessa k#sit-

telykennosta 40.
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Kun kotelo on kiinnitetty, koteloon vied&&n pat-
ruuna, josta on poistettu hartsit. Sitten mainittua kote-
loa voidaan ryhtyd irrottamaan, mink& j&lkeen se siirre-
tddn metalliarkkuun.

Kuviossa 3 esitetddn menettely, jossa kotelo siir-
retddn arkkuun.
| Itse asiassa irrotuksen jdlkeen kotelo 54 on pys-
tysuorassa asennossa. Akselitapit 56a ja 56b kotelon 54
ylda- ja vastaavasti alaosassa mahdollistavat sen pidatyk-
sen ja heilumisen vaakasuunnassa. Tarkemmin ottaen kotelo
54 nostetaan k#ytt#m&lla siltanosturia, josta riippuu jal-
kaohjain 60, ja joka on sijoitettu ylemmille akselitapeil-
le 56a. N&in nostettu kotelo 54 sijoitetaan siten, ettéd
sen alemmat akselitapit 56b liittyv#t uurteisiin 64 kei-
nussa 62, joka mahdollistaa kotelon 54 pydrimisen ja sen
sijoittamisen vaaka-asentoon.

Kun kotelo 54 on vaaka-asennossa, Kk#sittelynarut
(joita ei esitetd kuviossa) mahdollistavat renkaiden 66
kiinnittamisen Kotelon nostamiseksi sen siirt#miseksi
arkkuun,

Arkku voidaan sitten valaa betoniin, jolloin t&#1ll&
tarkoitetaan, ettd tilavuus, joka j#4 kotelon ulkopinnan
ja arkun sisdpinnan viéliin, voidaan tadyttdi betonilla.

Ndin betoniin valettu arkku voidaan varastoida il-
man vaaraa ulkoisen ympdristdn Kkontaminoitumisesta.

Keksinntn toisen suoritusmuodon mukaan patruuna,
josta on hartsi poistettu, voidaan toimittaa purkulaitok-
seen leikattavaksi. T&1l4 tavalla sen tilavuutta pienen-
netddn huomattavasti, mik& mahdollistaa kooltaan pienem-
pien kotelojen, ja siten arkkujen, kaytén, jolloin varas-
toitavan j&dtteen tilavuus pienenee.

Patruunojen uudelleenkierrdtysmenettely k&sittas
kaikki jo kuvatut menettelyt aina hartsien uuttomenette-
lyyn asti. T&ssid uudelleenkierridtysmenetelmissd kun me-
tallirakenteesta on poistettu hartsi kokonaisuudessaan,
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mainittu rakenne puhdistetaan ja t8ytet&#n uusilla hart-
seilla.
Metallirakenteen puhdistus k&sittdd yhtddltd me-
tallilevyjen ja toisaalta suodatusseulojen puhdistuksen.
Keksinndn erddn suoritusmuodon mukaan suodatusseu-
lat on suunniteltu siten, ett& ne voidaan irrottaa, jotta
niiden puhdistus helpottuu patruunojen uudelleenkierrdtyk-

sessé.
Samoin tyhj& patruuna otetaan kdsittelykennon alle

Kiinnitetystd8 siirtotornista kdytt&m#lld mainitun kennon
jalkaohjainta ja siltanosturia. Se siirretdén sitten t&mén
kennon hansikaslokeroon.

Hansikaslokeroksi nimitetd8n kennoa, jonka kautta
kayttdajat voivat suorittaé manuaalisia suorituksia ilman,
ettd tornin ja k&sittelykennon eristys sirkyy.

Tyhjdn patruunan alaosa sijoitetaan t&h&n hansikas-
lokeroon, jossa k&yttdjd poistaa k&8sin mainitun patruunan
vyhden tai useamman suodatusseulan. Suodatusseulat upote-
taan sitten ultradadnikylpyyn, jossa niist& poistetaan
kaikki epépuhtaudet.

Samanaikaisesti kun suodatusseuloja puhdistetaan,
tyhj8 patruuna siirret&sn késittelykennon huuhtomiskai-
voon, jossa sitd8 puhdistetaan korkeapainevedelld.

Puhtaat suodatusseulat kiinnitetddn sitten takaisin
puhdistettuun patruunaan, joka on tuotu takaisin hansikas-
lokeroon mainittujen seulojen uudelleenkiinnityksen mah-
dollistamiseksi.

Rekonstituoitu (eli puhdas ja uudelleenkoottu)
patruuna vied&dn k8yttam8lls k&sittelykennon jalkaohjainta
ja siltanosturia takaisin mainitun kennon alle kiinnitet-
tyyn torniin.

Metallirakenne voidaan sitten tdytt&& uusilla hart-
seilla valmistusammeesta, joka on sijoitettu ké&sittelyken-
non ulkopuolelle ja joka sisdlt&4 uusia ioninvaihtohartse-
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ja. Kun rakenne on tdynn#, patruunan yl8kanteen sijoite-
taan uudet tulpat etdiskdsittelylls.

Keksinnén erdédn suoritusmuodon mukaan valmistusam-
meessa olevat uudet hartsit sekoitetaan desilisoituun ve-
teen (eli veteen, josta piidioksidi on poistettu), jotta
saadaan mainitun hartsin helpompi wvirtaus putkistossa,
jota k&aytetd8&n patruunan t8ytéssd. Mainitun patruunan
t8ytbn aikana desilisoitua vettd pumpataan torniin veden

vakiotason pité@miseksi mainitussa tornissa.
Taten kun patruuna on valmis uudelleenkdytettdvik-

si, torni irrotetaan ja siirret#&n purkualtaaseen, jossa

patruuna otetaan pois mainitusta tornista ja siirretddn

patruunojen varastointialtaaseen kuljetinkorin avulla.
Uudelleenkierrdtetty patruuna varastoidaan odotta-

maan uudelleenkiyttos.

Samoin tém&n uudelleenkierrdtysmenetelm&n mukaan
vain kdytetyt hartsit on varastoitava, mill& saadaan jé&-
tevarastointitilavuudessa huomattava etu, sekd huomattava
taloudellinen etu, koska tyhjit patruunat kdytet&dn uudel-

leen.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kéytettyjen icnipatruunojen kdsitte-
lemiseksi, jotka on varastoitu patruunojen varastointial-
taaseen, ja jotka koostuvat sisdltd ontosta metalliraken-
teesta, jonka alaosan sulkee ainakin yksi suodatusseula ja
joka on tdytetty ionivaihtohartseilla, jossa menetelmdssd
kdytetddn monilukuista m&8&rd8 altaita ja ainakin yhté
siirtotornia, joka on varustettu kannella ja jolla patruu-
na voidaan siirt#8 altaasta kennoon, tunne-ttusii-
td, ettd sen mukaan suoritetaan seuraavat menettelyt:

a) patruuna siirretdin varastointialtaasta purkual-
taaseen; . T

b) kunnostettava patruuna sijoitetaan paikoilleen
siirtotornin sis#in;

c) siirtotorni dekontaminoidaan dekontaminoimisken-
nossa;

d) torni siirret&#n kdsittelykennon luo;

e) patruunan sisiltdmidt ionivaihtohartsit uutetaan
imulaitteilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, t u n-
nettu siitd, ettd menettelysss (a) kunnostettava pat-
ruuna sijoitetaan siirtokoriin sen ollessa upotettuna vé-~
liaineeseen sen siirtdmiseksi varastointialtaasta purkual-
taaseen.

3. Jommankumman patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siit8, ettd tornin siir-
tdminen késittelykennon luo Kk&sittd8&8 menettelyn, jossa
torni kiinnitetddn mainitun k#sittelykennon alle.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd kiinnitysmenettelyss& suoritetaan
seuraavat vaiheet:

- torni sijoitetaan tiiviisti K3sittelykennon alle;

~ tornista poistetaan kansi; ja
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~ mainittua kantta siirretdsn mainitussa kennogssa
aukon saamiseksi mainitun tornin ja mainitun kennon vé&-
lille.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitl, ettd imulaitteet, joita
kdytetdsn ioninvaihtohartsien wuuttamiseksi, k&sittdvat
imuletkun, joka yht#dltd tybnnetdlin patruunaan ja joka
toisaalta on yhdistetty pneumaattiseen pumppuun, joka on
vyhdistetty hartsien varastointiyksikkddn.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitl, ettd sen mukaan ioninvaih-
tohartsien uuttamisen j&lkeen suoritetaan mm. seuraavat
menettelyt tyhjien patruunojen kunnostamiseksi:

f) tyhjennetty patrunna vedet&&n pois tornista ja
patruunan sis8inen metallirakenne dekontaminoidaan:

g) dekontaminoitu tyhjennetty patruuna sijoitetaan
kunnostuskoteloon, joka pid&ttdd sisdssddn mainitun pat-
ruunan; ja

h) kotelo sijoitetaan varastointiarkkuun.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd patruunan sijoittaminen koteloon
k#dsitt88 menettelyn, jossa kotelo kiinnitet&&n kdsittely-
kennon alle,

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmsd, t u n-
nettu siitd, ettd kiinnitysmenettely k&sitt8s seuraa-
vat vaiheet:

- kotelo sijoitetaan tiiviisti késittelykennon al-
le;

- kotelosta poistetaan kansi; ja

- mainittua kantta siirretd&n mainitussa kennossa
aukon saamiseksi mainitun kotelon ja mainitun kennon vé&-
lille.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 8 mukainen mene-

telmd, tunnettu siitid, ettd siihen kuuluu viimei-
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nen menettely (i), jossa arkku t8ytet#dn betonilla sen va-
rastoimiseksi.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 9 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd sen mukaan menettelyn
(f) jédlkeen suoritetaan menettely, jossa metallirakennetta
leikataan sen tilavuuden pienentémiseksi mainitun raken-
teen kunnostuksessa varastointiarkussa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 -~ 5 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd sen mukaan ioninvaih-
tohartsien uuttamisen j&lkeen suéritetaan mm. seuraavat
menettelyt tyhjien patruunojen uudelleenkierrdttimiseksi:

j) tyhjennetty patruuna poistetaan tornista ja mai-
nittu patruuna siirretiln kdsittelykennoon:;

k) suodatusseula irrotetaan ja mainittu seula pes-
tdén;

1) vailla seulaansa olevan patruunan sisdinen me-
tallirakenne dekontaminoidaan ja puhdistetaan;

m) suodatusseula sijoitetaan takaisin tyhjennettyyn
patruunaan ja mainittu patruuna sijoitetaan takaisin pai-
koilleen siirtotorniin:

n) patruunan sisdinen metallirakenne tédytetdén uu-
silla ioninvaihtohartseilla.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd suodatusseulaa pestdessd
mainittu seula siirret&&n ultraidinikylpyyn, jossa se puh-
distetaan.

13. Jommankumman patenttivaatimuksen 11 tai 12 mu-
kainen menetelmd, tunnettu siitsd, etti se kisit-
tdd viimeisen vaiheen (0), jossa torni siirret#dn purkual-
taaseen, jossa patruuna poistetaan mainitusta tornista ja
siirretd&dn patruunojen varastointialtaaseen k&ayttamalla

kuljetinkoria.
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