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OZET

PAKET HALINDE NONIYONIZAN ELEKTROMANYETIK RADYASYON
STERILIZASYONU

Bir kapta bir serbest akslI[Lirinde mikroorganizmalaril (sterilizasyon) azaltlhasinb yonelik
bir yontem. Kaptaki Grin ticari steril slcaklGh ulasmak icin yeterli bir enerji yogunlugunda
noniyonizan elektromanyetik radyasyon ile Blmaktadflve S Hadfacak sekilde ve iriin ile
kab@, kabml i¢ kEIm ylizeyleri ve Uriini ticari olarak yeterince sterilize etme slcaklghk

ulasmasnl garanti edecek sekilde yénlendirilmektedir.
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ISTEMLER

1. Sterilizasyona yonelik bir ydntem olup, asagldakileri icermektedir:

bir kapalCkabm! sadlanmas[dkapalCkap, kapalCkap icinde diizenlenen bir serbest
ak[sliriin icermektedir;

bir taglma zaman perivodu esnaslda bir noniyonizan elektromanyetik radyasyon
aparat(aracllflyla kapal(Rab(nl tagimas(]

bir iletim zaman periyodu esnasida bir sterilizasyon slcakliglnh ulagmak igin
noniyonizan elektromanyetik radyasyonun, aparattan serbest akslCiiriine iletilmesi,
iletim zaman periyodunun en az bir bélimd, taglma zaman periyodunun en az bir
boliama ile drtiismektedir, ve

kapalCkap icindeki Orlinln timindn ve kapallCkap icindeki i¢ kSIm yiizeylerin
tumunln sterilizasyonuna ulagmak icin bir ydnlendirme zaman periyodu esnashia
kapallLkabll yénlendiriimesi, yénlendirme zaman periyodunun en az bir b&liimi,
iletim zaman periyodunun en az bir bélimu ile drtiismektedir, burada ydnlendirme,
s6z konusu kabM, bir tersine cevirme dizisine tabi tutulmashlCicermektedir, burada
s6z konusu tersine gevirme dizisi, s6z konusu kab[A birkag secilen agChrasha ileri
ve geri tekrarlanabilir bir sekilde tersine ¢evrilmesini icermektedir, burada aclarnl en
az biri, dikey diizleme gbre sfldereceden daha blyiik ancak 90 dereceden daha
kiiclik iken, acldrinl en az biri, dikey dizleme gére 90 dereceden daha bliylk ancak

180 dereceden daha kiiglktir.

2. Istem 1'e gére yéntem olup,

- burada yonlendirme zaman periyodunun en az bir bolimi, taglmha zaman
periycdunun en az bir bélima ile értismektedir, veya

- burada yOnlendirme zaman periyodunun en az bir bolimdi, iletme zaman
periyedunun en az bir bdlimi ve taslma zaman periyodunun en az bir bélimi
ortismektedir, veya

- burada iletim, mikrodalga radyasyonu ve radyo frekans radyasyonundan olusan
gruptan segilen noniyonizan elektromanyetik radyasyonu icermektedir, veya

- burada noniyonizan elektromanyetik radyasyon, 3KHz < f < 1MHz, 1MHz < f <
300 MHz, ve 300MHz ve 300 GHz'den olusan gruptan secilen bir frekansa sahiptir,

veya
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- burada iletme zaman periyodu, yaklasklii¢ dakikadan daha az bir siirede meydana
gelmektedir, veya

- burada taglmha zaman periyodu, iletme zaman periyodu ve ydnlendirme zaman
periyodu, bir toplu zaman periyodu Gzerinden meydana gelmektedir, toplu zaman
periyodu, yaklaskl ¢ dakikadan daha az bir stredir, veya

- burada yénlendirme, serbest akSl(lirtiniin kapal(kabol i ksIm ylizeyleri ile temas
etmesine olanak saglamaslikin kapal(kablnl yonlendirilmesini icermektedir, veya

- burada kapal(Rap, ayrich bir gaz baloncudu icermektedir, veya

- burada serbest akBIiriin, bir igecek icermektedir.

3. Tersine gevirme dizisinin, 0.5 ila 6.5 saniyelik bir zaman periyodundan dikey dizleme gére
90 dereceden daha biyik bir aclyh kabll bir baglangCltersine gevirmesini icerdidi, kabn]
tersine gevirme dizisinde maksimum tersine gevirme aglElnda tutuldudu zamanm, 0.5 ila
8.5 saniye arasinda oldudu, ve dikey diizleme gére 90 dereceden daha kiiclik bir aglyh
kabll geri déndiriilmesine yonelik periyodun, 0.5 ila 6.5 saniyelik bir zaman periyodunda

gerceklestirildidi, Istem 1’e gore yontem.

4. Kaplarnl sterilize edilmesine yonelik bir aparat olup, asaddakileri icermektedir:

bir tasma zaman periyodu boyunca birden cok kapalOkabh tasimasOlicin
yaplandllan bir konveyor, birden gok kap, kapalCkaplar icinde diizenlenen serbest
akBlOrin icermektedir,

bir iletim zaman periyodu slkdsikda bir sterilizasyon sichklnh ulasmak igin,
noniyonizan elektromanyetik radyasyonu serbest akislO driine iletmesi icin
yapland[lan bir noniyonizan elektromanyetik radyasyon cihaz[]

bir taslMa zaman periyodu sladsihida noniyonizan elektromanyetik radyasyon
cihazlodan birden ¢ok kapallCkabinl taginmasClcin yapldndirlan konveyor, taslma
zaman periyodunun en az bir bdélimd, taglma zaman periyodunun en az bir bélimi
ile ortismektedir,

birden cok kapalCkab@ her birinin icindeki urliniin tim{ntn ve birden ¢ok kapalO
kabl her birinin i¢ kisIm ylzeylerinin timindn sterilizasyona ulagmasCligin  bir
yonlendirme zaman perivodu slidsida birden cok kapalkabUOyonlendirmek igin
yapIBnd[an konveydriin en az bir bélimdi, ydnlendirme zaman periyodunun en az
bir bolim, iletme zaman periyodunun en az bir bélimi ile értismektedir,

burada konveydr, birden ¢ok kabnl, dikey dizleme gdre slflFldereceden daha biyulk
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ancak 90 dereceden daha kii¢lik bir acCe dikey dizleme gore 90 dereceden daha
biyldk ancak 180 dereceden daha kliclik bir agcCarasida ileri ve geri tekrarlanabilir
bir sekilde tersine cevrilerek tasid@l ekilde birden gok kablJsecilen agldra tabi
tutmak igin yaplandrihaktadlrl

5. Istem 4‘e gére aparat olup

- burada yotnlendirme zaman periyodunun en az bir bdlimd, tagitha zaman
periyodunun en az bir balim( ile értlismektedir, veya

- burada yénlendirme zaman perivodunun en az bir bélimd, iletme zaman
periyodunun en az bir bélimi ve taslmha zaman perivodunun en az bir bélimii
ortismektedir, veya

- burada noniyonizan elektromanyetik radyasyon cihazlJmikrodalga radyasyonu ve
radyo frekans radyasyonundan olusan gruptan segilen noniyonizan elektromanyetik
radyasyocnu serbest ak[slCliriine iletmesi igin yapldndihaktadlr] veya

- burada noniyonizan elektromanyetik radyasyon, 3KHz < f < 1MHz, 1MHz < f <
300 MHz, ve 300MHz ve 300 GHz'den olusan gruptan secilen bir frekansa sahiptir,
veya

- burada iletme zaman periyodu, yaklagKlli¢ dakikadan daha az bir siirede meydana
gelmektedir, veya

- burada taslmha zaman periyodu, iletme zaman periyodu ve ydnlendirme zaman
periyodu, bir toplu zaman periyodu (izerinden meydana gelmektedir, toplu zaman
periyedu, yaklasklli¢ dakikadan daha az bir slredir, veya

- burada konveyor, serbest akBILLirGniin, birden cok kapallkabbl ic kisImh yizeyleri
ile temas etmesine olanak saglamasClicin birden ¢ok kabll y&nlendirilmesi igin
yap@ndrIthaktad(r]

6. Konveydriin, 240 mL, 355 mL, 420 mL ve 1000 mL'den olusan gruptan segilen bir hacim
iceren siseleri tasmaslicin yaplandid (Gl veya birden ¢ok kapallkabMml her birinin, bir gaz
baloncugu icerdidi, Istem 4'e gore aparat.

7. Bir kabldl i¢ kEm@lnl sterilizasyonuna yénelik bir yontem olup, asaddakileri icermektedir:

bir kabn, kabl bir taban(iizerine dikey olarak yerlestiriimesi, kap, bir serbest ak(slO

drdin icermektedir;
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kab[l, 30 saniye icinde ticari sterilizasyon slcakldlnga ulasmak icin yeterli noniyonizan
elektromanyetik radyasyona tabi tutulmaslve kapatldktan sonra kabln] bir tersine
gevirme dizisine tabi tutulmaslltaban, dikey diizleme gére 180 dereceye kadar bir
aclda konumlandltlldna kadar tersine cevirme dizisi, kabln bir birinci tersine
gevirmesini icermektedir, burada birinci tersine ¢evirme, en az (¢ saniyelik bir zaman
periyodunda meydana gelmektedir, ve burada tersine gevirme dizisi, kab@l i¢ kSIm
ylizeylerinin sterilize edilmesine olanak saglamaktadlr)

tercinen burada kap, dikey dizleme gére en az Ug¢ saniye boyunca 140 dereceye
kadar bir aglda tutulmaktadlr] veya

burada tersine cevirme dizisi, dikey dlizleme gdére 60 derecelik bir acCve dikey
dizlemden 135 derecelik bir agLarasibda kablnl tersine ¢evrilmesini icermektedir, ve
burada tersine gevirme dizisi, en az 30 saniyelik bir zaman periyodu boyunca
meydana gelmektedir, veya

burada kap, kapatlldktan sonra, ayrich bir gaz baloncugu icermektedir.
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TARIFNAME

PAKET HALINDE NONIYONIZAN ELEKTROMANYETIK RADYASYON
STERILIZASYONU

TEKNIK ALAN

Bulus, bir kapta bir gida veya icecedin mikrodalga ve radyofrekansiblceren, noniyonizan

elektromanyetik sterilizasyona ydnelik yontemler ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

icecekleri iceren sayBIZ tirde gldh, teneke, cam siseler veya polietilen terefitalat (PET)
siseleri iceren kaplarda ambalajlanmaktadlF]l Codu zaman, gldalaril pisirme igin SElthas[]
gerekmektedir ve/veya pastorize edilmesi gerekmektedir ve kaplarld iglerinin sterilize
edilmesi gerekmektedir. Cesitli yéntemler, gldalarCkorumak ve raf dmrind arttiohak igin

koruyucular @l azaltthasWeya ortadan kaldElhas@machkda gelistirilmektedir.

Icecek iceren siseler gibi kaplar@ skEbk dolum sterilizasyonu, esasen mikroorganizmalar ve
mikrobiyal bliyiime olmayan kab@ sadlanmasCicin kaplarld sterilize edilmesine yonelik iyi
bilinen bir yontemdir. Tipik olarak, sichk dolum sterilizasyonuna, ornegin elektrik direnci
Sknas[Yeya bir Bksanjorl dizenlemesi gibi bir B proses kullanl@rak en az yaklaskl 185
derece Fahrenheit (85 derece Selsius) slchkl@Inh bir sinlnl [SEImasida ulaslhaktad (]l SinlnAl
bu [Elinasiidan sonra, EEIEn skl Jyeterli bir zaman icin akBkanD skhkl@nkirdirmesi
amaclyla bir bekletme tiipiine yerlestiriimektedir, bdylece skl ]yayghl bir sekilde bulunan
mikroorganizmalardan sterilize edilmektedir. Isfldn sk 1 kaplar igine daha sonra
doldurulmaktad(r] Kablal sojutulmasCdncesinde, kaplar, herhangi bir kap kapatmas[{ornedin,
kapaklar) iceren kabl i¢ kiSIm yizeylerinin timunin skchk sklile temasa gegmesini
kesinlestirmek icin sklkla yénlendiriimektedir. Bu tir bir yénlendirme genel olarak kaplar ve
onlarl@ kapatmalarll igini sterilize etmek icin yeterli bir slre boyunca i¢ kEm kap
ylizeylerinin timu ile slchk sininl temas etmesine yonelik kab@ edilmesini veya tersine
cevrilmesini icermektedir. Kap tamamen sterilize edildidinde, genellikle en az (¢ ay boyunca
dondurma olmadan oda skchklidinda saklanabilir bir Urlin olarak sogutulabilmektedir ve

guvenli bir sekilde depolanabilmektedir.
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Konvansiyonel skchk dolum sterilizasyonuna dair dezavantajlarCbulunmaktad(l Belirli si3r,
ornedin icecekler katClaveler (drnedin partikiiller) hatta sMkermektedir. Ilaveler ayrich bir
sisenin kapag[ve/veya boynu gibi bir kabl kiiglik bélimler ile aglomera olabilmektedir.
flavelerin aglomerasyonu, yénlendirme boyunca sichk sMOn kabM bu bdliimlerinin
ulasmasl inhibe edebilmektedir ve bu da tamamen sterilize olmayan bir kapla
sonuglanabilmektedir. Ornedin, boyundaki ilavelerin aglomerasyonu ile sonugland@O
gosterilen bir tersine ¢evirme yontemi, “laydown yontemi” olarak adlandlcithaktadlc] Laydown
yontemi, yaklaslkl 1 ila 2 saniye zaman periyodunda bir yatay uzanma konumuna bir dikey
durma konumundan bir sicik doldurulmus sisenin edilmesini icermektedir. Sise belirli bir siire
icin kalmaktadFlve sonra bir dikey durma konumuna geri kald Flifhaktad B Ust kSImdaki ilave
aglomeralarCyostermis olan dider tersine gevirme yontemi “deve kamburu inverteri” olarak
adlandtlihaktad(c] Deve kamburu inverter yéntemi, bir dikey dik sisenin kauguk yakalayclldr
tarafdan yakalanmasbiCve kendi taraflda 90 dereceye edilene kadar sisenin yatltlhashilOd
icermektedir. Sige inverterin Ustline ulasti@nda, bir dik konuma aktarIfhaktadElve sonra z[{]
yonde kendi tarafida 90 derece egilmektedir. Buna uygun olarak, slchk dolum prosesler
kullan@@rak kabml i¢ kiSmbInl dodru sterilizasyonunu saglamak icin bir kabl béllimlerinde

ilavelerin aglomerasyonunun énlemesi arzu edilebilmektedir.

Diger sterilizasyon yéntemi, genellikle tiinel sterilizasyonu veya tiinel pastérizasyonu olarak
ifade edilmektedir. Konvansiyonel tinel sterilizasyonu tipik olarak icecek gibi bir glda ile
birlikte bir sise gibi bir kablnl doldurulmasl¥e daha sonra bir sisenin kapaklanmas[Cgibi kablnl
kapatlthashlIcermektedir. Kaplar veya siseler, bir konveydr boyunca hareket ettikge, bir
tinelin bir ucunda doldurulmaktadlr] ve slchk suyun puskirtmeleri altibklan gecmektedir.
Pusklrtmeler, icecedin pastorize olma slcakligink ulasl@na kadar, siseler skchk suya tabi
tutulacak sekilde dizenlenmektedir. Bu, ayrich kablnl sterilize edilmesi etkisine sahiptir.
Siseler, tiinelin ucunda bosaltl@na kadar soguk su plskirtmeleri ile daha sonra
sogutulmaktadlr] Konvansiyonel tlinel sterilizasyonu tipik olarak buhar lretmek igin bir yak(l
yakma kazanlm kullanlIhashlJigermektedir, buhar daha sonra slchk su Uretmek igin
sogutulmaktadve siseler ardindan konveydr boyunca hareket ettikce kapaklanmis! siseler

tzerine s(cak su plskdrtilmektedir.

Konvansiyonel tiinel sterilizasyonu, yaklaslkl %30 ila 50 enerji verimliliine sahiptir, yani, bir
yakEl yakma kazanOile Uretilen EOmiktar@@ (Ingiliz IsO Birimler, yani BTU'da ifade
edilebilmektedir) %30 ila 50'si asllbda Urin igine taglhimaktadl]l Konvansiyonel tiinel

sterilizasyonu, kabnl i¢ kiSIm yiizeylerinin sterilizasyonu ve icecedin yeterli pastérize olmaya
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ulasmak icin, tipik olarak 10 veya daha fazla dakika veya sKklkla en az 20 dakika veya daha
fazlasmgerektirmektedir. Ornedin, riin yaklask 71.1°C'yve (160 derece Fahrenheit) ulasana
kadar konvansiyonel tiinel sterilizasyonu tipik olarak bir “yaklasma” bdlgesinde yaklagkl 10 ila
12 dakika boyunca puskirtilen sichk su ile Grindn SKIhasnl gerektirmektedir ve daha sona
bu hedef sichklidinda yaklaglkl baska 10 dakika boyunca bu sikhklkta tutulmasnhC
gerektirmektedir. Bir Griin ve kap ne kadar uzun slire ylksek slchklKlara tabi tutulursa, drin
ve kablol sllkotlye kullana riski o kadar artmaktadtve bu da Grin ve kabnl bozulmas(nl]
ve daha fazla yan etki riskine yol acmaktadlrl Konvansiycnel tiinel sterilizasyonu belirli Griin
ve/veya kaplar igin mimkiin olmayabilmektedir veya kaplarll kalnl@Ginda bir artls
gerektirebilmektedir, 6rnedin, sterilizasyondan sonra yeterince gliglii siseyi garanti etmek igin
bira ile doldurulan PET siselerinin sterilizasyonuna ulasmak icin PET giselerinin kalnl@C]
arttrImaktadrl

Aseptik sterilizasyon, kaplarilic kisIm ylizeylerini sterilize etmenin dider bir yoludur. Bir tipik
aseptik sterilizasyonda, bir kap, bir mikrop 8ldiriict etkiye ulasmak igin hidrojen peroksitin
{H;0;) bir sulu ¢ozeltisi ile sterilize edilmektedir ve bir pastdrize edilmis Urlin daha sonra
sterilize edilmis sise icine doldurulmaktad[t] Pastérize edilmis Urlin tipik olarak bir EIDEENa
prosesi kullan[@rak SElIhaktadflve yeterli bir siire bir pastdrize etme sichkli§Inda ornedin bir
merkezi tank ve/veya tutma tlpilnde (slchk dolum sterilizasyonunda kullanldna benzer)
tutulmaktadlt] daha sonra bir sterilize edilmis siseye konmadan ©6nce sogutulmasO
saglanmaktadlr] Aseptik sterilizasyon igin kullanl@n ekipman tipik olarak milyon dolarlkl
maliyete sahiptir ve tiinel sterilizasyonu icin olan ekipmandan daha pahalldr]l Aseptik
sterilizasyona bir sichk dolum sterilizasyonu veya tinel sterilizasyonundan bir lretim hattnlnl

degistiriimesi, yliksek donistiirme maliyetlerine yol agmaktad[rl

Yukarideki yontemler tipik olarak, bir B0proses kullanM@rak Griinin EEIhashlbrnedin,
elektrik direngli [Siinaya ya da bir BL&sanjort duzenlemesine (konvansiyonel slcak delum ve
aseptik sterilizasyon igin gibi) sahip drinin [KlIthashl]veya konvansiyonel tinel
sterilizasyonu durumunda bir yak[E yakma kazanbdan buhar Ureten slchk su ile Grdnin
SImashlCgerektiren bliylik bir karbon ayak izine sahiptir. Diisiik bir karbon ayak izine sahip
urtn ile doldurulan kaplarll ic kislmh ylzeyleri ve Urlinin sterilizasyonuna ulaglhasCarzu
edilebilmektedir ve Elproses [slkinasbllkullanan sterilizasyon ydntemlerinden daha enerji
tasarrufludur. Konvansiyonel yodntemler Gzerinden Uretim oranlarmarttdn yéntemler
kullandrak urln ile doldurulmus kaplarldl ic kisIm yiizeyleri ve lrlnlin sterilizasyonuna
ulaslhaslarzu edilebilmektedir.



10

15

20

25

30

35

Mikrodalga enerjisi veya radyasyon, nakliye igin Urlinlerin merkezi preparasyonuna olanak
saglayarak, daha uzun raf 6mri igin Griinin GEIhasCBmaclla kullanlthgtE] Ticari glda
preparasyonu ve ambalajlama iglemcileri, dretim oranlarinl]artticmak icin  mikrodalga

enerjisini kullanmak amaclyla bunu zor bulmaktad[ar.

Artan Uretim oranlarClhedefi ile lina hEzDD arttlhhashbh yonelik cesitli yontemler
bilinmektedir. Bilinen bir yontem, darbeli mikrodalga enerji radyasyonunun kullanlhas(dir}
diger yontem ise, drnedin gesitli yonlerden irradyasyon gibi mikrodalga enerjisinin goklu
kaynaklarolnl eszamanlCblarak kullanIhas(dlr]l Bu cesitli yontemlerde, mikrodalga enerijisi,
urtin ambalajlanmadan 6nce ve Urin ambalajlandktan sonra kullan@mistk] Bununla birlikte,
kaplar genellikle hasar gérmektedir ¢lnk{ Uriin sichklglkabml hizmet sichkl GnlChsmaktadIr]
ve (rinin organoleptik 6zellikleri ile karakteristikleri genel olarak Uriinde lokal sekilde yiiksek
sichklida maruziyetin uzun periyotlar(le bozulmaktadr]

Dolaylslyla, mikrodalga enerjisi kullanldarak bu bilinen ydntemlerin higcbiri memnun edici
olmamaktadEl Mikrodalga enerjisi kullanan bilinen yéntemler, yeterli raf dmriini garanti
etmeyen dizgiin olmayan bir sekilde Griinlin EElhasOile sonuglanmaktadlFl Mikrodalga
enerjisini kullanan bilinen yontemler, énemli oranda kiShlan isleme siirelerinde basarIdedildi
ve driniln organoleptik 6zellikleri ile karakteristikleri bozulmaktadltlve kaplar genel olarak

zarar goérmektedir.

US 3 961 150 sayllpatent dokimanldbir yiksek frekanslCinanyetik alana iceriklerin maruz
blrdkIhaslve bir manyetik alan icinde skHlrinaz kaplarin yatay dénme dizisini iceren
szdlrinaz kaplar igeriklerinin sterilize edilmesine yonelik bir aparat ve ydntemi
acKlamaktadE] US 4 822 967 saylllpatent dokiiman(Jbir aparatl yatay olarak ydneltiimig
kap Uzerinden dondlrilen sztlrmaz gldbh maddeleri igin bir mikrodalga [SECT kterilizatéra
acklamaktadlcl US 2011 0123690 Al sayllpatent dokiman(dbir skztlomaz kablnl harici
aklskan bir akislnh daldHd(Gl] elektromanyetik radyasyon ile BEIAGL] Ekma slasioda
calkalandi@¥e opsiyonel olarak bir elektrik alani maruz bE3kIdGhir sterilizasyon prosesini
agklamaktadlr]

Bu ylzden, kaplar zarar gérmeden ve (rinin organoleptik &zellikleri ve karakteristikleri
bozulmadan igleme zamanhlhzaltan ve ayrlch dnceki yontemlerin dezavantajlaring sahip

olmayan Grlndn, dzellikle gida Grandnln sterilizasyonuna yénelik bir ydnteme ihtiyac vardlr]
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Urinler ve konvansiyonel yéntemlerin kullanIthasCkin uygun olmayan ve/veya konvansiyonel
yontemlerden daha az bir maliyetteki kaplar icin kaplard ic K[SIm yizeyleri ve Urlnln

sterilizasyonuna ulaslmhas(arzu edilebilmektedir.

KISA ACIKLAMA

Bulusun vyapl@ndimnalarld bir kapta ticari olarak steril bir drine ulagsmak icin

mikroorganizmalar(n) azaltIhasLigin yontemlere ydneliktir.

Bir yonden, bir yontem, bir kapalOkabld sadlanmasioll] kapalCkap, kapalClkap icinde
diizenlenen bir serbest aklsldiriine sahiptir ve bir tasloma zaman[boyunca bir noniyonizan
elektromanyetik radyasyon aparatUaracliflyla kapalOkabhl taghimasnldicerebilmektedir.
Yéntem, bir iletim zaman periyodu, tasan zaman periyodunun en az bir bélimi ile drtiisen
iletim zaman periyodunun en az bir bélimi esnashida bir sterilizasyon slcaklidina ulasmasC
icin noniyonizan elektromanyetik radyasyon aparatihdan serbest ak[slLIiriine noniyonizan
elektromanyetik radyasyonun iletilmesini icermektedir. Yontem, iletme zaman perivodunun
en azmdan bir bdlimu ile &rtiisen ydnlendirme zaman periyodunun en azdan bir balimulni
kapalCkap igindeki Griinin timand ve kapalCkabll i¢ kB ylzeylerinin tOmnG sterilize
etmek icin yonlendirilen bir zaman perivodu esnasida kapalllkabl ydnlendiriimesini
icermektedir. Yonlendirme s6z konusu kab@ bir tersine cevirme dizisine tabi tutulmasil
icermektedir, burada stz konusu tersine cevirme dizisi birgok secilmis acChrasida ileri ve
geri s6z konusu kabdl tekrarlanabilir sekilde tersine gevrilmesini icermektedir, burada agl@rnl
en az biri dikey dizleme gtére slifldereceden daha fazla ancak 90 dereceden daha az iken,
acl@rll en az biri dikey diizleme gore 90 dereceden daha fazla, 180 dereceden daha az bir
acldhdlr]

Bir yapl@ndirinada, yontem bir kapal(Ckablnl saglanmashl_icermektedir, kapalCkap, kapal(l
kabl iginde duzenlenen bir serbest akBILilirtn icermektedir, bir taban igeren kap, kap tabanll
lzerinde dikey olarak yukarOdogru kapalClkabl yerlestiriimesini ve ticari sterilizasyon
sichkl@nk ulasmak igin kapalCkabll yeterli noniyonizan elektromanyetik radyasyona tabi
tutulmaslUlicerebilmektedir. Yontem, bir tersine cevirmeye kapallkabll tabi tutulmashbl]
icerebilmektedir, tersine gevirme dizisi dikey dizleme gére 180 derecelik bir aglyh kadar kap
tabanCkonumlandldl2na kadar kab birinci tersine gevirmesini icermektedir, burada birinci
tersine gevirme en az (g saniyelik bir zaman periyodunda meydana gelmektedir, ve burada

tersine cevirme dizisi, kablig kisImh yiizeylerinin sterilize edilmesine olanak sadlamaktad|r]
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Diger yon, kaplaril sterilize edilmesine ytnelik bir sistem icermektedir. Sistem bir tasima
zaman periyodu igin birden cok kapallkablnl ve kapallkap icinde dizenlenen serbest aklsl[]
drtin igeren birden ¢ok kablnl taglmasLicin yaplandirlan bir konveydr icermektedir. Sistem,
bir iletim zaman periyodu esnasilda, bir sterilizasyon sicaklidnb ulasmak igin, noniyonizan
elektromanyetik radyasyonun serbest ak[slCliriine iletmesi igin yapl@nd[l@n bir noniyonizan
elektromanyetik radyasyon aparatillicermektedir. Bir taslbima zaman periyodu, iletim zaman
perivodunun en az bir bélimulyle ortligen taglmda zaman periyvodunun en az bir bolimi
esnaslka, noniyonizan elektromanyetik radyasyon aparatCaracliflyla birden ¢ok kapal Ckablnl
tasmmaslikin yapl@ndIhaktadf]l Konveydrin en az bir bélimi, birden ¢ok kapal(kab(nl her
birindeki Grinin timinin ve ¢odu kapalCkablnl her birinin i¢ kSIm ylzeylerinin timini
sterilizasyonuna ulagsmak icin bir ydnlendirme zaman periyodu slkasiida kapalUkaplarnl
codunu ydnlendirmek icin yaplandihaktadd Yonlendirilen zaman periyodunun en az bir
bolimi, iletim zaman periyodunun en az bir bélima ile drtiismektedir. Diger yon, istem 4'e
gore bir aparattll

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, zamana kars[tersine cevirme acSInl gdsteren bir érnek yénlendirme dizisinin bir

grafigidir.

Sekil 2, dikey olarak cgesitli tersine ¢evirme agldrinida konumlandltldn A ila G kaplarnld
gdstermektedir.

Sekil 3, bulusun belirli yaplandifnasida faydallbir spesifik ydnlendirme dizisi igin

kaplar[l yonlendiriimesine ve ayarlanmaslb yonelik bir konveydr gdstermektedir.

Sekil 4, kaplar igin cepleri igeren bir konveyoriin bir béliminin bir perspektif

gorinimund gostermektedir.

Sekil 5, bir yaplandimaya gére, bir kapamanil bir stten gérindmuanu ve Sekil 4'Un bir

konveydrunin bélimund gostermektedir.

Sekil 6, bulusun diger yapl@ndlkiasihh gore, kaplarld yonlendiriimesine yonelik bir

aparatinl bir yandan gérinimund gostermektedir.
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Sekil 7a, konvansiyonel tinel pastorize etmeye tabi tutuldugunda, bir karbonat!l3/iksek

asit Urtintnin slchklK profilini géstermektedir.

Sekil 7b, bir sise ve kapaklCkiseye yerlestirildikten sonra mikrodalga radyasyona tabi

tutuldugunda, bir karbonatI¥liksek asit (rlintiniin sicaklK profilini gostermektedir.

Sekil 8, bulusun bir yapldndldnasibh gore, bir aparatil bir perspektif gérinimind

gdstermektedir.

Sekil 9, Sekil 8'de gosterilen perspektif goriniimden farkl[bir perspektif gérinimu allnm (5]
Sekil 8'in aparatlCgoéstermektedir.

Sekil 10, bulusun belirli yapldndlfinalaritda faydalCdbir noniyonizan elektromanyetik
radyasyon cihaznlnl béliminiin ve bir konveyor bdliminin bir perspektif goriinimind

gdstermektedir.

Sekil 11, bulusun belirli yapl@ndfmalaribda faydalObir konveydrlin bir perspektif
goriniimini gostermektedir.

Sekil 12, bulusun belirli yaplanddnalarinda faydalCbhir konveyérin bir béliminin bir

perspektifini gdstermektedir.

AYRINTILI ACIKLAMA

Bulusun yaplandrinalar[Jbir kap icine ticari olarak Urtnln sterilize edilmesi igin bir yonteme
yoneliktir. Teknikte uzman kisiler, ticari sterilizasyon igin endlstriyel standartlar ve kldvuzlar(d
tanlyhcaktle]l Teknikte uzman Kkisi, 2001'de yaylblanan FDA Juice HACCP kurallmeyve
suyundaki spefisik patojenik mikroorganizmalarChedefleyen minimum bir 5 log azalmasol
ileri stirdugiinin farkidadE) oda sichkliginda saklanabilir glda Grlind igin, Ureticiler, bozulma
tirl  organizmalarB] minimuma indiren islemeyi arzu edeceklerdir. Ornedin, ambalaj
sterilizasyonu bakteri Bacillus subtillis var. globigii'nin bir 6 log azalmas[blabilmektedir.
Bakinlz] érnedin, PepsiCo, Inc.’e atanmisl6,752,959 Say[Il.S. Patent Dokiiman[JAyrich, FDA
CFR Baslld 21 Bolim 1 kisImh 110 ile tasarlandi@gibi, insan gldashlnl dretilmesinde,

ambalajlanmasinda veya saklanmashida mevcut iyi Uretime uygulamalar[takip edilecektir.
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Noniyonizan elektromanyetik radyasyon, FDA taraflidan onaylanmtl) bakbiz’ drnegin 21
CFR KsIm 179.30.

Ozellikle, bulusun yapIandalar[Jiriinii BEak icin mikrodalga (MW) ve radyo frekans (RF)
radyasyonunu kapsayan noniyonizan elektromanyetik radyasyon kullanl3drak bir kapta glda
Urinl {(6rnedin, icecekler) iceren ticari olarak Urlinin sterilize edilmesi icin bir yonteme
yoneliktir. Bulusun yap@ndlmalarlbbda disindlen enerjinin frekanslarCltipik olarak kHz
aralidinda (3kHz < f < 1MHz) radyo frekanslarJRF) veya MHz aral(dloda (1MHz < f < 300
MHz) ve tipik olarak 300MHz ve 300 GHz arasiidaki arallkta mikrodalga frekanslar@{MW)
icermektedir. DolaySlvla, domestik, endustriyel, bilimsel ve thbi uygulamalar icin izin verilen
RF ve MW frekanslar(dsadece bunlarla shltdlCblmamak kaydida 13.56 MHz, 27.12 MHz, ve
40.68 MHz (bunlarll hepsi RF), ve 915 MHz, 2,450 MHz, 5.8 GHz, ve 24.124 GHz (MW)
frekanslar&apsayan acklanm&lyap@Bndnalar ile uyumlu olarak kullanldbilmektedir,

Bulusun diger yapl@ndrinalarlInoniyonizan elektromanyetik radyasyon kullan@@rak bir kap
icindeki serbest aklsICglda Grindnin ticari olarak sterilize edilmesi ve kap zarar gérmeden ve
glda Urdninin organoleptik &zellikleri ve karakteristikleri bozulmadan ticari sterilizasyona
ulasmak igin, riin ve kabHl timiyle yeterince BEIthashllkesinlestirmek icin kabd

yonlendirilmesi igin bir yénteme yoneliktir.

Bulusun diger yapl@ndimnalarlInoniyonizan elektromanyetik radyasyon kullanldrak bir kap
igindeki serbest akGICgMh Urlinlinn ticari olarak cabuk bir sekilde sterilize edilmesi ve kap
zarar gérmeden ve glda Grdindnin organoleptik 6zellikleri ve karakteristikleri bozulmadan
ticari sterilizasyona ulasmak icin, triin ve kabbl timiyle yeterince ItIhasnlkesinlestirmek

igin kab[nl ydnlendirilmesi igin bir ydnteme ydneliktir.

Noniyonizan elektromanyetik enerji veya radyasyon kullan@@rak raf dmrani arttfak icin
Urinin  SEImhasihb yénelik bilinen yontemler, 6rnedin tipik Efina yontemleri ile
kiybslandQlnda ticari sterilizasyona ulasmak icin gerekli zamanl énemli oranda
ksaltmamaktadEl Bununla birlikte, vyeterli noniyonizan elektromanyetik enerji veya
radyasyonun ticari sterilizasyon slcakl@nh ulasmak igin yaklaskl 30 saniye iginde bir kapta bir
Uriniin verildigi ve eder radyasyona maruz kalmislkap, Grinin karlsimasih ve kabl i¢ kSIm
ylizeylerine Urlin boyunca dagfllthasih neden olacak sekilde yonlendirilirse, {irliniin ve
kabml ic kislmh yiizeylerinin tim{nin ticari sterilizasyonu 3 dakikadan daha az bir siirede
gerceklestirilebilmektedir ve yaklaskl 1 ila 2 dakikada bu amaca ulagIabilmektedir.
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Yontemi yapl@dndlmnalaribida, Urin, ambalajlandktan sonra noniyonizan elektromanyetik
radyasyona tabi tutulmaktadlll Acglkl veya kapalllolabilen ambalaj veya kap, ticari
sterilizasyona ulagsmak icin yeterli noniyonizan elektromanyetik radyasyona tabi
tutulmaktadr] Tipik olarak, ticari sterilizasyon s(caklding ulasmak icin yeterli enerji, hatta

disuk asit Urtinlinde dahi, yaklaskl 30 saniyeden daha az bir sire urline verilebilmektedir.

Teknik alanda uzman, bir gldh Orlnlnin ticari sterilizasyonuna ulasmak icin gerekli [SL]
muamalesinin siddetinin, (riindeki asit seviyesi ile ilgili oldugunu bilmektedir. Yiksek asitli
gldilar, ticari sterilizasyona ulasmak icin, érnegin yaklaslkl 4.0'dan daha kiiclik pH'ya sahip
gldhlar, yaklask! 4.0 ila 4.6'dan daha fazla bir pH'a sahip orta asitlikteki gldhlardan ve 4.6 ve
daha fazla pH'a sahip diistik asitli gldhlardan daha distik sichklKlar veya ayn[3lchklkta daha
az sure gerektirmektedir. Burada kullanld@gibi, yiksek asitli gldblar, asit(ler)in veya asitli
glda(lar)[ eklendidi ve yaklaskl 4.0 veya daha altlidaki dederde sonlanmglbir denge pH'Ok
sahip orta asitli ve dlglk asitli gldalarUgeren asitlestirilmis gldblarCkapsamaktad(t]lve orta
asitli gldalar asit(ler) veya asitli gida(lar)inl eklendidi ve yaklaskl 4.0 ila 4.6 sonlanmls] bir
denge pH’lDh sahip orta asitli ve diislik asitli gldalarOkeren gldhlarkapsamaktad [

Bulusun vyaplandlinalariida, bir gldb Grininin skhklden az bir hedef slkcakliga
ylkseltiimektedir, bdylece kabh ic kem¥e gldh Griniinin timl esasen ticari sterilizasyona
ulasmak icin yeterli bir slire boyunca hedef sichkllkta korunabilmektedir. Teknikte uzman
kisiler, burada kullanId@gibi ticari sterilizasyonun, sadece bununla sAFICdimamak kayd¥la,
U.S. G ve Ilac Kurumu (“FDA") k@vuzlarC{émedin ayrlch, sadece elestirici amacOigin
dagfEI@n dokiiman Industry, Acidified Foods, Draft Guidance’a yonelik Kl@vuza bakz) Eyldl
2010 (http://www.fda.gov/Food/GuidanceComplianceRegulatoryInformation/GuidanceDocu
ments/Acidifiedand-Low-AcidCannedFoods/ucm222618.htm'den ulagldbilir}) gibi  hilkiimet
dizenlemeleri vefveya kldvuzlarinda tanmlanabilmektedir, bu dokiman F'nin yKIm zaman(]
oldugu Fz/Ref olarak ifade edildigi asitlestirimis gldalar icin S0 proses letalitelerini
tanmlamaktadlt) z, D-degerinde bir ylizde 90 azalma ile sonuglanan sichklktaki artgtve Ref
us referans sichkIGIAIE) genellikle "D-dederi” ile ifade edilen, verilen bir sichklkta bitkisel
hiicreler veya sporlarlnl ylizde 90’'ml Yok etmesi icin gerekli zamanCondalkl azalma zaman [
olarak adland[Ithaktadlt] Teknikte uzman kisiler, mevcut bulusun yapland(rinalarCle uyumlu
ticari sterilizasyona ulasmak icin yeterli siirenin belirli bir uygulama igin, 6rnedin, gereksiz
deney yap(hadan, 6zel bir irlin ile doldurulmus kap ve kap belirli bir uygulamaya y&nelik

belirlenebilmektedir.
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Bulusun diger yapldndrinalarinda, yiiksek asitli gldaninl sichkl@l ticari sterilizasyona ulasmak
igin yeterli bir siire boyunca en az yaklaskl 85°C'ye (185°F) ve daha tipik olarak en az
yaklaslkl 90°Cye (194°F) vyikseltiimektedir. Teknikte uzman kigiler, mevcut bulusun
yaplandEmalarCile uyumlu ticari sterilizasyona ulagmak igin yeterli slirenin belirli bir
uygulama igin, 6rnegdin, gereksiz deney yapladan, 6zel bir Uriin ile doldurulmus kap ve kap
belirli bir uygulamaya ydnelik belirlenebilmektedir. Bir karbonatlCylksek asitli icecek igin,
ticari sterilizasyon ad(mlnl bu sichklkta tutulma siresi tipik clarak yaklaslkl 3 dakikadan daha
az, tipik olarak yaklasK bir ila iki dakika arashdad (]

Teknikte uzman Kkisi, ticari sterilizasyon slchkl@Inlnl tipik olarak korundugu zaman boyunca
distk asit, orta asitli veya yiiksek asitli bir glda Griiniinden bagmsi olarak, daha diigiik
slchklkta uzatlhaktadd Duglk asitli, orta asitli ve yliksek asitli gidblar igin bu sicaklkd ve
zaman iliskisi iyi bilinmektedir ve tipik olarak, ticari sterilizasyon dedisiklikleri igin ener;ji
kaynagLdlarak degismemektedir. Burada saglanan kldvuz ile, teknikte uzman kisi hem uygun
slchklkta hem de gereksiz deney yaplhadan herhangi bir Grlin ve kap icin olan slchklktaki

ticari sterilizasyona ulasmak icin gerekli periyodu belirleyebilecektir.

Bulusun yapl@ndalarOle ilgili olarak kullanId@Cgibi, “ticari sterilizasyon”, patojen ve diger
trtiin bozucularn depolamaya, tipik olarak Griiniin ‘raf dmrli’, yani daha sonraki kullan[o icin
bir tiketicinin glday[diivenli olarak tagmaslikin gereken periyot icin ortam kosullarinoda (“oda
sichkll@™) depolamaya olanak sagladi@] bir seviyeden azaltlhas[d kosulu  anlam b
gelmektedir. Ticari sterilizasyon, dolayslla Grinin mantkCbir raf émriine ulasmasCigin

yeterli bir BLMualemesidir.

Bulusun yap@ndEinalar@il ydntemi, yukarlda agKland@gibi tim asitlik seviyelerinin
gldblara uygulanabilir olmasidir] DolaySlvla muamele gérmds drln, raf émrine esit en az bir
periyot boyunca tiketim igin glvenli kalmaktadl] Uzatthlsl ram omrd, Grinlerin makul
maliyette olmasibldsaglamaktadlr] Bulusun vyapl@ndiialariiol yontemi, tipik kimyasal
koruyuculara (érnegin, benzoatlar, sorbatlar ve diger bilinen koruyucular) olan ihtiyacCdnemli
derecede azaltmak veya ortadan kaldina olasBIn3aglamaktad(c]

Tim icecek tiirleri, et degistirme Urinleri, temiz et sularC¥e enerji iceceklerini kapsayan tim
sivl tirleri genel olarak sterilize edilmektedir. Tuzlu su c¢ozeltisi veya glikoz gézeltisi gibi thbi

cOzeltiler de sterilize edilmelidir. Cesitli turlerin bu Grinleri veya bilegenleri, mikrodalga

10



10

15

20

25

30

35

enerjisi kullanl@rak ticari olarak sterilize edilebilmektedir. Benzer sekilde, katClceren gkda
drtnleri, noniyonizan elektromanyetik enerji veya radyasyon kullanl@rak ticari olarak sterilize
edilebilmektedir.

Bulusun yapldndEmalarinda, katOligeren glda Grinleri, ticari sterilizasyona erismek icin
muamele gérmektedir. Bu tlr gida drlnleri tipik olarak ‘serbest aklslOirtnler'dir, yani Gran,
ticari sterilizasyon slcakl@lnda kablol ic klSmolnl timdiyle Grinidn temas etmesine olanak
saglayacak bir sekilde kap iginde akmaktadlt] Teknikte uzman kisi taraflndan fark edilecegi
gibi, ticari sterilizasyona ulasmak icin yeterli bir slire uygun bir skchklkta temas eden
ylizeylerin arttEId @0 dgaranti etmek icin kabMl i¢ kSmMDIAl tiimii ile ticari sterilizasyon
slchkl@nda Grinin temasnikesinlestirmek icin bu gereklidir.

Bu ylzden, bulusun yapl@ndhmalaridkabl i kEmOD tdmdindn Urdn ile temas etmesine
olanak sadlayan o&zellikler ve karakteristiklere sahip katldr iceren (riinlerin ticari
sterilizasyonuna yoneliktir. Burada kullanld@lgibi, bu tir driinler “serbest aklsl] olarak
tan@lanmaktadd Uriin katCicerebilmektedir, ancak bir serbest akBlOiriindeki kat@3r, kabl

ic kKEMm DM timdndn drin ile temas etmesini engellemektedir.

Tipik serbest akislCurlnler 6rnedin bitki ve baharat parcalarCveya sebzelerin ve diger
ilavelerin kiiclik parcalaribb sahip soslar[Jhem krema bazlChem de et suyu bazlCforbalar[]
tirlileri; meyve sularCdve meyveli buzlu icecekler gibi katOparcalarOiceren igecekleri
kapsamaktadItl Bunlar ve diger Urlinler tipik olarak, bulusun yap@@ndnalarle uyumlu tipik
olarak sterilize edilebilen serbest akslCiirtnlerdir.

Yar[Kat[Jjel benzeri veya drnegin peynir sosu gibi viskoz {riinler, bulusun yapliandlinalarCile
uyumlu bir sekilde ticari olarak sterilize edilmektedir. Bu tiir urlinler, genellikle noniyonizan
elektromanyetik enerji veya radyasyonu etkili bir sekilde emmektedir ve [skldklaribda daha
az viskoz olmaktadidar. Bu yUzden, bu tir Urlnler serbest ak[glL] drinler olarak
digtndlebilmektedir ve bulusun yapl@ndalarOle uyumlu bir sekilde ticari olarak sterilize

edilmektedir.

Bulusun yaplandlinalarioda, kap herhangi bir slchklkta drin ile doldurulmaktadlc] ve
noniyonizan elektromanyetik radyasyon ile [Slnlanarak ticari sterilizasyon sichklding
[sflihaktadlc] Bulus sahipleri, noniyonizan elektromanyetik radyasyon veya enerjinin, eger

uriind iceren kap etkili bir yolla driine verilen SN dadfasCigin ydnlendirilirse, bilinen
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yontemler, &zellikle noniyonizan elektromanyetik enerji veya radyasyon ile Inlama kullanan
bilinen ydntemlerde ulasl@bilinenden daha klsh bir periyotta ve/veya daha fazla slirede
gerceklestirilebildigini kesfetmiglerdir. Bulug sahipleri, kabll hizmet sicakl@InAsan bir lokal
Urin sichkli@indan dolayChir Griiniin organoleptik ve karakteristikleri bozulmadan ve kap
zarar gdrmeden, vefveya bilinen ydntemlerde mevcut uUrlinde lokal olarak daha yiiksek
slchklklara uzun sure maruz kalmadan Urlin ile doldurulan kap yonlendirilerek ticari

sterilizasyona ulasld gl kesfedilmistir.

Bulusun yapl@ndimalarOle uyumlu olarak, driiniin sicakl@iriin Uretim siChkl@ndan, tipik
olarak bir ortam slkcakldindan, vyeterli vyiiksek yodunluktaki enerjide noniyonizan
elektromanyetik radyasyon ile [slolanarak yaklaglkl 30 saniye icinde ticari sterilizasyon
sichkl@nk yikseltilebilmektedir, bunun ardidan eder gerekli ise kap kapatlthaktadlrlve kap
yonlendirilmektedir. Yaklaslkd diger 30 ila yaklaskl 90 saniye, kap igindeki yeniden
dagEImasiine gerekli olabilmektedir. Kap daha sonra sogutulmaktadit] DolaySia, bulugun
yaplandlimalar[] konvansiyonel yerlestirmeden c¢ok daha hzl[lve esasen aseptik dolum
kadardlt]l Ayrich, konvansiyonel yerlestirme ile klyhsland@inda zaman kazanIhaktadl] ve
aseptik dolum ile kibsland@inda para tasarrufu olmaktadlt] ne dnceden doldurulmus kaplar

ne de dretim hatt[lAl dolum bolimilnin ticari olarak steril kogulda tutulmasCderekmektedir.

Bulusun yapl@ndalarUle uyumlu clarak, klsk [SHlina periyodu, yilksek enerji girisi ile
mimkin olmaktadl] Ishin yeniden dagflmas] periyodu, sichk noktalar(d ortadan
kaldrmaktadlrl ve kablnl icerikleri boyunca dagElmashilgaranti etmektedir, boylece
gerekli ticari sterilizasyon slEhkl@Bh Grin boyunca ulaslhaktadl Ozellikle, bu yeniden
dagflm dikey eksenden kabld tersine cevrilmesi veya egilmesi ile gerceklestiriimektedir. Bu
yonlendirmenin degismesi, (riiniin karGmashb ve (riin boyunca hem mekanik kar[tina

hem konveksiyon ile homojen slcakl§a ulaglhasih neden olmaktadlr]

Bulus sahipleri, bir siIlicinde dagfIhasClicin hem konveksiyon hem de mekanik
karlstkmayCkullanacak veya yeterli tipik sise tagimasCile mikrodalga enerjisi ile EIDlanandan
daha kisd bir periyotta ticari sterilizasyon skbkl@nh ulasmak igin yeterli BOmiktarm™
uygulamaya yonelik flidat(d serbest akGIO drinin  kars@@yacagd bir sekilde, (lriinin
yonlendirildigini kesfetmistir. Bu ylizden, konvansiyonel Elina ve yeniden yerlestirmeden &te
ve mikrodalga enerjisi ile Elfhaya yonelik konvansiyonel ydntemler (zerinden zaman
kazanlhaktadlr
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Bulus sahipleri, noniyonizan elektromanyetik radyasyon ile SInlanmasCikin uygun aparat ve
kab@ yonlendirmesinin bir Griin Uretim hattlb  eklenebilecedini  kesfetmistir. Uriiniin
ambalajlanmasibh, noniyonizan elektromanyetik radyasyon veya enerji ile [slnlamasC]
araclflyla SEImasinh, yonlendirilmesine ve sogutulmas(ni ihtiyac vardlr] Dolayslyla, aparat,
kapalC¥e ticari olarak steril olacak sekilde bir aseptik ambalajlama hattltlan daha basittir ve

ayrlca 6zellikle ayn[Rlsh bir slirede ticari olarak steril Griin Uretmektedir.

Bulusun yaplandkcinalarUlile uyumlu olarak, drin bir kapta ERImaktadlr] Bulusun segici
yaplandimalarida, kap, Uriin EEIdkitan sonra aglhaktadlrl Bulusun  dider
yaplandalarida, Griin, bir kap igine ylklenmektedir ve kap SInlamadan énce szd [finazl[GIC]
saglanmaktadlr] Yaklaskl 30 saniyeden daha az bir periyotta triin boyunca ticari sterilizasyon
sichkl@ink uyum saglamak icin yeterli enerji girisine ulasmaya yonelik noniyonizan
elektromanyetik enerji veya radyasyon ile [sIolama vasEasida gergeklestiriimektedir. Yukar(da
acKlandgLgjibi, ticari sterilizasyon sichkl(gl kaptaki Griinlin asitlik derecesi ile ilgilidir.

Uygulanan SCiktar[Jortam sicakl@nkdan ticari sterilizasyon slcikl@ing kap icindeki Griiniin
slchkl @nCarttemnak icin yeterlidir.

Bulusun tercih edilen yapl@ndnalarinba, kap, noniyonizan elektromanyetik enerji veya
radyasyona drliniin  tabi tutulmasO Oncesinde kapatlthaktadlll veya sEilmnazlGd
saglanmaktadlr] IsElImis] Griiniin szillfnaz kab[Haha sonra, hem (riin hem de kab[ticari
olarak sterilize etmek icin yeterli bir slire boyunca kabll i¢ kiSImlarCe {iriin boyunca ticari
sterilizasyon slchkl@nk ulasmak icin  Oriin - boyunca dagltimas] amaclyla
yonlendirilmektedir. Bulusun yap@@ndimnalarUile uyumlu yonlendirme, dikey veya biyik
oranda dikey dizlemden edilen gesitli dereceler vasfaslyla dikey veya biiyiik oranda dikey
diizlemden kabl yonini degistirmektedir ve oOnceden yatay olabilmektedir. Bulusun
yaplandirinalarinda, kap ters cevrilmektedir veya blylk oranda ters cevrilmektedir, daha
sonra biliyik oranda dikey dizleme edilmis bir konumdan geri déndirllmektedir. Bu dizi,
Uriin icindeki konveksiyon ile BN dagilmas icin tekrarlanabilmektedir. Bulusun
yap@ndinalarOle uyumlu olarak, teknik alanda uzman kisi, kaplar@ i¢ k[SIm ylzeylerinin
timind Grinin SEacagnllgaranti etmek icin edilebilecedini fark edecektir. Dolaysia,
bulusun vyaplandicnalarinba, kaplarib yoénlendirilmesi konvansiyonel sichk dolum
sterilizasyonunda kullanlldan egme teknikleri ile uyumlu ve U.S. Seri No. 12/879,611'de
acKlanan yonlendirme teknikleri ile uyumlu olabilmektedir. Ornegin, mevcut bulus ile uyumlu
olarak yonlendirme, kabnl ic kisimlarinl Ve ilgili kapatmalarbl$terilize etmek igin yeterli bir
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sure i¢ k[SIm kap ylzeylerinin timi ile sichk siIninl temas etmesi i¢in kaplar@ egilmesini veya
ters gevrilmesini icermektedir. Kaplar bir kere tamamen sterilize edildijinde, genellikle en az
ic ay boyunca dondurma olmadan oda slcakl@inda saklanabilir bir Griin olarak
sogutulabilmektedir ve glvenli bir sekilde depolanabilmektedir. Teknikte uzman kisi, mevcut
bulus ile uyumlu olarak, doldurulmus kaplar@ sodutma kosullarOaltlda depolanacag™
durumda, daha sonra elektromanyetik radyasyon [ImasCmuamelesi daha disuk slcaklK
ve/veya daha kish sirede yuritilebilmektedir. Yonlendirme, kabl bir boylamsal eksen
etrafidida donme ile kombinasyonunda bir dikey eksen etrafloda egilmesini icerebilmektedir.
Tercih edilen yapli@andlenalarda, yonlendirme, organoleptik ozellikler ve karakteristiklerin
bozulmasidan kaghimak ve muhtemelen, Urlinlin yerel fazla [Efinasibdan dolay[kaba olan
zarar[kngellemesi icin Urdn boyunca yeterli dagllnmlkesinlestirmek icin, kabll bir
boylamsal ekseni etraflda bir kablnl bir dikey veya dénme ekseni etrafloda birden fazla

tersine ¢evirme icermektedir.,

Bulus sahipleri, bulusun yaplandialarUile uyumlu olarak serbest aklsllriiniin ayrich

ambalajlanabildidini ve ticari olarak sterilize edilebildigini kesfetmislerdir.

KolaylKl icin, bulusun yapldnd[finalar(]bir kap icinde Urinin aklsClle karlgabilen meyve
keseleri gibi aglomera edici ilaveleri iceren bir serbest akSICLirtinG bir kap icine dagfada
Ozellikle etkili olan bir y&ntem ile birlikte tarif edilecektir. Bu yapl@ndlina, kabll ic
ksImlarlnl tim bélimlerinin ticari sterilizasyon slcakliging EElmhashlgaranti etmektedir. Bu
yontem Ozellikle, riind serbest akGll¥apmak igin, ilavelerin aglomeralarnlnl iyvilestirilmesinde
etkilidir.

Bulusun yapldndnalarClle uyumlu olarak, bir SEIMIS] Griin igeren bir kap, birden gok
aglomera edici ilaveye sahip bir siv[ceren bir kablnl yonlendirilmesinde 6zellikle etkili olan
belirli bir tersine ¢evirme dizisinde yonlendiriimektedir. Bulusun yaplandirmalarCile uyumlu
olarak, lriinin [EIhashh noniyonizan elektromanyetik radyasyonun uriine iletiimesi ile
ulaglthaktad[t]l Tersine cevirme dizisi, taban dikey diizleme gére en az fazla 180 derecede
konumlanana kadar kab@ en az bir birinci tersine ¢evirmesini icerebilmektedir ve en az ¢
saniyelik bir zaman periyodunda meydana gelebilmektedir. Tersine c¢evirme dizisi, Uriin
boyunca B[ Haglh olanak saglamaktadllve Grini ve kabMml i yizeylerini ticari olarak
sterilize etmek icin yeterli bir slire kabl ic yizeyleri ile Urlinin temas etmesine olanak

saglamaktad[t]
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Bulusun yaplandinalar(d birden fazla tersine cevirme iceren bir tersine cevirme dizisini
icerebilmektedir ve yaplandliina sekiz tersine cevirme kadar igerebilmektedir. Bu tersine
cevirmeler, yaklaskl otuz saniyelik bir periyotta meydana gelebilmektedir. Bulusun diger
yvaplandimalarinda, tersine cevirme dizisi en az bir kere kendi bitinligiinde, baz[(l

yaplandleimalarda iki kere tekrar edilmektedir.

Bulusun yapldndlrinalarinda, kaplarldl ters gevrilmesi igin bir aparat birden ¢ok kap igin bir
konveyor ve konveydrden birden cok kabl dismesini 6nlemeye yoénelik bir kapama
icermektedir. Konveydr, birden cok kap tashidkta, birden ¢ok kabbir dizi aglh tabi tutmak
icin yapl@ndklIrmaktadltl] Konveyor, en az (¢ saniyelik bir zaman periyodunda meydana
gelerek, dikey dizleme gore en fazla 180 derecelik bir aglyh kaplar birinci tersine
gevirmesini iceren bir veya daha fazla tersine gevirme dizisine birden ¢ok kab@l tabi tutulmas(d
icin yapl@ndthaktadd Tersine cevirme dizisi, kabl@ kapatmashda aglomera olmay
codunlukla engelleyerek, calkalama ve konveksiyon ile Urin{ karistfmaktadlflve kabhl ig
kisImh yizeylerini sterilize etmek igin vyeterli bir slre slchk Griinlin kabll i¢ kisImlarCiile

karEhas[¥e temas etmesine clanak saglamaktadIr]

Teknikte uzman Kisi, genel olarak bir taban bélimi, bir gévde bélimd, bir boyun bélimi ve
bir ayrCkapak iceren bir icecek sisesinin boyun bélimiinde birlikte edilebilmektedir. Bu tir
siselere gbre, burada ayrmkMbir sekilde acklanan bulusun yaplandlmnalar(d bir tersine
cevirme slasida bir kapagnl ic klsmClveya bir boyun béliimiinde ilavelerin toplanmashl]
Onlemeye yardmcCalmaktadlt] bu sayede boyun bolimi ve kapak i¢ kisinlChatta kablnl geri
kalanlnl slchk dolum sks[Harafindan sterilize edilmesine olanak saglamaktad(r]

Bulus sahipleri, noniyonizan elektromanyetik radyasyon ile doldurulmus kabnl Elnlamas¥eya
kisa bir siirede yliksek enerji yogunlugundaki enerji ile bir kaptaki s ¥e serbest akBI[Tirtnii
ticari olarak sterilize etmek igin gerekli zaman[Chzaltmaktadtlve daha sonra tersine gevirme
iceren kabl yoniini degistirmek icin yonlendirme yapmaktadItl Isflan, doldurulan kablnl bu
yonlendirmesi, mekanik olarak karlstlkina ve konveksiyondan faydalanarak érnedin bir sichk
akkanm kap iginde dolasm olusturmasih ve daha soduk aklskanyiikseltmesine ydnelik
meyil ile B Kadmaktadlr] Isfinadan sonraki yonlendirme ile kapta uyarl@n karlgtlbna
cabuk bir sekilde “slchk noktalarornedin cevre aklskaniokinden daha yliksek slchklida sahip
aklskan lokalize paketleri iyilestirmektedir, ve aklskan boyunca sicakldlnl ticari sterilizasyona
gabuk bir sekilde ulagmashlkesinlestirmektedir. Bu slchklk azalmas[lyénlendirmenin Grini
boyunca I ¢ok gabuk bir sekilde dagRGIbilgisi ile daha yiiksek bir insan tipik slcaklidna

15



10

15

20

25

30

35

schkifnl ¢abuk  vyikseltiimesine olanak sadlamaktadldl Dolaylsyla, vylksek enerji
yodunlugundaki [SIlylksek enerji yodunlugunda noniyonizan elektromanyetik radyasyon veya
enerji ile [nlanarak verilmektedir. Islhlama, asagldaki agkland@lgibi tersine gevirmeyi

iceren ydnlendirme ile ve/veya yodnlendirmeyi takiben eszamanlLdlabilmektedir.

Dolayskla bulusun yapl@ndinalar[Jdticari sterilizasyon slchkli@inb ulasmak icin (riin igine
yeterli [S[verilene kadar, noniyonizan elektromanyetik radyasyon gibi yiksek bir ener;ji
yogunlugu ile bir kapta Urinlerin Elhashb yoneliktir. EJer gerekirse kablnl szillrinaz! (gl
saglanmaktadElve bunlar arastda, hem mekanik karSticina hem de kanveksiyon karGtlrina
ile Grand burada karlstkmak icin kablnl ters gevrilmesi icin ydnlendirilmektedir. DolaySivla,
kap SElIhaktadlr] yonlendiriimektedir ve sogutulmaktadlcl

Bulusun yapl@ndalarida, kaplard yonlendirildigi ve ozellikle tersine gevrildigi h&E buniar
arasioa Uriinin viskozitesine bhaglClolmaktadlr]l Teknik alanda uzman kisi, daha viskoz
uriinlin, daha az viskoz olan uriinden daha yavas olacagl fark edecektir. Dolaylshda, tim
kap ylizeylerinin gerektidi gibi Efhashlifaranti etmek igin ydnlendirme sishda adnhlar
takip edilmektedir. Viskoz bir malzemenin akmas[icin, daha az viskoz bir malzemeden daha
uzun bir slre gerekmektedir. Isfl dadfIhashfl ve ilavelerin (mevcut olmasChalinde)
yonlendirme skdsiida aglomera olmadilveya ydlihad @ninl garanti edilmesi icin dikkat
edilmelidir. Burada sadlanan kldvuz ile, teknikte uzman kisi gereksiz deney yaplhadan bir

kapQlygun bir sekilde yonlendirebilecektir.

Bulusun dider yaplandirnalariida, hem B[ tHagidn hem de ilavelerin y@lihamashlveya
aglomera olmamas@kesinlestiren bir yoénlendirme dizisi, Uriin sk Hedilse, bunun yerine

ilaveler iceren bir serbest ak[SlLliriin ise kullanIthaktadlIr]

Dolayslvla, bulusun baz[¥aplandrmalar[lkablol i k[SIm ylzeylerinin timd ile svnlnl temasa
gecmesini saglayacak bir dizi agCunacak bir tersine cevirme dizisine yonelik iken, ic kS
kabyeya kapatma yiizeyi shilile sterilizasyonu engelleyecek dereceye kadar kab@ herhangi
bir boliminde ilavelerin aglomera olmasCengellenmektedir. Kabl bu agldra ulagmak igin
tersine gevrildigi spesifik agCye hlz) Grliinin tam sterilizasyonu ve kabll ig kisIm ylizeyleri ve

icine ulasmasb dahil edilmektedir.

Sekil 1'e istinaden, kapatmanhl yapl@ndrialarQOle uyumlu yénlendirme icin bir drnekleyici

tersine cevirme dizisini gosteren bir grafik sadlanmaktadFl Ozellikle, bu dizi bir siIdaki
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turuncgil meyve keseleri gibi ilavelerin aglomera olmashlCdnlemede dzellikle etkilidir, Bu dizi,
uriniin noniyonizan elektromanyetik radyasyona tabi tutulmaslyla Uretilen [S[ibi bir kap
iginde tim drin boyunca dagtlashbk etkilidir. Bu dizi, herhangi bir kapatma kapag(
veya slztllrinazlkl iceren bir kablnl ic kisim yizeyleri ile SEIth(s] Grindn temasnh ve sterilize
edilmesine olanak saglamada ayrich etkilidir. Grafik, kab@l tipik olarak bir tabanCiizerinde,
karskl gelen kab@ dik yerlestirildidi baslanglgl sElElderecesi tersine gevrilmektedir. Kap bir
icecek sisesi oldugunda, sflf] aginl bir tersine gevrilen aglsl] kabldl kendi taban(nh
yerlestirildigi ve kapagnlnl tabandan dikey olarak yukar(belirtildigi anlambh gelmektedir.
Daha sonra, Sekil 1'e gére, kap, dikeye dizleme gdre yavasca 30 derece, 60 derece, 90
derece, 120 derece ve 135 dereceye tersine cevrilmektedir. 135 dereceye bu tersine gevirme,
U¢ saniyeden daha fazla bir zaman periyodunda meydana gelmektedir. Kap bir kere 135
dereceye tersine cevrildiginde, bu, tipik olarak (¢ saniye boyunca tersine cevirme aglnda
kalmaktad Kap, zEyodnde, yaklasK iki saniyelik bir zaman periyodu boyunca dikey diizleme
gore sadece 60 dereceye geri ters ¢evrilmektedir ve daha sonra iki saniye boyunca tekrar
135 derecelik bir tersine gevirme aglslnk geri dénmektedir ve daha sonra dider (ig saniyeden
daha fazla dikey diizleme gore 135 derecede tutulmaktadir] Sekil 1'in grafidi ile gbsterildigi
gibi, kap, slchk doldurulmus sidile kab@ (st bdlimleri arasida yeterli temaskesinlestirmek
igin birgok kez 135 derece ile 60 derece arasfa tersine ¢evrilmekte iken, ilavelerin kab@ list
bélimlerinin ic KISIm ylzeyini bloke etmesi onlemektedir. Bu tersine cevirme, kapta iken
Uriiniin noniyonizan elektromanyetik radyasyona tabi tutulmaskda lretilen bir kap
icinde tim Grin boyunca Shhinl dagilmasida ayrich etkilidir. Bu dizi, kapagl ic k[sIm
ylizeylerini iceren, bir kab@l i kiSIm yiizeyleri ile SEIMEI Griiniin temas etmesi ve sterilize
edilmesine olanak sadlamada ayrich etkilidir.

Sekil 2'ye istinaden, kaplar A ila G, dikey diizleme gére sklFlderecede konumland(clan, yukard
dodru verlestirilmis kap A ile gdsterilmektedir. Kaplar B ve C'nin her biri dikey diizleme gére
sfflFl ile 90 derece arasinbaki agldrda konumlandlrlfken, kap D dikey dizleme gore 90
derecelik bir aglyh konumlandithaktadltl Benzer sekilde, E ve F kaplarllnl her biri dikey
dizleme gore 90 ve 180 derecelik aclldrda konumlandclltken, kap G dikey dizleme gore180
derecelik bir aglda konumlandElthaktad(r]

Bir kablnl dikey olarak yaklagkl 90 dereceden daha buyik bir aclda tersine ¢evrilmesi, siInlnl
kabl {ist ucuna akmashbb neden olmaktadltlve kabldl bu acldh tutulmasC3ichk sl ikin kabldl
sterilize etmesine yonelik zaman sadlamaktadlr] Buna ek olarak, segilen agldan yaklaglkl 90

dereceden daha az bir aglyh geri tersine gevirme, ilavelerin kabnl tst ucundan akmasina
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neden olmaktadlve dolaySiya (st ucta ilavelerin aglomerasyonunu énlemektedir. Eszamanl
olarak, burada agKland@gibi tipik bir icecek sisesinden farkl[bir sekilde sekillendirilmis bir
kabMdl sterilizasyonu igin, tersine cevirme acl3dr[lkabll herhangi bir alanln dar veya kiiglik
oldudu halindeki aglomerasyonu dnlemek icin secilecektir. Benzer sekilde, tersine cevirme
acldrVeya tersine gevirme hizlJteknikte uzman kisiler daha viskoz malzemenin daha yavas
olarak akacad[¥e kap iginde bir gaz baloncugunu yakalamani miimkiin olacagmlnl fark hida

oldukga daha viskoz malzemeyi uyarlamak igin ayarlanabilmektedir.

Bir yapliandltinada, kap, bir kapalCkecek sisesidir ve dikey dizleme gore skElderecede kendi
taban[lizerinde ilk olarak yukarCHodru vyerlestiriimektedir. Sise daha sonra, dikey diizleme
gbre 45 ve 140 derece araslnila sisenin ters cevrildigi bir tersine cevirme dizisine tabi
tutulmaktadlr]l Dedisken yaplandlrialarda, slcak doldurulmus sise dikey dizleme gore 0 ve
180 derece arashida, 6rnedin dikey dizleme gbére 30 ve 180 derece arashida veya dikey
dizleme gdre 60 ila 135 derece aras[ida ters gevrilmektedir.

Sekil 1'de gosterilen diziye benzer sekilde, mevcut bulusa gdre tersine gevirme dizisi birkag
secilen acOarasida ileri ve geri kabl tekrarlanan bir sekilde tersine cevrilmesini
icermektedir. Acldr en az biri dikey dizleme gore 90 dereceden daha azdE] buna ragmen
acl@rll en az birisi dikey dizleme gére 90 dereceden daha buylktir. Bagla bir deyisle,
acl@rdan en az biri dikey diizleme gore slflfldereceden daha biiyiik ancak 90 dereceden daha
kiiclik iken, aglldrdan en az birisi dikey dizleme gére 90 dereceden daha biiylik ancak 180

dereceden daha kiligiiktar.

Kabll 90 dereceden daha blylk ve 90 dereceden daha kicik acladr arasbda tersine
cevrilmesi arastaki degisim, skdslyla sivnlnl ve ilavelerin kabl {ist ucuna dogru akisinl Ve
daha sonra kab@l (ist ucundan uzada dogru hareketini baglatmaktadlr]l Bir yapl@ndirinada,
tersine ¢evirme dizisi, dikey duzleme gére kabl 90 dereceden daha blyulk ve 90 dereceden
kiclk olan en az (¢ kez tersine cevirme acldrUarasloda kabl tersine gevrilmesini
icermektedir. Baska bir yaplandtinada, tersine cevirme dizisi, tersine cevirme aclarnlen az
dort kez veya en az bes kez dedistiriimesini igermektedir. Belirli yaplandltinalarda, tiim
tersine gevirme dizisi bir kere veya iki kere tekrarlanmaktadic] Kap tlriine ve sl Ve ilavelerin
ozelliklerine baglColarak, tersine cevirme dizisi, sichk doldurulmus kabl sterilizasyonunu
saglamak icin gerektigi kadar tekrarlanabilmektedir. Alternatif olarak, bir birinci tersine
gevirme dizisi, birinci dizinin tersine cevirme agldridan farklCblan tersine gevirme ag3Ernl]

iceren bir ikinci tersine gevirme dizisi tarafinldan takip edebilmektedir.
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Bir kablnl tersine gevrilmesi icin alllan zaman miktar[JazaltItis] bir stre kablnl sterilizasyona
ulasmada ve eger varsa meyve keselerinde aglomerasyonun basar[Ibir gekilde énlenmesinde
cok 6nemlidir. Kabll yénlendirilmesi, tipik yerlestirme islemi ile kiyhsland(dinda toplam islem
sUresini kishltmaya veya aseptik ambalajlama ile kibslandldinda, iglemin karmagkl Gl
azaltmaya yonelik bir fiidat saglamaktadir] Isfina ve yénlendirme icin gerekli toplam zaman,
aseptik ambalajlama icin yaklaskl olarak gerekli olan zamandl]ve mikrodalga enerjisi ile
[sinlaman(l bilinen yéntemlerinden daha kishd It

Ayrich, bulusun dider yapl@ndinalar[dturunggil meyve keseleri ve benzerleri gibi ilavelere
sahip sidr gibi serbest akglLliriinin ambalajlanmas¥e sterilizasyonuna ydneliktir. Bulusun
bu vyaplandlimalarbda, ve daha viskoz malzemelere yonelik olan  bulusun
yaplandalarda, yénlendirme hZzLazaltlohaktadk] ¢linki eder bir kap cok hEbir sekilde
tersine cevrilirse, ilaveler kabml (st béllimiine dodru cabuk bir sekilde ittirilecektir ve bdylece
kabMnl tistiine dogru tkhnma olma olaslf dlaha da artacaktl] Tersine, kabldl yavagca tersine
cevrilmesi, bir c¢ézeltinin bosaltlhasilh benzerdir ve skd] ilaveler kabm st kismbhk

ilerlemeden 6nce kabml list kEmbb akmaya meyilli olacaktl

Bir yaplandiomada, tersine ¢evirme dizisi, 0.5 ila 6.5 saniye veya 1.0 ila 6.0 saniye veya 1.5
ila 5.5 saniye, veya 2.0 ila 5.0 saniye, veya 2.5 ila 4.5 saniye ya da 3.0 ila 4.0 saniyelik bir
periyot boyunca dikey diizleme gore 90 dereceden daha bilyik bir aglyh kab@d baslangl(c]
tersine gevirmesini icermektedir. Kabml tersine cevirme dizisinde maksimum tersine ¢evirme
aclsInkla tutuldugu zaman 0.5 ila 8.5 saniye veya 1.0 ila 8.0 saniye veya 1.5 ila 7.5 saniye
veya 2.0 ila 7.0 saniye veya 2.5 ila 6.5 saniye veya 3.0 ila 6.0 saniye veya 3.5 ila 5.5 saniye
arasda olabilmektedir. Benzer sekilde, kabll daha kiiclk bir tersine cevirme aclSlnh
dondulrilme suresi, yani dikey dizleme goére 90 dereceden daha az bir agl10.5 ila 6.5
saniyelik bir zaman periyodu veya 1.0 ila 6.0 saniye veya 1.5 ila 5.5 saniye veya 2.0 ila 5.0
saniye veya 2.5 ila 4.5 saniye veya 3.0 ila 4.0 saniye arasioda bir zaman periyodunda
gerceklesmektedir. Ayrich, kab@ farklChir tersine cevirme aglSlna ayr(bir ters cevrilmesi,

yukarda agklanan zaman periyotlarboyunca gergceklestirilebilmektedir.

Sekil 1'e gore yukarlda acKland@lgibi, bulusun baz[yapl@ndirinalaribtda, kap tersine gevirme
dizisinin maksimum aclslnh ters cevrildiginde, Uc saniyeden fazla bir siire gibi belirli bir siire
boyunca bu tersine dénme agEInda kalmaktadIr] Ozellikle, kabml bir zaman periyodu icin ters
gevrilmis bir konumda tutulmas(dslchk skvIninl kabhl Gst bélimindn ic kismnlnl sterilize
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edilmesine olanak saglamaktadld) Bir yaplandinada, kap 90 dereceden daha az bir tersine
cevirme aclslnk tekrar geri dondurtilmeden 6nce, en az bir saniye, veya en az iki saniye veya
en az Ug¢ saniye veya en az dort saniye boyunca 90 dereceden daha buyiik bir agldh
tutulmaktadir]

Bulusun baz[yaplandirmalarinda, bir kablol tek bir tersine gevirme dizisine tabi tutulmasCiin
gerekli olan toplam zaman, en az 30 saniye, 6rnegin 15 ila 50 saniye veya 20 ila 45 saniye
veya 25 ila 40 saniye veya 30 ila 35 saniye arasindadlt] Buna gore, bir kap, coklu tersine
gevirme dizilerine tabi tutuldugunda, kap, sterilizasyon prosesi igin, iki dakikaya kadar ya da
u¢ dakikaya kadar ya da dort dakikaya kadar veya bes dakikaya kadar bir ka¢ dakika
boyunca goklu tersine ¢evirme dizisine maruz kalabilmektedir. Tipik olarak, yaklasKliki dakika

yeterlidir.

Ters gevirme dizisi ve zamanlamas[Jsterilizasyon islemine tabi tutulan kablnl sekli ve boyutu,
sivInlnl tiir( ve eger mevcut ise, siliginde bulunan ilavelerin tiirli gibi gesitli faktorlere bagl]
olacaktl] Bir yaplandlrinada, kap 420 mL veya 1000 mL polietilen terefitalat (PET) sisesi gibi
bir icecek sisesidir. Alternatif yapI@ndalarda, kap 355 mL PET sise veya 240 mL'lik bir cam
sisedir. Tipik olarak, bulusun yaplandialarJherhangi bir PET veya cam sise, ya da aslinda
kaptan mikrodalga enerjsinin timinin gecmesine ve burada driin tarafibbdan adsorbe
edilmesine olanak sadlayan mikrodalga enerjisi geciren herhangi bir kaba

uygulanabilmektedir.

Cogu s 1bu tir sulu sMI@r gibi kapatmalariil yaplandirnalarilnl sterilizasyon prosesi ile
ticari olarak sterilize edilebilmektedir. Ornedin, shlflama olmaksz s Jalkolsiiz icecekler,
hazticecekler, kahveli igecekleri, caylCicecekler, sitli iceceklerin yan[$rd skl konsantreler,
aromalC3ular, zenginlestirilmis sular, meyve suyu igecekleri ve meyve aromallicecekler, spor
igecekleri ve alkollG Granlerden olusan gruptan segilen bir icecek olabilmektedir. Sterilizasyon
prosesleri, yaklaslkl olarak 0.2 mPas’a (0.2 santipoiz) kadar yaklaskl olarak 200 mPas’a (200
santipoiz) kadar veya 100 mPas’a (100 santipoiz) kadar veya 50 mPas’a (50 santipoiz) kadar
veya 25 mPas'a (25 santipoiz) kadar olabildigince dusiik bir viskoziteye sahip sMIdr ile
kullan@@bilmektedir. Tipik olarak, sk dlaha yogun oldugunda, tersine gevirme lzerine sinln]
kabMl Ust ucuna akmasmisaglamak icin bir veya daha fazla tersine cevirme dizisi slrasida
kaplard tersine gevrilmesinin daha yavas bir sekilde olmas[erekmektedir. Bir Brookfield
Viskozimetre veya hir HAAKE Reometresi, bulusun yapldndlinalarUigin s iskozitesini

dlgmeye yonelik kullanlan uygun ekipman tdrleridir.
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SkIda bulunan ilaveler ozellikle shldCdegildir. Belirli yapldndimalarda, ilaveler 6rnedin acd
meyve posasl] meyve vezikilleri ve/veya meyve keseleri gibi meyve bilesenlerini
icerebilmektedir. Ilaveler ayrlch sebze parcalar(Jet parcalar[Jiellesmis partikiiller ve bitkiler ile
baharatlar olabilmektedir.

Ornekleyici yap[@ndIdnalarda, ilaveler cok cesitli sekiller, partikiil boyutlarDre yodunluklar(
icermektedir. Teknikte uzman Kisi, bir tersine cevirme dizisinde her tersine gevirme icin
secilen zamanl, kabl tersine cevirme lizerinde silile &zel ilavelerin aktldlhzd bagl
olacag@Fark edecektir. Ornedin, yiitksek yodunluklara (yani, birim hacim bashh kiitle) sahip
olan ilaveler, sk boyunca daha hzZl0lerleyecek ve daha diisiik yogunluklara sahip ilavelerden
daha hz[bir sekilde ters gevrilerek kabll Gst ucuna ulasacaktlt] Buna uygun olarak, kabl]
maksimum tersine ¢evirme agiElnb tabi tutmak icin segilen zaman periyodu, daba disiik bir
yogunluda sahip partikiiller iceren bir siligin zaman periyodundan daha yiiksek bir
yogunluga sahip olan bir partikiiller iceren bir siIikin daha uzun olacaktlrl

Bulusun yap@ndimnalar[Iserbest akSliriine ybneliktir. Ancak, baz[3erbest akSICirtinlerdeki
katldr aglomera olabilmektedir veya aksi durumda Griinlin serbest akgalkabAl i¢ kEmHH
tiim alanlarCizerinde engelleyen y@lhalar olusturmak igin birlikte yaplstirihaktad(r] Bulusun
yapBndlctalardile uyumlu ydnlendirme yontemi ortak bekleme Basvuru Seri No.
12/879,611'de ackland@gibi, bu tir y@lmalarCkiracaktlr] Bu ortak bekleme uygulamas[]
meyve partikili ilavelerinin aglomera oldugu ve kabll tiim alanlara (riinin akmashl]
engelledigi bir durumu ag¢klamaktadlr]

Bulusun yapldndialar(dyeterli noniyonizan elektromanyetik enerji veya radyasyonu (iriinii
gegiren herhangi bir tiir ambalajlama ile uygulanabilmektedir. DolaySyla, cam ve c¢ogu
plastik, bu yontem ve aparat ile uyumlu olarak kullanlhaktadlrl Kap, yukseltilmis
slchkiklarda ara vermelidir ve ticari sterilizasyon slkchkliglnla ulasmasCIcin sekli dedismeye

baglamamalldicl

Bulusun secilmis yaplandlmnalarbda kullanlhasCicin uygun bir aparat, cizilen gekillerde
gosterilmektedir. Tipik olarak, aparat birden cok kap icin bir konveydr icermektedir.
Konveydr, kaplar tagdlkta, birden cok kabO bir dizi aclh tabi tutmak icin
yaplandlrIrhaktad(t] Bir konveydr (30), Sekil 3'te gdsterilmektedir. Konveydr (30) bir spesifik

tasarimha sahip bir ¢erceve (go6sterilmemektedir) boyunca callsmaslIve bu gerceveye
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eklenmesi icin yap@BndEIBn bir konveydr kayB (32) icermektedir. Ornedin, Sekil 3‘in
yaplandirnasibh gore, konveyor kaysInl (32) yol ald@tasarim bir tir “S” seklindedir. Sekil,
konveydr kaylsl (32) Uzerine yerlestirilen birden cok kabhl (34) her biri bir tersine gevirme
dizisine tabi tutulacak sekilde yapl@ndidlhaktadlr]l Gésterilen tersine cevirme dizileri, dikey
diizleme gore sfderecelik bir aclda konveyor kaylsl(32) lizerinde yukarCdlogru yerlestirilen
kaplar ile baglamaktadlrl Konveyor kaySI132) Sekil 3'teki oklar@l yoniinde yol aldGindan,
kaplar {34) dikey dizleme gore slffldereceden yaklaslkl 135 derece olarak, 90 derece ve 180
derece araslnida bir aglyh kadar bir birinci ters gevirmeye maruz kalmaktadldl Yukarldb
ackland@lgibi, kaplar@ birinci tersine gevirmesini tamamlamasCkin gerekli zaman, kaplarnl
karakteristidine gore secilmektedir ve hem akSkan hem de ilaveler kap iginde mevcuttur.

Konveydriin cgercevesi, kap icindeki aklskan[nl kabl Gst bélimleri ile temashl olanak
saglamasClve kabl st bolimlerini sterilize etmesi icin dnceden belirlenmis bir zaman
perivodu boyunca ayn[Oltersine c¢evirme aglslnda konveydr kaylslinl (32) daha sonra
ilerlemesine neden olmasligin yaplandlrithaktadlrl Sekil 3'te gésterilen kaplar (34), her biri
bir gévde (31) ve bir boyun (33) iceren kaplardlt) burada boyun (33) gdvdeden (31) daha
kiiclik bir capa sahiptir. Buna gére, bir kabm@ (34) boynu (33), kaplar (34) dikey dizleme
gbre 90 ve 180 derece arasida tersine cgevirme aglia tutulurken sterilizasyona
ugramaktad (]

Mekanik karlstitay[haranti etmek ve konveksiyondan faydalanmak igin, konveydr kaysl]
{32) o hareket ettikce egilmektedir, kaplarinl {34) daha diigilk tersine gevirme acl@rndan
gececek sekilde, drmedin dikey diizleme gore 0 ila 90 derece arasihh disecek sekilde kaplar
(34) hareket ettirilmektedir. Bu yonlendirme, kaplariol (34) boyunlaribdan (33) ilavelerin
uzaklastltimasInlzorlama gorevi yapmaktad(r] Sekil 3'te gosterildigi gibi, konveyor kay[s[{32)
daha sonra, ikiden fazla kez dikey dizleme gore 90 ve 180 derece arasibda bir tersine
cevirme aglslnda kaplaril (34} tutulmashlliceren birka¢ baska tersine cevirme boyunca
ilerlemektedir. Tipik olarak, bulusun baz[lapl@ndlnalarinh gére bir aparat, en az sekiz
tersine cevirme iceren bir tersine cevirme dizisi sadlayacak sekilde yaplandithaktadi)
burada her tersine gevirme, dikey diizleme (yani dikey dizleme gdre dik) gére 90 derecelik
gizginin gaprazlanmasol] icermektedir. Baz[lyapl@ndlinalarda, aparat bir hlzl trenine
benzemektedir, burada kaplar yolculara benzerdir ve taslmha araclJh[zl treni arabalarlnh

benzerdir.

Bir konveyoriin bir bolimd, Sekil 4'te gosterilmektedir. Konveydr (40), birden cok cep (42,
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44, 46), vb. icermektedir, burada bir¢ok cebin her biri bir veya daha fazla kap (41) icerecek
sekilde yapl@ndltimaktadlr]l Konveyore ceplerin dahil edilmesi, kaplar@ birbirlerinden izole
edilmesini ve/veya kaplaridl sichk dolum sterilizasyonu slrdslda tersine cevrilmeye tabi
tutulmak suretiyle konveydr icindeki kaplarinl stabilize edilmesine vyardinicl]olmasinl]

saglamaktad(t]

Belirli yapl@ndlalarda, bir kapama, konveydrden birden ¢ok kablnl diigmesini énlemek igin
konveydr Uzerinde dizenlenmektedir. Bir yoniyle kapama, yergekimi, kaplarlo dikey dizleme
gbre 90 derece veya daha blylk bir achda ters gevrildijinde kaplarll konveydr arachidan
dishrCreya asagltiismesine neden olmayacak sekilde konveyor icin bir baslkl icermektedir.
Opsiyonel olarak, baslkl bir metal plaka icermektedir. Belirli yapIl@dndinalarda, aparat,
yonlendirme skashta kaplardaki sininl slcakl@ninl korunmashb yardlm etmek igin,
konveydr ve kapaman@ en az bir bdlimi etrafBda diizenlenen yalEm icermektedir. Ornedin,
yalflmh aparat@ tim uzunludu lizerinden veya aparat@l uzunlugunun bir bolliimi Gzerinden

konveyor ve kapama etraflnda diizenlenebilmektedir.

Konveydr, taban dikey dizleme gére 180 derecelik bir acih kadar konumlandEl@na kadar
kab[l bir birinci tersine gevirmesini iceren bir veya daha fazla tersine ¢evirme dizilerine birden
¢ok kabldl tabi tutulmasCicin yapl@ndImaktadl] burada birinci tersine ¢evirme en az (g
saniyeli bir zaman periyodu boyunca meydana gelmektedir, ve burada tersine cevirme dizisi,
codu kapta ilavelerin aglomera olmashlCdnlemektedir ve sinlnl cogu kabCsterilize etmesine

olanak saglamaktadIrl

Sekil 5% istinaden, bir kapama (52), kaplar tersine ¢evirme a¢l8ria tabi tutuldugunda,
konveyfirden birden ¢ok kabll dismesini onlemek icin konveydér (50) (zerinde
diizenlenmektedir. Ozellikle, Sekil 5'e gire kapama (52), konveyoriin {50) Ustiine eklenmesi
iin yapl@ndcIdn bir baslkl icermektedir. Uygun bir sekilde, kapama (52) konveyor (50) ile
kullanIddlinda, konveydr (50) icinde diizenlenen herhangi bir kap, kaplar dikey diizieme gé&re
90 dereceden daha bilylk acl@rda konumlandtldginda, konveydérden (50) devrilmesini
Onleyecektir. Bulusun yap@ndialarbh gdre kapamanml ana karakteristigi, tersine gevirme
prosesi sliaislda konveyérden digsmemesi veya kaymamas[Chmachda yeterli oranda sk bir
sekilde her kabl yerinde tutulmasl(dir]

Sekil 6'ya istinaden, bir degisken aparat {60), kaplar@ y&nlendirilmesi icin saglanmaktad(t]
Secilen yaplandlrinalarda, aparat {60) bir gévde (62) ve gbvdeye (62) buradan dik uzanan
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ve gbvde (62) Uzerinde dlzenlenen birden cok kol (64) icermektedir. Ayrlch, aparat (60)
birden cok mengene (66) icermektedir ve her bir mengene (66) aparatil (60) kollarindan
{64) birinin distal ucuna baglanacak sekilde yaplandIhaktadlr] Bir kap (61) daha sonra bir
mengene (66) ile tutturulmaktadlr] Aparat (60), cok saylda mengenenin (66) dbénmesine,
bdylece ¢ok sayldh kabl (61) ters gevrilimesine neden olarak kaplariml {(61) ydnlendiriimesini
gerceklestirmektedir. Aparat (60), kaplaril (61) sterilizasyonunu ylritmek icin yukaridb tarif
edildigi gibi bir veya daha fazla tam ters cevirme dizisi boyunca cok saylda mengenenin (66)

callstrihaslikin yaplandltlan bir motor (gosterilmemektedir) icerebilmektedir.

ORNEKLER

Ornek 1

Mandalina portakal keseleri igeren bir meyve suyu igecedi, Tablo 1'de listelenen igerikleri
icererek hazldanmistr)

Tablo 1

Icerik Metrik Hacim Metrik AgEIK
Sitrik Asit Anhidroz 7.154 kg
Askorbik Asit 1.021 kg
Beta Karoten %10 CWS 0.22% kg
Vitamin Onkar[SIm AKE) 0.680 kg
H D Portakal Suyu 17M14HDO |57.020 L 74.950 kg
Portakal Aromas] 3.8L 3.987 kg
Ksantan SakEZKeltrol 1.533 kg
Tim Portakal Posa Keseleri 201.700 L 209.200 kg
Sukroz Tanelenmis 345.900 kg
Islenmis Su (Hesaplanmis) 2,924,000 L 2,916.000 kg
Bitmig fcecek Verimi 3, |40€)3.0 L {6rnedin, 900 3,560.8 kg)

galon

3,406.0 L (dokuz yiiz galon) icecek, 6rnegin bir SEELgibi bir Sllproses kullanldrak 85° C'de
{185° F) ortalama bir sichkligh GSEImstflve 30 saniye bu sicaklkta tutulmustur. Daha sonra
slchk icecek 420 mL PET siselere dolduruldu ve kapakland[dSogutma dncesinde, siseler bir
aparat Uzerine yerlestirildi ve (¢ tersine ¢evirme dizisine tabi tutuldu. Her tersine ¢evirme
dizisi, Sekil 1'deki grafikte cizilen aglldra kaplarfl tersine cevrilmesini icermektedir. Her tersine
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zaman periyodu Uzerinden gerceklestiriimektedir. Sterilizasyon yéntemi, sise kapaklarninl
icinde slchklkl dlguimleri yapl@rak ve ayrlch 30,000 sise Grin zerinde bir mikro inkiibasyon
callsas[yapdrak test edilmistir. Siselerin mikro inkiibasyon analizi, siselerin % 100'Gnun
sterilligi basard@InCgostermistir.

Kars@stnal[Drnek 2

Mandalina portakal keseleri iceren bir meyve suyu icecedi, Ornek 1‘e acKlanan yénteme gére
hazlrland¥e 420 mL PET siselere dolduruldu. Sogutma odncesi, sicik dolum ile doldurulmus
siseler, altCkaniyve boyunca bir deve hdrgicl tersine ¢evirme prosesine tabi tutulmustur.
Deve kamburu tersine gevirme yontemi, bir yukarCHodru dikey sisenin kauguk yakalay(clldr
taraflddan yakalanmashle kendi taraflnda 90 dereceye egilene kadar sisenin yatltlhasnl]
icermistir. Sise, Uste ulastidinda, bir dik konuma aktarlde sonra zElydnde kendi tarafda
90 derece egildi. Siselerin mikro inkilbasyon analizi, siselerin %10°unun sterilligi
basaramad @InlLgdstermistir.

Mevcut bulusun yaplEndimalarCle uyumlu olarak, drnedin bir EIEELle SElta gibi bir [0
proses kullanT@rak kab@l doldurulmasfidan énce Ornek 1 (irGniin bir BFinasAlikerirken, Griin
420 mL PET siselere doldurulabilmektedir ve driinin skchklglyaklagkl 85° Ce (185° F)
drindn ortalama slchkl@nCgetirmek icin yaklaskl 30 saniye boyunca bir noniyonizan
elektromanyetik radyasyon cihazlodan noniyonizan elektromanyetik radyasyon ile Grdnin
sIhlamasiyla arttifldbilmektedir. Bir yapl@dndifinada, siseler, {riiniin Shlamashdan énce ve
uriin ile siseler doldurulduktan sonra kapaklanabilmektedir. Teknikte uzman Kisi mevcut bulus
ile uyumlu olarak, yukseltilmis bir slchkllkta zaman(nl daha uzun stiresi vefveya daha yiksek
slchklklarml, disik bir pHa sahip bir Uriinden daha yiiksek bir pH'a sahip bir Griin icin ticari
sterilizasyona ulasmak icin gerekli olabildigini fark edecektir. Ornegin, 3.8 lizerinde bir pH'a
sahip bir Grindn Grin slchkll@nHaha yuksek bir yikseltilmis skchkli@a arttlchcak ve/veya
ticari sterilizasyona ulagsmaya yoénelik 3.8’'den daha disik bir pHa sahip bir irin igin daha
uzun bir zaman periyodu boyunca (riniin yikseltilmis skchklkia tutulacag sekilde

noniyonizan elektromanyetik radyasyon ile [sInlamasCderekebilmektedir.

Yoéntem, bir kapalkabnl saglanmasl ki kap, kapalCkap icinde diizenlenen bir serbest ak(slC]
Urlin icermektedir; bir tasma zaman periyodu slhsida bir noniyonizan elektromanyetik
radyasyondan kapal(d kabll taslimas[l ] bir iletme zaman periyodu, taslma zaman

periyodunun en azndan bir bdlimi ile ortligen iletme zaman periyodunun en az bir bélimi
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shsda bir sterilizasyon slchkl@nk ulasmak icin serbest akBIO Griine  noniyonizan
elektromanyetik radyasyon cihazlodan noniyonizan elektromanyetik radyasyonun iletilmesini,
ve kapalllkap iginde Grtnin timid ile ve kapalllkabll ic klsIm yiizeylerinin tumi ile
sterilizasyona ulasmak icin zaman periyodunun ydénlendirilmesi slidsinida kapallnl kablol
yonlendirilmesini igerebilmektedir, ydnlendirme zaman periyodunun en az bir bolimu iletme
zaman periyodunun en az bir bolimu ile oOrtismektedir. Bulusun bir yaplandirinada,
yonlendirilen zaman periyodunun en azlbbdan bir bdlimi, taslma zaman periyodunun en
azlodan bir bélimG ile &rtlgebilmektedir. Bir yapldndlbnada, yoénlendirilen zaman
perivodunun en azdan bir bélimd, iletilen zaman periyodunun en azlddan bir balimi ve
tagima zaman periyodunun en azldan bir bollimua drtismektedir. Bir yapldndirinada, iletim,
mikrodalga radyasyonu ve radyo frekans radyasyonundan olusan gruptan secilen noniyonizan
elektromanyetik radyasyon icermektedir. Bir yaplandlrinada, noniyonizan elektromanyetik
radyasyon cihaz[d3kHz < f < 1MHz, 1MHz < f < 300 MHz, ve 300MHz ve 300 GHz'den
olusan gruptan secilen bir frekansa sahiptir.

Bir yapl@ndlrinada, iletim zaman periyodu, vaklaskl (¢ dakikadan daha az bir sirede
meydana gelmektedir. Bir yapl@ndinada, tasia zamanlperiyodu, iletme zamanperiyodu
ve yonlendirme zaman[periyodu bir toplu zaman periyodu Uzerinden meydana gelmektedir,
toplu zaman periyodu yaklagKll¢ dakikadan daha azdltl

Bir yaplandltnada, yénlendirme, serbest akslCiiriinin kapallCkabll i¢ kiSIm yizeyleri ile

temas etmesine olanak saglamas[itin kapal(Rabhl yonlendirilmesini icermektedir.

Bir yaplandlrinada, yonlendirme, kapallkabhl bir tabanCdikey diizleme gdre 180 dereceye
kadar bir aglda konumlandllldna kadar kapalCkabMml bir birinci tersine ¢evrilmesini igeren bir
tersine ¢evirme dizisine kapalCkabl tabi tutulmashUlgermektedir, burada birinci tersine
cevirme en az Ug saniyelik bir zaman perivodu boyunca meydana gelmektedir. Bir
yaplandionada, birinci tersine ¢evirme, kapal Ckabll taban[diikey diizleme gdre 135 derecelik
bir aclda konumlandltldna kadar kapalkabOiersine cevirmektedir.

Bir yapl@ndlinada, serbest akglCllriin bir gida, oOrnedin bir icecek icermektedir. Bir
yapl@ndiohada, serbest aklsllXirin en az bir sulu skl licermektedir. Bir yaplandlomada,
serbest aklCiirtin bir gldb, 6rnegin bir karbonatlTicecek icermektedir. Bir yaplandimnada,
serbest akglClirlin bir glda, 6rnegin bir karbonatszlicecek icermektedir. Bir yaplandirnada,

serbest ak[ICdirlin bir su, bir suya yakl icecek, bir sporcu icecedi, bir 6zsuyu, bir alkolsiiz
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icecek, bir alkolli icecek (6rnedin, bir bira), bir sarap ve soda karSIm e bir tonikten olusan
gruptan secilen bir sl ermektedir.

Bir yapldndirinada, tersine cevirme dizisi, kapallkabln, dikey dlizleme gb&re vaklaslkl 60
derecelik bir aclyh tekrar bir ikinci ters cevrilmesini igermektedir. Ikinci tersine cevirme
yaklaslkliki saniyelik bir zaman periyodunda gergeklestirilebilmektedir.

Bir yaplandliinada, tersine gevirme dizisi, dikey dizlemden vyaklaslkl 135 derece ve dikey
duzlemden yaklagkl 60 derecelik bir agChrasida kapalCkabml bir (¢lincl tersine gevirmesini
icermektedir. Uglincli tersine cevirme, vaklasK iki saniyelik bir zaman perivodunda
gergeklestirilebilmektedir.

Bir yapIBndnada, tersine gevirme dizisi en az sekiz tersine gevirme icermektedir ve en az
otuz saniyelik bir tersine gevirme zaman periyodu Uzerinden gergeklestiriimektedir.

Bir yaplandlrinada, ydntem, kapalllkabll en az iki kere tersine cevirme dizisine tabi
tutulmasiCkerebilmektedir.

Bir yapl@ndIlrinada, birinci tersine cevirme, kablnl en az yaklaskl ii saniyelik bir zaman
perivodu boyunca dikey dizleme gore yaklaslkl 135 derece acglde kapalkabl tutulmasnl

icermektedir.

Bulusun bir yaplandlcmasiida, bir aparat kaplariil sterilize edilmesi igin saglanmaktadi(r]
Aparat, bir tasa zaman perivodu boyunca birden cok kapallkabld tasbmasUlicin
yaplandcllan bir konveydr igerebilmektedir, birden ¢ok kapalClkap, kapallCkaplar icinde
dizenlenen serbest ak@GIOlrGn icermektedir, ayrlch aparat bir iletme zaman periyodu
slcdsinba bir sterilizasyon slkakli@hbk ulasmak icin serbest akEldriine noniyonizan
elektromanyetik radyasyonu iletmesi icin yaplandlclan bir noniyonizan elektromanyetik
radyasyon cihazUicerebilmektedir. Konveyér, bir taglha zaman periyodu, iletme zaman
periyodunun en az bir bdlimu ile ortiisen taglma zaman periyodunun en az bir balimu
skchsiobla noniyonizan elektromanyetik radyasyon cihazlodan birden c¢ok kapalldkabl
tasiimaslicin yapAndtIabilmektedir. Konveydrin en az bir bdlimd, birden ¢ok kapal kabn)
her birindeki Griniin timindn ve ¢ogu kapalCkabl her birinin ic KSIm yiizeylerinin timinii
sterilizasyonuna ulagmak igin bir yénlendirme zaman periyodu slkdslhia kapalClkaplarnl

cogunu ydnlendirmek igin yaplandF@bilmektedir, yénlendirme zaman periyodunun en az bir
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b&Iimi iletme zaman periyodunun en az hir bdlimd ile értlismektedir, burada birden cok
kap, dikey dizleme gore sElFldereceden daha buylk ve 90 dereceden daha kiiglik bir agCile
dikey diizleme gére 90 dereceden daha blyulk ve 180 dereceden daha kiiclk bir aglarasinda

ileri ve geri tekrarlanabilir bir sekilde tersine cevrilerek taginmaktadlrl

Bir yapl@ndlinada, yonlendirilen zaman periyodunun en azlodan bir bolimi, tagbima zaman
periyodunun en azlmdan bir bolimd ile 6rtGsmektedir. Bir yaplandimnada, yoénlendirilen
zaman perivodunun en azlhdan bir bolimd, iletilen zaman periyodunun en azlndan bir

bdliml ve tagima zaman periyodunun en aztdan bir bélimi drtlismektedir.

Bir yapl@ndlrinada, noniyonizan elektromanyetik radyasyon cihazl] mikrodalga [Slmas[ve
radyo frekans radyasyonundan olusan gruptan secilen serbest ak(slCiriine noniyonizan
elektromanyetik radyasyonu iletmek i¢in yaplandtithaktad @ Bir yapIanddnada, noniyonizan
elektromanyetik radyasyon cihaz[13kHz < f < 1MHz, 1MHz < f < 300 MHz, ve 300MHz ve
300 GHz'den olusan gruptan secilen bir frekansa sahip noniyonizan elektromanyetik

radyasyonu iletmektedir.

Bir yapldndlfinada, iletme zaman periyodu yaklaskl (i dakikadan daha az bir sirede
meydana gelmektedir. Bir yap[@ndlrinada, tasiha zamanlperiyodu, iletme zaman[periyodu
ve yonlendirme zaman[periyodu bir toplu zaman periyodu lzerinden meydana gelmektedir,

toplu zaman periyodu yaklaskl(ic dakikadan daha azd ]

Bir yapI@ndlomada, konveydr, cofu kapalCkabl i¢ kisSIm yiizeylerinin serbest ak§lCirlin ile
temasol olanak sadlamasLCikin bircok kapal Rab¥onlendirmek icin yap@ndtIhaktad(]

Bir yapl@ndlrinada, kapalkaplar@ godunun her biri bir ilgili taban icermektedir, kapalCkab@l
ilgili tabanCdikey dizleme gore 180 dereceye kadar konumlandlana kadar, bir veya daha
fazla tersine c¢evirme dizisine kapalOkaplar@ ¢odunun her birini yonlendirmek igin
yaplandtlan konveydr, codu kapallkablnl her birinin birinci tersine cevirmesini icermektedir,
burada birinci tersine gevirme en az Ug¢ saniyelik bir zaman periyodu boyunca meydana
gelebilmektedir.

Bir yaplandlrinada, kapalCkab@l ilgili tabanCdlikey dizleme goére yaklaslkl 60 derecelik bir ag]
ve dikey dlizleme gore yaklaskl 135 derecelik bir acChrasiida konumlanditldna kadar bir

veya daha fazla tersine gevirme dizisinin her biri birden ¢ok kapallkablnl tersine gevrilmesini
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icermektedir ve burada bir veya daha fazla tersine ¢evirme dizisi ve burada bir veya daha

fazla tersine gevirme dizisi en az 30 saniyelik bir zaman periyodunda meydana gelmektedir.

Bir yapldndlrinada, serbest akillImalzeme iceren kapalllkap, bir gaz cebi olarak da
adlandl3dbilen bir gaz baloncugu icermektedir. Gaz hava olabilmektedir. Teknikte uzman
kisi, kap icindeki bir gaz baloncugunun, kap yonlendirildikge kap iginde malzemenin artan
karGttashh olanak saglayacagmTark edecektir. Ideal karBtlina icin gaz baloncugu, kap
igindeki malzemenin hacmi be kablnl boyutu ile ilgilidir. Dolayshda, kablol boyutu ve/veya kap
icindeki hacim arttlkba, gaz baloncudu hacmi kariltnayCgelistirmek igin arttEl@bilmektedir,
kap yonlendirildikce, kapta ayn¥onlendirmenin gergeklestirildigi varsayItaktadrl

Bir yaplandlmnada, bir veya daha fazla tersine gevirme dizisi, en azlodan her bir ikincinin

yarBLIin bir veya daha fazla agldb ¢ogu kapalkabh tutulmaslkermektedir.

Bir yaplandlrnada, konveydr, 240 mL, 355 mL, 420 mL, ve 1000 mL'den olusan gruptan
segilen bir hacim igeren sigelerin tagimaslitin yaplandtimaktad(cl

Bir yapldndltinada, bir kabfl i kEn sterilizasyonuna yonelik bir yéntem sadlanmaktadr)
yontem, kabll bir tabanida dikey dizleme goére yukarCHodru bir kabDl yerlestiriimesini
icermektedir, kap bir serbest aklsldiriin icermektedir. Kap, yaklaslkl 30 saniye icinde ticari
sterilizasyona ulagsmak icin yeterli noniyonizan elektromanyetik radyasycna tabi
tutulmaktad[e]l Kap bir tersine ¢evirme dizisine tabi tutulmaktadl[t) tersine cevirme dizisi dikey
dizleme gotre 180 derecelik bir aclyh kadar kap tabanCkonumlandll@na kadar kabll birinci
tersine cevirmesini icermektedir, burada birinci tersine ¢evirme en az U¢ saniyelik bir zaman
periyodunda meydana gelmektedir, ve burada tersine cevirme dizisi, kabll i¢ KkISImh
ylizeylerinin sterilize edilmesine olanak saglamaktadlr]l Bir yaplandirinada, kap, en az (g
saniye icin dikey dizleme gore 140 dereceye kadar olan bir acgldh tutulmaktad(rl

Bir yaplandlnada, tersine cevirme dizisi dikey dizleme gére yaklaslkl 60 derecelik bir agCye
dikey diizlemden vyaklaskl 135 derecelik bir agCarasiida kab@l tersine ¢evrilmesini
icermektedir, ve burada tersine gevirme dizisi en az 30 saniyelik bir zaman periyodu boyunca

meydana gelebilmektedir.

Ornek 3
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Bir portakallCkecek, Tablo 2'de listelenen icerikleri icererek hazldanmstitl Portakal icecedinin
pH'(3.8'den daha az idi.

AcKlama Briks Asit Hedefi [ Miktar UM Litre agdkta %
Hedefi

Portakal Konsantreli Diisiik yag - 66.0 3.57 187.57 kg 141.939 ([18.7570

Brezilya

Portakal Aromas[1Dogal 70.0 Yok c.07 kg 0.091 0.0078

Askorbik Asit USP FCC Koger 100.0 36.40 0.04 kg 0.067 0.0049

Kopik dnleyici Calgene Yok Yok 0.01 kg 0.010 0.0010

Filtrelenmis Su Yok Yok 812.29 kg 814.556 [81.2293

Sekil 7a, ornegin Grlin konvansiyonel tiinel pastdrize etmeye maruz behkIdGnlda, yani (irlin,
bir sise icine yerlestirildiginde, sise kapakland@nda, sise (izerine plskurtiilen sichk su ile
SEIAGO bir tinel pastdrize etme aparatiba gonderildiinde ve ardidan sodumaya
blraklddinda, Tablo 2'de belirtildigi gibi 3.8'den daha diislik bir pH'a sahip bir karbonatlC]
ylksek asitli Uriinlin sichklkl profilini gbstermektedir. Bu ornekte, iriin, yaklaskl 71.1°C'ye
(160° F) kadar ulasana kadar ornegin yaklaslkl 13 dakika bir “yaklasma” bdlgesinde
BEIMEtE Uriin daha sonra, kabl ic kBIM yiizeyleri ve (riniin sterilizasyonunu garanti
etmek icin yaklaskl 10 dakika boyunca yaklaglkl 71.1°C (160° F)} hedef sichkldinda korundu.
Uriin ve sise daha sonra so§umas(ikin blcak [ &t

Ornek 4

Sekil 7b, Ornek 3teki gibi aynO karbonatlO yiiksek asitli Griiniin skchklE  profilini
gdstermektedir, sadece bu zamanda, bir siseye yerlestirildikten sonra ve sise kapaklandkian
sonra Urlin mikrodalga radyasyonuna tabi tutulmaktad(t] Bu drnekte, mikrodalga radyasyonu
kullanldrak 78.3°C (173° F) slcaklidng yiikseltiimesi icin “yaklasma” bélgesi yaklaskl 60
saniye idi ve Uran yaklasK 1 dakika yaklaskl 78.1°C'de (172.5° F) bir hedef sicaklglnsa
korundu. Uriin ve sise daha sonra sogumasikin blck[hst(]

Patojenlerdeki log azalmasCXLR), slchklkl ile (ssel, zaman ile dogrusaldr] Log azalmas[d
asadldaki gibi ifade edilebilmektedir:
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burada Dge referans sicaklig@indaki (Tger) patojende bir ondalKl azalmas[lgin gerekli olan
zamandlr) z-dederi D'deki bir onkatlklazalma icin gerekli sichkl Kl artisidir) T(t"), t zamanhdaki
slchklktlr) t zamandlr) dt’ ise zamandaki anlK dedisimdir, D ve Z, spesifik organizmalar icin

mikrobiyolojik parametrelerdir, Tges ise mikroorganizma 6lim(inin baslad [GILS[chklkt ]

Sekil 7a ve 7b’nin bir kars[@stirinas[I"yaklasma” bolgesi zamanhiLydstermektedir ve hedef
slchklkta Urintn korunmas[8lresi, mikrodalga radyasyon ile Grini BIEan bir teknikten ziyade
Urln ile doldurulan bir sise lzerine sichk suyun piskirtiilmesiyle Uriini Bldolarak SEan
konvansiyonel tlinel pastdrize etme isleminden daha uzundur. SkBKIK profillerinin
karsl@strImas[10rin siresinin bir S kotlye kullanma bélgesinde (yani, slchkl@nl drindn
organoleptik dzelliklerinin bozulmasOle sonuglanabildidi bir bslge) Ornek 4 yerine Ornek 3'te

daha uzun stire sirdiigiini gostermektedir.
Ornek 5

Yaklaglkl 19.4°C (67° F), artlreya eksi 0.56°C (1 ° F} baslang(cl sichkliglnb sahip karbonatl(d
su, siseler icine doldurulmus ve daha sonra kapaklanmistlrl Kapaklandktan sonra, siseler
Sekiller 8 ila 10'da gosterilen aparattan yukarCHodru konuma gdnderilmistir. Bu aparat ile
gonderilirken, siseler yaklaskl 1 dakika boyunca mikrodalga radyasyonuna tabi tutuldu.
Yayldan mikrodalga radyasyonu 50 Kilowatt 1-1/2 RP idi. Mikrodalga radyasyonun birinci
gegisi icin aparattan gonderildikten sonra, kapaklar siseden ¢kartfd[Ve sigenin Gst, merkez
ve tabandaki karbonatl Buyun sIchklI@Ldlglldi. Siseler daha sonra kapakland[¥e galkaland[]
ornedin yaklaskl 3 saniye boyunca yukarCasagCdondurildlu ve daha sonra yan tarafa dodru
dondirildli. Kapaklar siselerden c¢Khrtlddve karbonatlCdsuyun sIchklGl] her sisenin
merkezinde daha sonra 8lglildl. Tablolar 3A, 3B ve 3C, siselerin Ust, merkez ve tabanbda 1
ila 24 ile numaralandrimislsiseler icin sichklkl okumalarnl gdstermektedir. Tablolar 3A, 3B ve
3C'de gosterildidgi gibi, yukar(da ackland(diCgibi mikrodalga radyasyona tabi tutulduktan sonra
ve galkalanmadan 6nce, siselerin merkezinde karbonatl$uyun sIcBkIGL?5.6 ila 68.3°C (168
ila 155 ° F) aral@ndayd(JYukarida ackland@lgibi, mikrodalga radyasyona tabi tutulduktan
ve calkalandktan sonra, siselerin merkezinde karbonatl3uyun slcakll$9.4 ila 66.1°C (157
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ila 151 ° F) aral@ndayddYani, yukarda a¢klandggibi calkalama ile, merkezi slcaklk aral g

galkalama olmadan 3.3°C (6° F) kars 7.2°C (13° F) araslda degismekteydi. Teknikte

uzman kisi, 5lnlama skdsibba siseler yukarChsag(yonde ve sonra [slnlama slidsihba saga

dogru yavas yavas donecek sekilde calkalamaninl 3.3°C'den (6 °© F) daha az ve/veya daha
5 fazla olmad@hir merkezi sichklKl aralldlyla sonuglanacagnlflark edecektir.

Tablo 3A - 1 ila 8 ile numaralandtIh[Slsiseler icin sicakiKlar °C (° F)

1 2 3 4 5 6 7 8
Ust (165) (168) (168) (168) (167) (172) (167) (164)

739 75.6 75.6 75.6 75.0 77.8 75.0 733
Merkez (163) {165) (163) {165) (166) (168) (163) (162}
Calkalama 72.8 73.9 72.8 73.9 74.4 75.6 72.8 72.2
oncesi
Taban (152) (153) (150) (155} (155) (152) {151) (150)

66.7 67.2 65.6 68.3 68.3 66.7 66.1 65.6
Merkez (153) {154) (152) {155) (156} (157) {155) (152)
calkalama 67.2 67.8 66.7 68.3 68.9 69.4 68.3 66.7
sonras|

Tablo 3B - 9 ila 16 ile numaralandlithlsiseler icin sichklilar °C (° F)

g 10 11 12 13 14 15 16
Ost (172) {165) (163) (168) {158} (163) (164) (163)

77.8 73.9 72.8 75.6 70.0 72.8 73.3 72.8
Merkez (167) {161) (160) (163) {155} {160) {(160) {163)
Calkalama 75.0 71.7 711 72.8 68.3 711 711 72.8
dncesi
Taban (152) {152) (149) 65 |(152) {151} {150) (146) {149) 65

66.7 66.7 66.7 66.1 65.6 63.3
Merkez {157) (153) (151) {155) {151) {150) (154) (157)
calkalama 69.4 67.2 66.1 68.3 66.1 65.6 67.8 69.4
sonras]

Tablo 3C - 17 ila 24 ile numaralandfimzlsiseler icin sichklklar °C (° F)

17 18 19 20 21 22 23 24
Ust (161) (162) (159) {163) (158) (166) {163) (164}

717 72.2 70.6 72.8 70.0 74.4 72.8 733
Merkez (159) {158) (157) {161) (156) (161) {158) (160)
Calkalama 70.6 70.0 69.4 71.7 68.9 71.7 70.0 711
oncesi
Taban (149) 65 |(147) (149) 65 |{146) (143) (149) 65 [(146) (148)

63.9 63.3 61.7 63.3 64.4
Merkez (155) {154) (154) {157) (154} (156) {154) (156)
calkalama 68.3 67.8 67.8 69.4 67.8 68.9 67.8 68.9
sonrasl[]
10  Sekiller 8 ila 10, bulusun bir yaplEndimashh gére bir aparat@l gdrinimlerini

gOstermektedir. Aparat (800) bir tasima zaman periyodu icin birden cok kapal(Ckablnl ve
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kapalCkap icinde diizenlenen serbest akglXir(in iceren birden ¢ok kabl tasibmasChcin
yvaplandirldn bir konveyor {802) icermektedir. Konveydr (802) bir noniyonizan
elektromanyetik radyasyon cihazbban (806) {6rnegin, bir mikrodalga) taslhimadan ¢nce bir
dikey dizlem konumunda kapal(dkaplaril konumlandrEdGIC] bir birinci bolim  (804)
icerebilmektedir. Cihaz (806) bir noniyonizan elektromanyetik radyasyon dalgasCliireteci
(808), bir uzat@hls] kapama veya tinel (810), tlnelin {810) bir kesiti (814) boyunca
aralklandltIan birden gok agklkl(812) ve en az bir oluk (816) icerebilmektedir. Tercih edilen
bir yapllandctnada, en az iki oluk (816 ve 816") kesitin (814) karslklLblarak birbirine dénik
taraflarlidan (818 ve 818") ve tlinel (810) icine radyasyonu nakletmek igin saglanmaktad(t]
Oluklar {816 ve 816", tiinelden (810} konveyér (802) ile tasinbn kapalCkaplarda Urine ve
agKlardan (812} ureteg (808) ile uretilen radyasyonun nakledilmesi icin yaplandimhaktad )

Sekil 10, bulus amacOcin kaldIdn Ust tlinel (810) ile bulusun bir yapEndashinl bir
perspektifini gostermektedir. Sekil 10'da gdsterildidi gibi, Uriin (822) ile doldurulmug
kapaklanmlsl siseler (820), kesitin (814) bir birinci alt kesiti (826) aracllflyda konveydriin
(802) bir ikinci bélim (824) tarafindan taghimaktad|r]

Sekil 11, kald[fIdn tinelin {810) bir paneli ile tlnelin {(810) bir perspektifini gdstermektedir.
Sekil 11'de gosterildigi gibi, konveyor (802) kaplarm veya siselerin (820) yonlendirilmesi icin
bir Uclinci bdlum (828) icermektedir. Uclinci bdlim (828), bulusun belirli
yaplandFinalarfda kullanBlCygun ydnlendirmeyi saglamaktad(tl Ugiincli bdlim (828), bir

konveydr {30) ve Sekil 3'te gdsterilen konveydriin {30) kesit{ler)ini icerebilmektedir.

Sekil 12, bulusun belirli yapIandinalarinda faydalChir konveydriin (1200) bir bolimanin
(1201) bir perspektifini gostermektedir. Sekil 11’de, kapaklanmlgl siseler (1202) bir 6zsu
(1204) icermektedir. Ozsu (1204), 6rnedin mandalina portakal keseleri gibi ilaveler
icerebilmektedir. Sekil 12'de gosterildigi gibi, kapaklanmlsl siseler {(1202) konveydr {1200)
boyunca bir boylamsal yénde tasldkta, kapaklanmls] siseler (1202) bir dikey olmayan
dizleme gére bir dikey kanumdan konveydr (1200) ile yonlendirilmektedir. Konveyér (1200),
bir konveyor (30) veya Sekil 3'te gdsterilen konveydriin (30) kesit{ler)i veya Sekil 11'de
gosterilen bir Uglncl bélim (828) icerebilmektedir.

Teknikte uzman kisi, ticari sterilizasyona ulagsmak icin uygun olarak, burada acklanan
yéntemlerin  ayarlanabileceginin  farkida olacaktfl Ornek vasfasia, shifandFina
olmakslzln|, ticari sterilizasyona ulasmaya yonelik bir yéntem en az yaklagkl 78.1°C'ye (172.5
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derece Fahrenheit) 6zsuyu slchklGnlCgetirmek icin noniyonizan elektromanyetik radyasyon ile
karbonatlCbortakal suyunu iceren kapalCkaplar tabi tutulmaslolive kablnl i¢ kisImlarCile
ozsuyun karlsinas[Ye temas etmesine olanak saglayacak bir sekilde kaplar@l ydnlendirilmesini
icerebilmektedir. Tercih edilen bir yaplldndiimada, kapallkaplar, kaplarial ic kislnh yiizeyleri ile

Ozsuyu ve Ozsuyu kar(Slmolnl temas i kolaylastfacak bir gaz baloncudu igermektedir.

Bir vyapl@ndirinada, 3.6 pHa sahip karbonatll] portakal suyu PET siseler igine
yerlestirilebilmektedir ve daha sonra her sisede 6zsuyu Uzerinde bir gaz baloncugu olmasC]
amaclda kapaklanabilmektedir. Kapaklanm(g! siseler dzsuyun slcaklginiCyaklaskl 78.1°C'ye
{172.5 derece Fahrenheit) ¢khrtmak icin ve yaklaglkl 1 dakika bu yukseltiimis siChkikia
tutmak icin bir noniyonizan elektromanyetik radyasyona tabi tutulabilmektedir ve bu zaman
periyodu boyunca siseler ticari sterilizasyona ulasmak icin Sekil 1in grafidinde cizilen acl@r ile

uyumlu olarak bir veya daha fazla tersine gevirmeye tabi tutulabilmektedir.

Bir yapldndlnada, 3.6 pH'a sahip karbonatll] portakal suyu PET siseler igine
yerlestirilebilmektedir. ve daha sonra her sisede &zsuyu Ulzerinde bir gaz baloncugu olmas]
amaclla kapaklanabilmektedir. Kapaklanm[s siseler 6zsuyun schklGnClyaklaslk 75.6°C-
76.1°C (168-169 derece Fahrenheit) ¢kbrtmak icin ve yaklagkl 2 dakika bu ylkseltilimis
slchklkta tutmak icin bir noniyonizan elektromanyetik radyasyona tabi tutulabilmektedir ve
bu zaman periyodu boyunca siseler ticari sterilizasyona ulasmak icin Sekil 1'in grafiginde
gizilen acldr ile uyumlu olarak bir veya daha fazla tersine g¢evirmeye tabi tutulabilmektedir.
Bu acKlama ile uyumlu olarak, ticari sterilizasyon igin daha kish sirelere, icecegin “yaklasma”
slchkl@yaklaskl 75.6°C-76.1°C'den (168-169 derece Fahrenheit) daha yiksek olmasCcin
yiikseltildigi durumda ulas@@bilmektedir. Ornedin, bir yapBndiinada, kapaklanm(s siseler
Ozsuyun slchkl Gl yaklaskl 78.1°C'ye (172.5 derece Fahrenheit) ¢khrtmak igin ve yaklagkl 1
dakika bu yiikseltiimis sichklKta tutmak icin bir noniyonizan elektromanyetik radyasyona tabi
tutulabilmektedir ve bu zaman periyodu boyunca siseler ticari sterilizasyona ulasmak igin
Sekil 1'in grafiginde cizilen ag@r ile uyumlu olarak bir veya daha fazla tersine gevirmeye tabi

tutulabilmektedir.

Mevcut bulug ile uyumlu yukarldaki zaman periyotlarIbir konvansiyonel tiinel pastorize etme
prosesinden daha kilshdlr]l Konvansiyonel tiinel pastorize etme tipik clarak kaplarl ve Griniin
slchkl@nYaklaskl 71.1-73.4°C'ye (160-165 derece Fahrenheit) yikseltmek igin sichk suyun
bir piiskurtmesi ile Grin ve kaplarl SEImasClicin yaklagkl en az 10 dakika ve ticari
sterilizasyona ulasmak igin yilkseltilmis slcaklkta kaplar(ve drini korumaslicin yaklaskl 10
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dakikada gerceklestirilmektedir.

Bulusun yaplandlrinalarinlnl faydalarClen az (¢ ay raf Omrine sahip igeceklerin
yenilenebilmesi ve (retilebilmesini icermektedir ve aynOraf ©6mrine ulasmak igin
konvansiyonel teknikler kullanldrak gerekli olan koruyucularOicermemektedir. Faydalar,
drlndn daha etkili sterilizasyonuna ulasmak icin konvansiyonel sichk dolum teknikleri veya
konvansiyonel tlnel pastérize etme teknikleri kullanldrak mevcut Gretim hatlarnlkolayca ve
distk maliyetli bir sekilde déniistiirmek veya gliglendirmek igin bir yolun saglanmashl e
konvansiyonel teknikler tarafltdan karbon ayak izi ve/veya bosluk ayak izinin azaltIfhash™
icermektedir. Faydalar konvansiyonel sichk dolum sterilizasyon teknikleri yerine en az benzer
veya gelismis Sllveya slchklK profili ve konvansiyonel tiinel pastdrize etme teknikleri yerine
biylik oranda gelismis Elllveya slcaklK profili igermektedir. Faydalar, ilavelere sahip Uriinler
iceren kaplar ve ilavelere sahip drlnlerin sterilizasyona ulasmaya yonelik yetenek
icermektedir. Bulusun yapldnditnalarid faydalarCllrin ve kabll kétlye kullanHib
minimuma indirilmesini, PET tiinel pasttrize etmenin gelistirilmesini, Gretim igin daha kish
sure saglanmashl] temiz bir koruyucu etikete sahip kaplarda ambalajlanmisl Griinlerin
saglanmasbl] konvansiyonel [EIO EEmadan ziyade daha etkili EEnan@ saglanmashl]
{kapaklanm(s! siseler lizerine sichk suyun pulskirtliimesi gibi) ve konvansiyonel teknikler
kullanfarak Uretilemeyen ve ambalajlanamayan Uriinlerin dretimesi ve ambalajlanmasC]
fbatml sadlanmas@ icermektedir. Faydalar, konvansiyonel teknikler kullan@@rak
kullanldamayan kaplaril kullanlthasib yonelik fie$at saglanmashilicermektedir. Faydalar, PET
siselemesi kullanId@nta, ¢ok cesitli igecekler igin gelismis lretime ve siselemenin
saglanmashlicermektedir. Faydalar, belirli konvansiyonel tekniklerde yak(a yanan ureteg ile
kiyhslandglnda, sirdirilebilir ve/veya yak@E yanan Uretec ile Uretilebilen elektrigin

kullandbilmesini icermektedir.

Daha onceden belirtildidi gibi, konvansiyonel tiinel sterilizasyonu, yaklaskl %30 ila 50 enerji
verimliligine, yani esasen (rin icine nakledilen bir yakEyakma kazan[Raraflodan Uretilen
yaklaslkl %30 ila 50 enerji miktar@a (6rnedin BTU, Ingiliz Is[O Birimler'de ifade
edilebilmektedir) sahiptir. Mevcut bulusun faydalar(1%70ten daha fazla enerji verimliligine
sahip sterilizasyon icermektedir, yani noniyonizan elektromanyetik radyasyon sadlamak igin

uretilen enerji miktarnlnl yaklaskl %70'i Grine nakledilmektedir.
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