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ES 2 273 058 T3 2

DESCRIPCIÓN

Elemento calefactor para colocar sobre una con-
ducción tubular.

La invención se refiere a un elemento calefactor
para colocar sobre una conducción tubular o una bo-
quilla, con un conductor recorrido por corriente que
puede conectarse a una fuente de alimentación a tra-
vés de conducciones de conexión, teniendo cada una
de las conducciones de conexión una pieza de con-
tacto terminal que puede ponerse en contacto con una
superficie de contacto del elemento calefactor y es-
tando previsto un dispositivo de sujeción, mediante el
cual puede sujetarse la pieza de contacto al elemento
calefactor.

En muchos campos de aplicación de la fabricación
industrial es deseable y necesario mantener a una tem-
peratura elevada una conducción tubular o una boqui-
lla y el medio que allí se encuentra. A continuación
partiremos a modo de ejemplo de una boquilla, por
ejemplo en el tratamiento de plásticos, aunque el mis-
mo tipo de problemas se producen con las conduccio-
nes tubulares.

Para calentar la boquilla y el medio se desliza des-
de el exterior sobre la boquilla un elemento calefactor
en forma de manguito, que tiene en su interior un con-
ductor eléctrico que genera calor al aplicar una ten-
sión eléctrica o al paso de una corriente eléctrica. El
conductor puede ser una espiral de calefacción for-
mada por un hilo para resistencia, aunque se conoce
también un denominado elemento calefactor de capa
delgada o de capa gruesa en el que se genera el calor
dentro de la capa gruesa cuando es recorrida por una
corriente. A continuación se partirá a modo de ejem-
plo de un conductor en forma de una espiral de cale-
facción, aunque la invención no se limita a esos sino
que puede aplicarse de igual manera en el caso de un
elemento calefactor de capa delgada o capa gruesa.

En cada uno de sus extremos la espiral de calefac-
ción tiene un cable de conexión firmemente conectado
que surge del lado exterior del elemento calefactor. A
través de los extremos del cable de conexión se puede
unir el elemento calefactor al cableado de una fuente
de tensión. Para cambiar un elemento calefactor mon-
tado en una máquina hay que soltar del cableado de
prolongación el cable de conexión del elemento ca-
lefactor montado y extraerlo de su guiacables, tras lo
cual puede retirarse el elemento calefactor. Hay que
colocar después un nuevo elemento calefactor en la
boquilla y sus cables de conexión deben introducirse
en el guiacables de la máquina y unirse con el cablea-
do de prolongación. Este proceso es ya muy trabajoso
con el cambio de un único elemento calefactor. Si de-
bido, por ejemplo, a un cambio de producto hay que
cambiar al mismo tiempo una pluralidad de elemen-
tos calefactores, se necesita mucho tiempo de reequi-
pamiento, durante el cual la máquina no está en con-
diciones de funcionar.

Para facilitar la conexión y el cambio del elemen-
to calefactor, en el documento US 4 486 650 hay pre-
vista una unión desprendible entre la espiral de ca-
lefacción, que va integrada en un manguito tubular,
y las conducciones de conexión. En la superficie ex-
terior del manto del manguito hay previstas espigas
que se extienden esencialmente verticales y en cada
una de las cuales puede enchufarse una clavija en for-
ma de manguito de las conducciones de conexión. La
unión conductora eléctrica se consigue entre la super-

ficie exterior de las espigas y la superficie interior de
la clavija. Para evitar que las clavijas caigan de las es-
pigas hay previsto un dispositivo de sujeción en for-
ma de una tuerca de racor, mediante la cual pueden
sujetarse las clavijas frente al elemento calefactor en
la dirección longitudinal de las espigas. Aunque me-
diante la citada construcción se crea un elemento ca-
lefactor que puede conectarse y cambiarse de manera
sencilla, lleva unido la desventaja de que el contacto
eléctrico depende de la precisión de adaptación entre
las espigas y las clavijas, que puede influirse desven-
tajosamente en especial en caso de actuar el calor. En
particular con un elemento calefactor de capa delga-
da o de capa gruesa, para un buen funcionamiento del
elemento calefactor es necesario que entre la superfi-
cie de contacto del elemento calefactor y la pieza de
contacto o clavija de las conducciones de conexión se
garantice un contacto de amplia superficie en todos
los estados de funcionamiento, lo cual no se da con la
construcción del documento US 4 486 650.

El documento EP-A-0,607,499 muestra un ele-
mento calefactor según la definición de la reivindica-
ción 1.

La invención tiene como objetivo crear un elemen-
to calefactor del tipo citado con el que se garantice de
manera fiable una buena unión de conexión eléctrica.

El objetivo se consigue con un elemento calefactor
del tipo citado con las características definitorias de
la reivindicación 1. Está previsto que cada una de las
conducciones de conexión tenga una pieza de contac-
to terminal, que esté colocada suelta sobre la superfi-
cie de contacto y que se sujete contra la superficie de
contacto únicamente mediante la fuerza de sujeción
del dispositivo de sujeción. La fuerza de sujeción del
dispositivo de sujeción es esencialmente en dirección
normal a la superficie de contacto, es decir, el dispo-
sitivo de sujeción sujeta la superficie de contacto y la
superficie de apoyo de la pieza de contacto directa-
mente una frente a otra, con lo cual se garantiza un
contacto de amplia superficie en todos los estados de
funcionamiento.

Según la invención está previsto colocar las con-
ducciones de conexión de manera desprendible direc-
tamente en el elemento calefactor, de tal manera que
en el cambio del elemento calefactor únicamente ha-
ya que soltar la unión entre éste y las conducciones de
conexión sin que haya que desmontar las conduccio-
nes de conexión de su guiacables. Para que la pieza de
contacto mantenga un contacto de superficie completa
con la superficie de contacto al funcionar el elemento
calefactor, está previsto el dispositivo de sujeción que
sujeta la pieza de contacto con la superficie de con-
tacto. Soltando el dispositivo de sujeción se libera la
pieza de contacto de la superficie de contacto, con lo
cual puede retirarse y cambiarse el elemento calefac-
tor.

En un perfeccionamiento de la invención está pre-
visto que la superficie de contacto esté dispuesta sobre
el lado exterior radial del elemento calefactor. Esto
lleva consigo la ventaja de que una fuerza de sujeción
dirigida radialmente hacia dentro sujeta la pieza de
contacto con la superficie de contacto.

La fuerza de sujeción generada por el dispositivo
de sujeción mediante la cual se aprieta la pieza de con-
tacto contra la superficie de contacto, puede generarse
por ejemplo mediante un resorte. En una configura-
ción preferida de la invención está previsto que el dis-
positivo de sujeción comprenda un tornillo de apriete.
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Al apretar el tornillo de apriete se ejerce sobre la pie-
za de contacto la necesaria fuerza de sujeción que la
sujeta contra la superficie de contacto.

Un elemento calefactor del tipo citado está rodea-
do normalmente de un tubo reflector de armazón fijo
que tiene como misión impedir una excesiva radiación
térmica radialmente hacia el exterior. Según la inven-
ción, este tubo reflector puede ir provisto de una per-
foración roscada. El tornillo de apriete se acopla en-
tonces con la rosca de la perforación roscada del tubo
reflector y girándolo en relación a éste puede ajustarse
en dirección radial.

Alternativamente también es posible rodear al ele-
mento calefactor o al tubo reflector con una abrazade-
ra de sujeción con la cual se genera la necesaria fuerza
de sujeción para poner la pieza de contacto en contac-
to con superficie de contacto.

El elemento calefactor está rodeado normalmente
de una camisa aislante. En una posible configuración
de la invención puede estar previsto que la superficie
de contacto esté configurada en una ranura de la cami-
sa del elemento calefactor, es decir, que no sobresalga
radialmente hacia fuera del elemento calefactor. Al-
ternativamente, la superficie de contacto puede estar
configurada en una pieza de conexión del elemento
calefactor que sobresalga radialmente que puede ser,
por ejemplo, un perno o racor de empalme.

Para garantizar un contacto de amplia superficie
entre la superficie de contacto y la pieza de contacto,
la superficie de contacto y preferentemente también
la superficie de aplicación del contacto están configu-
radas lisas, aplicándose la pieza de contacto con una
amplia superficie en la superficie de contacto con su
superficie de aplicación del contacto coplementaria a
la superficie de contacto. El término “complementa-
rio” significa que la superficie de aplicación del con-
tacto de la pieza de contacto forma la contrapieza geo-
métricamente negativa de la superficie de contacto. En
el caso de una superficie de contacto convexa, la su-
perficie de aplicación del contacto posee una forma
cóncava de dimensionado equivalente. De esta mane-
ra se garantiza que entre la superficie de contacto y
la superficie de aplicación del contacto de la pieza de
contacto existe un contacto eléctrico de amplia super-
ficie.

La superficie de contacto y la pieza de contacto
deben estar aisladas por el lado exterior. Para este fin
puede estar previsto en otro perfeccionamiento de la
invención que la pieza de contacto esté rodeada de
un cuerpo aislante, aplicándose la fuerza de sujeción
de manera preferente directamente a través del cuerpo
aislante sobre la pieza de contacto. El cuerpo aislante
puede estar configurado rígido, aunque en un perfec-
cionamiento de la invención puede estar previsto que
el cuerpo aislante sea elástico o preferentemente con
elasticidad de resorte lo cual se consigue, por ejem-
plo, si el cuerpo aislante es de un material de plástico
espumado. Debido a la fuerza de sujeción, el cuerpo
aislante se deforma y genera una fuerza elástica de re-
acción que actúa sobre la pieza de contacto y se aplica
en ésta de manera uniforme.

Para que el elemento calefactor se alimente de ma-
nera segura con energía eléctrica es necesario que la
pieza de contacto y la superficie de contacto estén en
una determinada orientación relativa entre ellas. Para
impedir que durante el funcionamiento del elemen-
to calefactor se modifique esta posición relativa pre-
fijada, en un perfeccionamiento de la invención está

previsto que el elemento calefactor pueda fijarse fir-
memente frente a giros sobre la conducción tubular o
la boquilla, de tal manera que la pieza de contacto y
la superficie de contacto se mantengan con una orien-
tación prefijada.

Más detalles y características de la invención pue-
den verse de la siguiente descripción de ejemplos de
realización tomando como referencia los dibujos. Se
muestra:

Figura 1 un corte vertical a través de un elemento
calefactor montado según una primera forma de reali-
zación,

Figura 2 un corte vertical a través de un elemento
calefactor montado según una segunda forma de rea-
lización.

Figura 3 una variación de la forma de realización
según la Fig. 2 y

Figura 4 otra variación de la forma de realización
según la Fig. 2.

La Figura 1 muestra un dispositivo calefactor 10
mediante el cual puede calentarse un medio que cir-
cula por una boquilla 13 sólo esbozada. El dispositivo
calefactor 10 comprende una placa base fija 15, sobre
la que se sujeta un tubo reflector 12. Dentro del tubo
reflector 12 discurre con distancia radial la boquilla
13. Sobre esta boquilla 13 hay colocado axialmente
un elemento calefactor 11 en forma de manguito, que
está dispuesto entre la boquilla 13 y el tubo reflector
12 exterior y que está sujeto asegurado contra giros
mediante un seguro contra giro 16 formado en la pla-
ca base 15. Además, el elemento calefactor 11 está
sujeto sobre la boquilla 13 con un seguro 14 en direc-
ción axial.

En la superficie de camisa del elemento calefac-
tor 11 hay formadas dos ranuras 11a espaciadas axial-
mente, en cada una de las cuales hay formada una su-
perficie de contacto 26 de conductor eléctrico no re-
presentado y dispuesto en el elemento calefactor 11.

En el tubo reflector 12 hay formado en cada una
de las superficies de contacto 26 de zonas vecinas u
opuestas una perforación roscada 12a con una rosca
interior 21. Una conducción de conexión eléctrica 17
tiene una pieza de contacto terminal 18 que pasa a tra-
vés de la perforación roscada 12a y puede colocarse
suelta sobre la superficie de contacto 26 del elemento
calefactor 11. Un tornillo de apriete 22 colocado de
manera desplazable sobre la conducción de conexión
17, que está configurado como tuerca de racor, está
lleno en su interior de un cuerpo aislante 19 elástico
que rodea y protege al menos parcialmente la pieza de
contacto 18. El tornillo de apriete 22 tiene una rosca
exterior que acopla con la rosca interior 21 de la per-
foración roscada 12a del tubo reflector 12. Al atorni-
llar el tornillo de apriete 22 en la perforación roscada
del tubo reflector 12, el tornillo de apriete 22 se mueve
radialmente hacia el interior en relación al elemento
calefactor 11, con lo cual se sujeta contra la superfi-
cie de contacto 26 del elemento calefactor 11 la pieza
de contacto 18 que sobresale por el lado interior del
tornillo de apriete 22. La fuerza de sujeción generada
por el tornillo de apriete 22 actúa verticalmente hacia
el interior y con ello esencialmente en sentido normal
a la superficie de contacto 26 del elemento calefactor
11. De este modo, debido a la fuerza de sujeción la
pieza de contacto 18 está en contacto en una amplia
superficie con la superficie de contacto 26.

Para cambiar el elemento calefactor 11 se desen-
roscan los tornillos de apriete 22 de la correspondien-
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te perforación 12a del tubo reflector 12 hasta que las
conducciones de conexión 17 con su correspondiente
pieza de contacto 18 dejan de estar en contacto con
la superficie de contacto 26 del elemento calefactor
11. Después de soltar el seguro axial 14, el elemen-
to calefactor 11 puede retirarse en sentido axial de la
boquilla 13. A continuación se desliza un nuevo ele-
mento calefactor sobre la boquilla y atornillando los
tornillos de apriete 22 se conecta eléctricamente al su-
jetar las piezas de contacto 18 contra las superficies de
contacto del nuevo elemento calefactor.

Mientras que en la configuración según la Fig. 1 la
fuerza de sujeción, mediante la cual se sujeta la pie-
za de contacto 18 contra la superficie de contacto 26,
se genera mediante un tornillo de apriete 22 acoplado
al tubo reflector 12, la Fig. 2 muestra una configura-
ción alternativa en la que sobre el lado exterior del
tubo reflector 12 hay dispuesta una sujeción 23 fijada
al tubo reflector 12 mediante una espiga 25. En una
perforación 12b del tubo reflector 12 se asienta una
pieza de presión 24 en forma de vaso, que equivale al
tornillo de apriete antes citado con la excepción de la
rosca y que recoge el cuerpo aislante 19, que por su
parte rodea a la pieza de contacto 18 de la manera ya
citada. La pieza de presión 24 se asienta desplazable
radialmente en la perforación 12b y mediante la su-
jeción 23 se le aplica una fuerza de sujeción dirigida
radialmente hacia dentro, con lo cual se fija la pieza
de contacto 18 contra la superficie de contacto 26 del
elemento calefactor 11. Para cambiar el elemento ca-
lefactor 11, o bien se suelta la sujeción 23 o, junto con
los cuerpos aislantes 19 y las piezas de presión 24, se

tira radialmente hacia fuera de las piezas de contacto
18 en contra de la fuerza de la sujeción 23 hasta que
el elemento calefactor 11 se libera y puede extraerse
de la boquilla 13.

Mientras que en los dos ejemplos de realización
anteriormente citados cada una de las superficies de
contacto 26 está configurada en una ranura 11a de la
camisa del elemento calefactor 11, la Fig. 3 muestra
una variación en la que el elemento calefactor 11 tiene
dos piezas de conexión 27 que sobresalen radialmen-
te hacia el exterior y que pueden ponerse en contacto
con una pieza de contacto 18. Las piezas de conexión
27 pueden ser pernos o racores de empalme. Con res-
pecto al resto de la construcción, el dispositivo cale-
factor 10 representado en la Fig. 3 equivale al dispo-
sitivo calefactor según la Fig. 2.

La Fig. 4 muestra una variación del dispositivo de
sujeción según la Fig. 2. El dispositivo de sujeción
según la Fig. 2 muestra una sujeción dispuesta en el
lado exterior del tubo reflector 12. También la confi-
guración según la Fig. 4 muestra una sujeción corres-
pondiente, aunque ésta sujeta directamente el elemen-
to calefactor 11 y el tubo reflector 12 tiene una ranura
12b, de tal manera que del modo indicado actúan so-
bre la superficie de las piezas de presión 24 situadas
radialmente hacia fuera y pueden tocar éstas radial-
mente hacia dentro, con lo cual la fuerza de sujeción,
intercalando el cuerpo aislante 19, sujeta las piezas
de contacto 18 radialmente hacia el interior sobre las
superficies de contacto 26 del elemento calefactor 11
radialmente exterior.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento calefactor para colocar sobre una con-
ducción tubular o una boquilla (13), con un conduc-
tor recorrido por corriente que puede conectarse a una
fuente de alimentación a través de conducciones de
conexión (17), teniendo cada una de las conduccio-
nes de conexión (17) una pieza de contacto terminal
(18) que puede ponerse en contacto con una superficie
de contacto (26) del elemento calefactor (11) y donde
está previsto un dispositivo de sujeción (20) mediante
el cual puede sujetarse la pieza de contacto (18) con-
tra el elemento calefactor (11), caracterizado porque
la pieza de contacto (18) está suelta sobre la super-
ficie de contacto (26) y porque la fuerza de sujeción
del dispositivo de sujeción (20) actúa esencialmente
en sentido normal a la superficie de contacto (26) y
sujeta la pieza de contacto (18) contra la superficie de
contacto (26).

2. Elemento calefactor según la reivindicación 1,
caracterizado porque la superficie de contacto (26)
está dispuesta sobre el lado radialmente exterior del
elemento calefactor (11).

3. Elemento calefactor según las reivindicaciones
1 ó 2, caracterizado porque la superficie de contacto
(26) está formada en una ranura (11a) de una camisa
del elemento calefactor (11).

4. Elemento calefactor según las reivindicaciones
1 ó 2, caracterizado porque la superficie de contacto
(26) está formada en una pieza de conexión (27) del
elemento calefactor (11) que sobresale radialmente.

5. Elemento calefactor según una de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque la superficie de

contacto (26) es lisa y porque la pieza de contacto
(18), con una superficie de contacto complementaria,
entra en contacto en una superficie amplia de la su-
perficie de contacto (26).

6. Elemento calefactor según una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque el dispositivo de
sujeción (20) comprende un tornillo de apriete (22).

7. Elemento calefactor según la reivindicación 6,
caracterizado porque el tornillo de apriete (22) aco-
pla con una rosca (21) en un tubo reflector (12) que
rodea al elemento calefactor (11).

8. Elemento calefactor según una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque el dispositivo de
sujeción (20) comprende una sujeción (23) que rodea
al menos parcialmente al elemento calefactor (11).

9. Elemento calefactor según una de las reivindi-
caciones 1 a 8, caracterizado porque la pieza de con-
tacto (18) está rodeada de un cuerpo aislante (19).

10. Elemento calefactor según la reivindicación
9, caracterizado porque la fuerza de sujeción puede
aplicarse sobre la pieza de contacto (18) a través del
cuerpo aislante (19).

11. Elemento calefactor según las reivindicacio-
nes 9 ó 10, caracterizado porque el cuerpo aislante
(19) es elástico y en especial tiene elasticidad de re-
sorte.

12. Elemento calefactor según una de las reivindi-
caciones 9 a 11, caracterizado porque el cuerpo ais-
lante (19) es de un material espumado.

13. Elemento calefactor según una de las reivin-
dicaciones 1 a 12, caracterizado porque el elemento
calefactor (11) puede fijarse de manera segura contra
giros sobre la conducción tubular o la boquilla (13).
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