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WANDELEMENT, INSBESONDERE FUR HOLZHAUSER UND VERFAHREN ZU DESSEN

HERSTELLUNG

Es wird ein insbesondere fiir Holzhauser geeignetes
Wandelement beschrieben, das aus einer Wand (1)
und wenigstens einer tragenden Stiitze (6) besteht.
Die Wand (1) wird aus einzelnen Holzbalken (2)
zusammengesetzt, die durch Schwalbenschwanz-
verbindungen (5,9) mit der Stitze (6) zu einer kom-
plett vorgefertigten Baueinheit verbunden werden.
Mit Hilfe von an den Holzbalken (2) angreifenden
Fixiermitteln (10) wird verhindert, dass diese in
Hohenrichtung verrutschen kénnen. Die Fixiermittel
(10) werden angebracht, wahrend die Holzbalken
(2) bzw. die aus ihnen bestehende Wand (1) unter
einem hohen Druck von z. B. 1,5 to/m gesetzt
werden bzw. wird.
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Die Erfindung betrifft ein Wandelement fiir Holzhduser, ein Verfahren zur Herstellung des
Wandelements und ein mit einem solchen Wandelement errichtetes Holzhaus.

Holzh&user werden in der Regel entweder in Blockbauweise oder in Rahmen- bzw. Skelettbau-
weise errichtet.

Bei der Blockbauweise werden die Wande, die die tragenden Bauteile der Konstruktion darstel-
len, insbesondere auch die Auflenwande, aus massiven und horizontal Ubereinander angeord-
neten Blockbalken hergestellt, die an ihren Enden durch Verkdmmung miteinander verbunden
werden. Nachteilig sind hierbei vor allem die unvermeidbare Nachtrocknung und die damit
verbundene Schwindung des Holzes, weil es dadurch zu betrachtlichen Setzungen kommen
kann. Versuche, dies zu vermeiden, erfordern eine aufwendige Verspannung der Blockbalken
mit Hilfe von Schrauben (DE 34 26 099 A1). AuBerdem kdnnen sich die Blockbalken mit der
Zeit drehen bzw. verformen, so dass sie nicht ausreichend dicht {ibereinanderliegen und zu-
satzliche Abdichtungen erforderlich machen. Daneben sind bereits Blockhauser mit Doppel-
wanden bekannt (DE 34 08 608 C2), die mit Hilfe von zweiteiligen Stiitzen durch Schwalben-
schwanzverbindungen zusammengehalten werden. Als tragende Teile wirken auch hier die
Waénde, so dass Setzungen unvermeidlich sind. Abgesehen davon sind derartige Konstruktio-
nen aufwandig und teuer.

Zur Vermeidung dieser Nachteile sieht die Rahmen- bzw. Skelettbauweise die Herstellung einer
tragenden, aus Holzstandern bzw. Holzstlitzen bestehenden Rahmenkonstruktion vor.

An dieser Rahmenkonstruktion werden groRformatige Wandtafeln in Form von Platten befestigt,
die nicht tragende Fassaden bilden. Diese Platten bestehen jedoch in der Regel nicht, was
vorzuziehen ware, aus Massivholz, sondern aus Holzwerkstoffen, wie z. B. Spanplatten, weil die
Anwendung von aus Massivholzbalken hergesteliten Fassaden wegen des Nachtrocknens des
Holzes wie bei der Blockbauweise zu Undichtigkeiten im Bereich der Fugen fiihren und speziel-

le Abdichtungen erforderlich machen wiirde. Auflerdem missen die Wandtafeln mit_zusatzli- ... _ .

chen ‘Befestigungselementen wie Nigein oder Schrauben mit den vertikalen Standern bzw.
Stitzen verbunden werden, was zeitraubend ist und die Herstellungskosten erhéht.

Demgegendber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die erlduterten Probleme zu vermei-
den und ein Wandelement vorzuschlagen, das flr in Rahmen- oder Skelettbauweise hergestell-
te Holzhduser geeignet ist und auf einfache Weise mit der aus statischen Grinden erforderli-
chen Stabilitat hergestellt werden kann.

Zur Lésung dieser Aufgabe dienen die Merkmale der Anspriiche 1, 6 und 7, wobei es aus der
DE 35 15 660 A1 an sich bekannt ist, durch Schwindung verzogene Wandelemente, wie z.B.
Turen, durch Pressen auszurichten und im verpressten Zustand durch das Vornehmen von
Bohrungen und Einschraubungen zu fixieren.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass das Wandelement zusammen mit den tragenden
Stltzen eine komplett vorgefertigte Baueinheit bildet, in der die Holzstlitzen die tragenden
Bauteile bilden. Das Wandelement kann daher in der Fabrik entsprechend der jeweils geforder-
ten Hohe und Breite montiert und dann als Ganzes an die Baustelle transportiert werden. Das
die Wand bildende Teil des Wandelements kann auflerdem aus massiven Holzbalken zusam-
mengesetzt und auf einfache Weise mit den Holzstlitzen verbunden werden, wobei die Schwal-
benschwanzverbindungen sowohl Verbindungsmittel darstellen, als auch die statischen Eigen-
schaften der Wand verbessern.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an einem
Ausflihrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische und perspektivische Darstellung eines Teils eines erfindungsgemafien
Wandelements;

Fig. 2 eine vergroRerte Einzelheit X der Fig. 1, jedoch in einer um ca. 90° gedrehten Perspekti-
ve;

Fig. 3 ein komplettes Wandelement von hinten.

In Fig. 1 und 2 ist schematisch ein Teil einer im Einbauzustand vertikalen Wand 1, insbesonde-
re einer AuBenwand dargestellt. Die Wand 1 ist aus einer Mehrzahl von hier vier parallelen,
Ubereinander angeordneten, im Einbauzustand horizontalen Holz- bzw. Blockbalken 2 zusam-
mengesetzt, die z. B. eine Héhe von 18 cm, eine Dicke von 6 cm und eine Lénge aufweisen, die
der Breite der herzustellenden Wand entspricht und z. B. 12 m betragen kann. Die Holzbalken 2
sind entsprechend der gewiinschten Geschosshéhe (z. B. 2,70 m) gestapelt und an ihren in
Beruhrung befindlichen Ober- bzw. Unterseiten, vorzugsweise durch zusammenwirkende Nuten
3 bzw. Federn 4, einzeln miteinander verbunden, die nach dem Ubereinanderstapeln im Eingriff
sind und ein Verrutschen der Holzbalken 2 senkrecht zur Wandflache verhindern. Die Holzbal-
ken 2 weisen ferner auf wenigstens einer Seite, vorzugsweise auf der die Innenseite der Wand
1 bildenden Seite, wenigstens je eine Schwalbenschwanznut 5 derart auf, dass im gestapelten
Zustand wenigstens eine Uber die Wandhohe durchgehende Schwalbenschwanznut entsteht.

Ein mit einer solchen Wand 1 zu errichtendes Holzhaus wird erfindungemaf in Rahmen- bzw.
Skelettbauweise errichtet. Es weist dazu eine Vielzahl von Holzstltzen bzw. -standern auf, die
z. B. eine Dicke von 6 cm, eine Tiefe von 14-16 cm und eine der Geschosshéhe entsprechende
Lange aufweisen. Die im Einbauzustand vertikalen Stiitzen 6 sind parallel und in vorgewahiten
Abstanden voneinander angeordnet und auf einem in {iblicher Weise errichteten Fundament 7
abgestitzt, ggf. unter zusétzlicher Einfligung einer Schwelle 8. Auerdem weisen die Holzstut-
zen 6 an einer Stirnseite je eine Uber die Hohe durchlaufende Schwalbenschwanzfeder 9 auf,
die eine den Innenkonturen der Schwalbenschwanznuten 5 entsprechende Aufienkontur be-
sitzt. Vorzugsweise sind diese Konturen mit hoher Passgenamgkelt gefertlgt damit sie einen

_strammen Sitzergeben. . ... .. _ o S R

Erfindungsgeman werden die Wand 1 und die ihr zugeordneten Stiitzen 6 (zwei in Fig. 1) zu
einer komplett vorgefertigten Baueinheit miteinander verbunden. In bevorzugter Weise wird
hierzu zun&chst die erforderliche Anzahl von Holzbalken 2 in horizontaler oder vertikaler Anord-
nung auf einem Montagetisch (iber- oder nebeneinander gestapelt. Anschliefend wird mit einer
in der Holzverarbeitung ublichen Presse von oben oder von den Seiten her auf die Holzbalken 2
eingewirkt, um die gesamte gestapelte Wand 1 zwischen dem Arbeitstisch und der Presse unter
hohem Druck zu verpressen. Vorzugsweise wahrend dieses Zustands werden dann die erfor-
derlichen Schwalbenschwanznuten 5 durch Frasen hergestellt, d. h. in einem durchgehenden
Arbeitsschritt fur alle Holzbalken 2 der Wand 1 und gleichzeitig oder nacheinander an allen
Stellen, wo eine Holzstiitze 6 zu liegen kommen soll. In einem weiteren Arbeitsschritt werden
dann die entsprechend vorbereiteten Holzstiitzen 6 mit den Holzbalken 2 verbunden, indem ihre
Schwalbenschwanzfedern 9 von oben oder unten her in die zugehdrigen Schwalbenschwanz-
nuten 5 eingefiihrt werden. SchlieBlich werden die Holzbalken 2 bei immer noch andauernder
Verpressung in ihrer Hohenlage fixiert, indem z. B. aus Metallplatten bestehende, in der Holz-
verarbeitung vielfach verwendete Wellennagel 10 oder dgl. (Fig.2) in die Holzbalken 2 und/oder
Holzstiitzen 6 eingeschossen werden. Dabei ist es zweckmaRig, die Wellennégel 10 so einzu-
schief’en, dass sie jeweils in den Ecken zwischen miteinander verbundenen Holzbalken 2 und
Holzstlitzen 6 und dadurch, wie Fig. 2 deutlich zeigt, teils in den Holzbalken 2 und teils in den
Holzstiitzen 6 zu liegen kommen. Dadurch ist die Hohenlage der Holzbalken 2 relativ zu den
Holzstiitzen 6 sicher fixiert, so dass die Holzbalken 2, wenn nachfolgend die Presse entfernt
wird, nicht mehr relativ zu den Holzstiitzen 6 verschiebbar sind.

Die Holzbalken 2 bilden jetzt einerseits eine statisch tragfahige Wand und andererseits zusam-
men mit den Stitzen 6 ein komplettes, in Fig. 3 dargestelites Wandelement, das aufer der
Wand 1 auch bereits die zu deren Errichtung bendtigten Stiitzen 6 in einer als Ganzes stabilen
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und transportfahigen Baueinheit enthalt. Die Schwalbenschwanzverbindungen 5,9 bilden dabei
einerseits Verbindungselemente zwischen den Holzbalken 2 und Holzstiitzen 6, andererseits
Stabilisierungsmittel, die verhindern, dass sich die Wand 1 verziehen bzw. in der Wandebene
parallelogrammférmig verschranken kann. Die Wellennégel 10 schliellich verhindern Verschie-
bungen der einzelnen Holzbalken 2 untereinander und, wenn sie auch teilweise in die Holzstit-
zen 6 eingreifen, auch Verschiebungen der Holzbalken 2 bzw. der gesamten Wand 1 relativ zu
den Holzstiitzen 6.

Die Erfindung bringt zahireiche Vorteile mit sich. Besonders vorteilhaft ist, dass das gesamte
Wandelement komplett vorgefertigt und an die Baustelle transportiert werden kann, um dort ein
Holzhaus aus wenigen Bauteilen zusammenzusetzen. Dabei hat die Wand 1 alle fir ein Holz-
haus gewlnschten Eigenschaften, da die Holzbalken 2 und die Holzstiitzen 6 aus Holz herge-
stellt werden kénnen und Spanplatten oder andere Holzwerkstoffplatten zur Aussteifung nicht
bendtigt werden. Durch das Verpressen der Wand 1 zumindest wahrend der Fixierung der
Holzbalken 2 mittels der Wellenndgel 10 wird weiters erreicht, dass zwischen den Holzbalken 2
keine unerwinschten Spalte verbleiben und eine vollkommen dichte Wand entsteht. Ferner wird
eine Kombination aus Block- und Rahmenbauweise erhalten, wobei etwaige Setzungen nach
Fertigstellung des Baus im Hinblick auf die Statik unbedeutend sind, da alle Lasten wie z. B. die
Dachkonstruktion, wie bei der Rahmenbauweise auf den tragenden Holzstiitzen 6 ruhen kdn-
nen. Im ubrigen konnen Setzungen weitgehend dadurch vermieden werden, dass die Holzbal-
ken 2 aus extrem trockenem Holz hergestellt und Auflasten fiir sie vermieden werden.

Die Verpressung der Wand 1 in Richtung der in Fig. 2 dargestellten Pfeile erfolgt unter einem
ausreichend hohen Druck. Als vorteilhaft haben sich Driicke von wenigstens 1,5 to/m der Bal-
kenldnge erwiesen.

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel beschrankt, das auf vielfache
Weise abgewandelt werden kann. Dies gilt insbesondere fiir die angegebenen Male, die ent-
sprechend den Dimensionen_eines zu_errichtenden_Holzhauses in weiten- Grenzen-verandert

“werden konnen. Dasselbe gilt fiir den anzuwendenden Druck beim Verpressen der Holzbalken

2, da dieser Druck vom Einzelfall abhdngen und ggf. durch Versuche und Berechnungen ermit-
telt werden kann. Weiters kdnnen anstelle der Wellennégel 10 andere zweckmaRige Mittel wie
z.B. Nagel oder andere Holzverbinder zur Fixierung der Holzbalken 2 bzw. der Wand 1 verwen-
det werden. Insbesondere ware es moglich, die verschiedenen Teile sowoh! im Bereich der
Nuten 3 und Federn 4 als auch im Bereich der Schwalbenschwanznuten 5 und -federn 9 durch
ggf. unter Druck erfolgendes Verleimen relativ zueinander zu fixieren, zumal ein Verbiegen der
Wand 1 wegen des Vorhandenseins der Schwalbenschwanzverbindung nicht méglich ist. Ob-
wohl! bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel die Herstellung der Schwalbenschwanznuten
und das Fugen der Teile wéhrend des Pressvorgangs erfolgen, ist dies nicht zwingend erforder-
lich, da die Teile auch umgekehrt erst gefiigt und dann vor dem Fixieren der Holzbalken 2 ver-
presst werden konnen. Weiters konnen z. B. die Holzstiitzen 6 mit Schwalbenschwanznuten
und die Holzbalken 2 mit Schwalbenschwanzfedern versehen werden. AuRerdem kann die
Schwalbenschwanzverbindung dadurch hergestellt werden, dass sowohl die Holzbalken 2 als
auch die Stutzen 6 mit den Nuten 5 entsprechenden Nuten versehen und zuséatzliche, zweck-
maRig Uber die ganze Wandhohe durchgehende, z.B. aus Hartholz hergestellte Federn ver-
wendet werden, die in zugeordnete Nuten der Holzbalken 2 und Stiitzen 6 eingreifen. AuBer-
dem konnten Stiitzen 6 aus anderen Materialien, z.B. aus Aluminium oder anderen Metallen,
vorgesehen werden, in welchem Fall es auf einfache Weise moglich wére, Metallstiitzen auf-
weisende Hauser mit einer duReren Fassade aus Holz zu versehen. Abgesehen davon kdnnten
naturlich auch Stiitzen in Form von sogenannten Stegtrdgern verwendet werden. AuBerdem
kénnen in an sich bekannter Weise zwischen den einzelnen Holzstiitzen Warmedammungen,
Installationen od. dgl. untergebracht werden. Schliefllich versteht sich, dass die verschiedenen
Merkmale auch in anderen als den dargestellten und beschriebenen Kombinationen angewen-
det werden kénnen.
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Patentanspriiche:

1.

10.

11.

Wandelement, insbesondere fiir Holzhduser, bestehend aus einer Mehrzahl von parallelen,
Ubereinander angeordneten, eine Wand (1) bildenden Holzbalken (2) und wenigstens einer
als Trager von statischen Lasten ausgebildeten Stiitze (6), die an einer ihrer Stirnseiten
durch eine Schwalbenschwanzverbindung (5,9) mit Seitenabschnitten der Holzbalken (2)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand (1) und die Stiitze (6) durch an
sich bekanntes Fixieren der Holzbalken (2) in verpresstem Zustand untereinander und/oder
relativ zur Stitze (6) eine statisch tragfahige, komplett vorgefertigte Baueinheit bilden.

Wandelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Fixierung in die Holz-
balken (2) und/oder die Stiitzen (6) eingeschossene Weliennagel (10) vorgesehen sind.

Wandelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzbalken (2)
jeweils mit einer Mehrzahl von Schwalbenschwanznuten (5) versehen sind, die die
Schwalbenschwanzfedern (9) je einer Stiitze (6) aufnehmen.

Wandelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Holz-
balken (2) durch Nut/Feder-Verbindungen (3,4) einzein miteinander verbunden sind.

Wandelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Holz-
balken (2) zumindest auf einer Seite mit (ibereinander liegendem, aufeinander ausgerichte-
ten Schwalbenschwanznuten (5) und die Stiitzen (6) an der Stirnseite mit Schwalben-
schwanzfedern (9) versehen sind.

Holzhaus mit einer Mehrzahl von Wéanden, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Wand (1) als Teil eines Wandelements nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5
ausgebildet ist.

Verfahren zur Herste|lung eines Wandelements nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wand (1) aus einer Mehrzahl von parallel und
Ubereinander angeordneten Holzbalken (2) zusammengesetzt und an wenigstens einer
Stelle mittels einer Schwalbenschwanzverbindung (5,9) mit wenigstens einer, Gber die
Wandhohe durchgehenden, als Trager von statischen Lasten ausgebildeten Stiitze (6) zu
einer komplett vorgefertigten Baueinheit verbunden wird, und dass zur Vermeidung von
Verschiebungen der Holzbalken (2) in Hohenrichtung die Wand (1) unter einem hohen
Druck verpresst und dabei die einzelnen Holzbalken (2) relativ zueinander und/oder relativ
zur Stutze (6) fixiert werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzbalken (2) mit einer
Schwalbenschwanznut (5) und die Stiitzen (6) mit einer Schwalbenschwanzfeder (9) ver-
sehen werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwalbenschwanznuten
(5) im Ubereinander angeordneten und verpressten Zustand der Wand (1) hergestellt wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierung
dadurch erfolgt, dass im verpressten Zustand der Wand (1) Verbindungselemente, insbe-
sondere Wellennéagel (10) in die Holzbalken (2) und/oder Stiitzen (6) geschossen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verpres-
sung der Wand (1) mit einem Druck von mehr ais 1,5 to pro Meter der Holzbalkenlange
vorgenommen wird.
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