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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest srodek przeciwkorozyjny przeznaczony do ochrony czasowej przed
korozjg stalowych powierzchni rur wydobywczych w odwiertach naftowych i zerdziowych ttokowych
pomp wgtebnych, podczas procesu wydobywania ropy naftowej w kopalniach, a takze w rurociggach
transportujgcych rope oraz jako rozpuszczalnikowy olej konserwacyjny przeznaczony do ochrony cza-
sowej przed korozjg atmosferyczng powierzchni wyrobdéw metalowych podczas ich sktadowania, trans-
portu i uzytkowania.

Inhibitory korozji, w tym $rodki przeciwkorozyjne do dozowania okresowego, odgrywajg kluczowg
role w przeciwdziataniu skutkom korozji, zwigzanej z wydobyciem i transportem ropy naftowej. W kopal-
niach ropy naftowej na korozje najbardziej narazone sg powierzchnie rur wydobywczych oraz po-
wierzchnie zerdziowych ttokowych pomp wgtebnych. Przeptyw wielofazowych uktadéw wodno-ropno-
gazowych, temperatura i ciSnienie, to gtéwne przyczyny korozji w odwiertach naftowych. Skutkiem jest
wystepowanie korozji rownomiernej i bardzo agresywnej korozji wzerowej. Zjawisko korozji stalowych
materiatow konstrukcyjnych jest wynikiem chemicznych lub elektrochemicznych reakcji ze $rodowi-
skiem. Wydobywana ropa naftowa i towarzyszgca jej woda ztozowa, zawierajg sole nieorganiczne,
tj. chlorki i siarczany sodu, potasu, wapnia, magnezu oraz weglany, w takich ukfadach tatwo zachodzi
korozja elektrochemiczna. Efektem korozji elektrochemicznej jest gtéwnie korozja wzerowa.

Intensywng korozje w odwiertach naftowych i ropociggach wywotuje réwniez ditlenek wegla. Ditle-
nek wegla, rozpuszczajac sie w wodzie, tworzy kwas weglowy H2COgs, ktéry reaguje z zelazem, tworzgc
weglan zelaza FeCOs, tworzy sie réwniez przy tym wodor Ho.

Grozna jest rébwniez korozja wynikajaca z obecnosci siarkowodoru. W wyniku reakcji siarkowo-
doru z zelazem powstaje siarczek zelaza FeS oraz wodor Hz. ,Kwasna" korozja powoduje powstawanie
wzerdw, a cze$é wodoru wnika do stali i staje sie przyczyng pecherzenia stali i krucho$ci wodorowe;j.

W kopalniach ropy procesy korozyjne wywotane sg réwniez dziataniem bakterii SRB redukuja-
cych siarczany (z ang. SRB Sulfate Reducing Bacteria), z gatunku beztlenowych Desulfovibrio Desul-
furicans, ktére namnazajg sie w warunkach anaerobowych w ropie naftowej. Bakterie te sg najbardziej
aktywne pod powierzchnig kamienia, powstatego na skutek osadzania osadéw. Bakterie SRB powodujg
redukcje jondw siarczanowych do siarczkéw i siarkowodoru.

W celu zapobiegania korozji w odwiertach w kopalniach ropy oraz rurociggach transportujgcych
rope naftowg stosowane sg inhibitory korozji do dozowania ciggtego oraz $rodki przeciwkorozyjne do
dozowania okresowego.

Srodki przeciwkorozyjne do dozowania okresowego sg specyficznymi inhibitorami, zawierajgcymi
skfadniki filmotwércze o wtasciwosciach przeciwkorozyjnych itworzgce trwatg powtoke na powierzchni
metalu.

Znane jest rozwigzanie z opisu patentowego nr US3754942, w ktérym opisano olejowy Srodek
tworzacy antykorozyjng powtoke ochronng na elementach ze stali. W sktad $rodka wchodzi mikrokry-
staliczny wosk, naftenowe i parafinowe oleje, sulfonian sodu, olej Iniany, kwas naftenowy o0 masie czg-
steczkowej 290 do 420 i toluen. Natomiast, wedtug opisu patentowego nr US4444803, w skitad $rodka
przeciwkorozyjnego wchodzi: gacz parafinowy, estry polioli np. dilanolan pentaerytrytolu, rozpuszczal-
niki etery glikolowe np. Propyl Cellosolve, morfolina i woda.

Znane jest réwniez rozwigzanie wedtug opisu patentowego nr US4479981, w ktérym ujawniono
przeciwkorozyjng, szybko schngca, wypierajacg wode kompozycje. Zawiera ona mikrokrystaliczny
wosk, estryfikowany wosk, rozpuszczalnik Solvent-140, kwas oleinowy, rozpuszczalnik eter glikolowy
Propyl Cellosolve, morfoling, trietanoloamine, zasadowy roztw6r sulfonianu i wode, za$ w opisie paten-
towym nr US 4851043 opisano kompozycje $rodka przeciwkorozyjnego zawierajgcego utleniony lub
nieutleniony gacz parafinowy, wosk parafinowy, wazeline oraz polimer: polietylen, polibuten, polipropy-
len, olej naftenowy i/lub parafinowy, inhibitor korozji: azotan, azotyn, boran, spirytus mineralny, eter
monopropylowy glikolu etylenowego, anionowy zwigzek powierzchniowo-czynny, a takze wode.

Srodek przeciwkorozyjny, zawierajacy polietylenowy homopolimer, zostat przedstawiony w opisie
patentowym nr US5455075. Oprdcz niego, Srodek ten zawiera alkoholowy sktadnik, nadzasadowy kom-
pleks sulfonianu metali ziem alkalicznych z weglanem metalu ziem alkalicznych, sulfonian metali ziem
alkalicznych, antyutleniacz, termoplastyczny elastomer oraz wosk mikrokrystaliczny.

W opublikowanych polskich opisach patentowych numer P.42518 i P.72609 przedstawiono kom-
pozycje oleju mineralnego z naftenianami metali oraz produktami reakcji kwaséw naftenowych z gliko-
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lem lub gliceryng, etanoloaming i alkiloaming, natomiast w opisie patentowym P.48772 ujawniono kom-
pozycje oleju naftowego, cerezyny, amidu kwasu ttuszczowego oraz kauczuku naturalnego lub synte-
tycznego.

Z kolei w innym opisie patentowym, numer P.127033, opisano $rodek przeciwkorozyjny na bazie
weglowodoréw naftowych, dodatkdéw zageszczajacych i tioksotropujgcych, przeciwutleniajgcych, wypie-
rajgcych wode z powierzchni metalu, bakterio- i grzybobéjczych, przeciwpiennych oraz lotnych rozpusz-
czalnikéw, zawierajacy sulfonianokarboksylany metali ziem alkalicznych, wytworzonych w reakcji wo-
dorotlenkéw metali ziem alkalicznych z kwasami alkiloarylosulfonowymi o ciezarze czgsteczkowym 350
do 750 oraz kwasami karboksylowymi o ciezarze czgsteczkowym 150 do 350, przy stosunku gramo-
réwnowaznikowym wodorotlenku metali ziem alkalicznych do kwaséw sulfonowych oraz kwaséw kar-
boksylowych 2:0,9-1,1 : 1,1-0,9.

Srodek do ochrony czasowej metali przed korozjg ujawniono réwniez w opisie patentowym
P.133639. Zawiera on sulfonianokarboksylany amoniowe wytworzone w reakcji poliaminy o wzorze
H2N (CH2CH2NH) nCH2CH2>NH>, gdzie n wynosi od 0 do 2, z kwasami alkiloarylosulfonowymi o ciezarze
czgsteczkowym 350 do 750, korzystnie 450 do 600 oraz kwasami alifatycznymi zawierajgcymi do 5,
korzystnie do 3 atomoéw wegla w czgsteczce, przy stosunku gramoréwnowaznikowym poliaminy do
kwasow sulfonowych oraz kwaséw alifatycznych (24) : (1-2) : (1-2).

Srodek do czasowej ochrony przeciwkorozyjnej ujawniony w opisie patentowym numer P.137980
zawiera utleniony, nie odolejony gacz pozostatosSciowy o liczbie zmydlenia 15-45 mg KOH/qg, parafine
utleniong do liczby zmydlenia 70-150 mg KOH/g, zmydlonych tlenkami i/lub wodorotlenkami metali al-
kalicznych i/lub ziemiami alkalicznymi, oraz sole kwaséw alkiloarylosulfonowych o ciezarze czasteczko-
wym 400 do 700, a szczegélnie sulfoniany etanolodiaminy, sulfoniany wapnia, sulfoniany litu, benzyny
wrzgce w granicach 130 do 215°C, korzystnie z dodatkiem cykloheksanolu.

Znane ze stanu techniki $rodki do czasowej ochrony przeciwkorozyjnej zawierajg w charakterze
rozpuszczalnikbw mono-n-propylo eter glikolu etylenowego (propylocellosolve), ktéry jest substancjg
toksyczng dla ludzi, inne z kolei zawierajg weglowodory aromatyczne z udziatem rakotwoérczego ben-
zenu, a inne zawierajg szkodliwy toluen, o niskiej temperaturze zaptonu 4°C, stwarzajacy duze zagro-
zenie pozarowe. Niektére z nich zawierajg toksyczne dla ludzi inhibitory korozji z udziatem baru oraz
toksyczne inhibitory korozji azotyny, ktére dodatkowo w zetknieciu z aminami tworzg rakotwoércze ni-
trozoaminy.

Ponadto, powyzsze $rodki w potgczeniu z ropg naftowg oraz z wodg ztozowg tworzg trudng do
rozdzielenia emulsje. Wytworzona emulsja bedzie bardzo stabilna, tak, ze nawet wysokie dozowanie
deemulgatoréw stuzgcych do rozdzielania emulsji ropa—woda po jej wydobyciu na powierzchnie, nie
spowoduje petnego jej rozdzielenia do czystej ropy naftowej i czystej wody. Znane ze stanu techniki
Srodki przeciwkorozyjne do ochrony czasowej przed korozjg czesto wykazujg zbyt wysokg sktonnos$c
do sptywania z pionowej powierzchni metalu, wywotang zbyt niskg przyczepnoscia do podtoza lub po-
wodujg rozpuszczanie sie w ropie srodka przeciwkorozyjnego w wysokich temperaturach wystepuja-
cych w odwiercie naftowym.

Inng niedoskonatos$cig znanych ze stanu techniki Srodkéw przeciwkorozyjnych jest zbyt wysoki
czas schniecia powtoki.

Celem wynalazku jest stworzenie kompozycji Srodka przeciwkorozyjnego, przeznaczonego do
ochrony czasowej przed korozjg w odwiertach naftowych, dozowanego lub nanoszonego na powierzch-
nie metalowe okresowo, ktoéry bedzie tworzyt trwatg powtoke chronigcg przed korozjg, odporng na
zmienne warunki wynikajgce z przeptywu wielofazowych uktadéw wodno-ropno—-gazowych, odporng
na zmienne temperatury panujgce w odwiercie naftowym do 90°C. Ponadto, $rodek antykorozyjny be-
dzie chronit powierzchnie odwiertéw i zerdziowe ttokowe pompy wgtebne w odwiertach naftowych przed
korozjg réwnomierng i korozjg wzerowg, zapewniajgc im dtugotrwatg ochrone antykorozyjng w czasie
od 3 do 5 miesiecy. Dodatkowo, dzieki sktadowi, Srodek przeciwkorozyjny nie bedzie wykazywat skton-
nosci do tworzenia i stabilizacji emulsji ropy naftowej parafinowo—asfaltenowej z wodg ztozowa, a roz-
dziat ropy od wody bedzie procesem krotkotrwatym, o wysokiej efektywno$ci, tak, aby uzyskana ropa
naftowa zawierata niewielkg ilosci chlorkéw i wody, a jego naktadanie mozliwe bedzie poprzez dozowa-
nie okresowo porcjami lub naktadanie na chronione powierzchnie przy pomocy pedzla, natrysku lub
przez zanurzenie, a natozony $rodek nie bedzie sptywat ani $ciekat pod wptywem temperatury do 90°C,
a czas schniecia w temperaturze 20°C bedzie krétki.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym Srodek przeciwkorozyjny zawiera-
jacy rozpuszczalniki oraz pochodne imidazoliny, charakteryzuje sie tym, ze zawiera w przeliczeniu na
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catkowitg mase inhibitora: od 0,1 do 50,0% masowych minimum jednego sktadnika wybranego z grupy
utlenionych lub nieutlenionych zwigzkéw takich jak: gacz parafinowy, wosk parafinowy, wosk polietyle-
nowy, wosk poliolefinowy, wosk roélinny, cerezyna, wazelina, lanolina; od 0,1 do 50,0% masowych roz-
puszczalng w weglowodorach s6l amoniowg, otrzymywang z 3-metoksypropyloaminy i kwasu alkiloben-
zenosulfonowego, zawierajgcego od 8 do 14 atomdw wegla w grupie alkilowej, przy zachowaniu sto-
sunku molowego kwasu alkilobenzenosulfonowego do 3-metoksypropyloaminy 1: (1-1,5) lub rozpusz-
czalng w weglowodorach sél poliamoniowg wytworzong w reakcji alifatycznej poliaminy
H2NC2H4 (HNC2H4) nNH2, gdzie n réwne 0 do 5, z kwasem alkilobenzenosulfonowym, zawierajgcym
4 do 20 atoméw wegla w grupie alkilowej, przy zachowaniu stosunku molowego poliaminy do kwasu
alkilobenzenosulfonowego 1:1 do 1:(n+2), gdzie n réwne 0 do 3; od 0,1 do 50,0% masowych estrow
sorbitanu; od 0,1 do 50,0% masowych pochodnej kwasu bursztynowego bedgcej estrem glikolu propy-
lenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) — bursztynowym lub estrem glikolu trimetylenowego z kwasem
(tetrapropenylo) — bursztynowym; od 0,1 do 50,0% masowych pochodnej imidazoliny, bedgcej produk-
tem kondensacji dietylenotriaminy z kwasami oleju talowego lub aminoetylo-imidazoling lub mieszaning
zmodyfikowanych pochodnych imidazoliny, o0 wzorach ogdlnych (1) i (2),

///N RS NH
H,N NH,
gdzie Rp: C7 lub Cgyg (2)

oraz od 0,0005 do 5,0% masowych polieteréw silikonowych o lepkosci od 40 do 2100 mm?/s w 25°C;
od 0,0005 do 5,0% masowych oleju metylosilikonowego o wzorze (CH3)3Si-O-[Si(CH3)20]n-Si(CH3)s,
gdzie n oznacza ilo§¢ segmentéw dimetylosiloksanowych, i gdzie n = 15 - 840, 0 masie czgsteczkowej
od 1200 do 62 000 mm?/s w 25°C i lepkosci od 10 do 10 000 mm?/s; od 30,0 do 90,0% masowych
rozpuszczalnikéw weglowodorowych i/lub olejéw bazowych, z ktérych minimum jeden jest mieszaning
weglowodoréw C9-C12 cykloparafinowych, alifatycznych i/lub aromatycznych.

Srodek przeciwkorozyjny korzystnie zawiera od 0,05 do 20,0% masowych dodatkéw antyutlenia-
jacych pochodnych fenolowych; rozpuszczalnych w weglowodorach inhibitoréw korozji miedzi; inhibito-
réw korozji stali, bedgcych solami wapniowymi kwasu dinonylonaftalenosulfonowego lub solami wap-
niowymi kwasu dialkilobenzenosulfonowego oraz dodatki wypierajgce wode, bedgce alkoholem amylo-
wym lub alkoholem cykloheksylowym lub izotridekanolem.

Srodek przeciwkorozyjny ma minimum jeden sktadnik wybrany z grupy utlenionych lub nieutle-
nionych zwigzkéw: wosk polietylenowy, zmikronizowany o temperaturze kropienia 96—112°C lub utle-
niony wosk polietylenowy, zmikronizowany, o temperaturze kropienia 106—-120°C lub wosk poliolefi-
nowy, zmikronizowany, o temperaturze kropienia 111-119°C, lub rafinowany wosk roslinny, o tempera-
turze kropienia 79-86°C, lub cerezyne, o temperaturze kropienia powyzej 70°C, lub polimer akrylanowy,
lub sktadnik powtokotwérczy o temperaturze kropienia nie nizszej niz 50°C, takiej jak lanolina lub gacz
brighstockowy lub stearyna techniczna.
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Srodek przeciwkorozyjny ma sél aminowa rozpuszczalng w weglowodorach, ktéra zawiera sél 3-me-
toksypropyloaminy lub dietylenotriaminy z kwasem dedecylobenzenosulfonowym, o $redniej masie cza-
steczkowej kwasu od 300 do 350.

Srodek przeciwkorozyjny korzystnie, gdy ester sorbitanu stanowi monooleinian 1,4 sorbitanu,
o liczbie jodowej 60-85 gJ2/100 g i liczbie zmydlenia 145—-170 mg KOH/g i/lub monostearynian sorbitanu
o0 liczbie zmydlenia 145-160 mg KOH/g.

Srodek myjaco-konserwujacy korzystnie ma pochodng kwasu bursztynowego zawierajacg ester
glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) — bursztynowym, o liczbie kwasowej od 150 do
200 mg KOH/g, lepkosci w temperaturze 40°C od 800 do 1500 mm?/s i barwie nie wyzej niz 3,0 wg
ASTM D 1500 lub pochodng kwasu bursztynowego, zawierajgcg ester glikolu trimetylenowego z kwa-
sem (tetrapropenylo) — bursztynowym, o liczbie kwasowej od 150 do 200 mg KOH/g i lepkosci w tem-
peraturze 40°C od 800 do 2000 mm?/s.

Srodek przeciwkorozyjny ma polieter silikonowy, ktéry zawiera polietery silikonowe, o lepko$ci
350 do 2000 mm?/s i ekwiwalencie HLB od 6 do 10.

Srodek przeciwkorozyjny korzystnie ma olej metylosilikonowy, ktéry zawiera oleje metylosiliko-
nowe 0 wzorze (CHs)3Si-O-[Si(CH3)20]n-Si(CHs)3, gdzie n wynosi od 80 do 230, o masie czasteczkowe;j
od 6000 do 17000 i lepko$ci od 100 do 500 mm?/s w 25°C.

Srodek przeciwkorozyjny korzystnie ma rozpuszczalnik weglowodorowy zawierajacy benzyne la-
kowg o gestosci 0,760-0,810 g/cm3, o zakresie temperatur wrzenia od 130 do 215°C i temperaturze
zaptonu nie nizszej niz 26°C, korzystnie powyzej 39°C.

Srodek przeciwkorozyjny korzystnie ma dodatek przeciwutleniajgcy pochodnych fenolowych,
w ktérych zastosowano 4,4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenol).

Srodek przeciwkorozyjny charakteryzuje sie tym, ze rozpuszczalnik weglowodorowy zawiera
oleje bazowe o lepkosci w temperaturze 40°C od 15 do 600 mm?/s.

Srodek przeciwkorozyjny korzystnie ma rozpuszczalnik weglowodorowy, ktéry zawiera oleje pod-
stawowe z zachowawczej przerdbki ropy naftowej, selektywnie rafinowane furfurolem, odparafinowane
metodg rozpuszczalnikowg, a nastepnie poddane rafinacji wodorem.

Srodek przeciwkorozyjny korzystnie ma inhibitor korozji miedzi, ktéry stanowi rozpuszczalna
w weglowodorach pochodna tolutriazolu i/lub rozpuszczalna w weglowodorach pochodna benzotria-
zolu.

Zaletg takiego rozwigzania jest stworzenie $rodka przeciwkorozyjnego z pakietem dodatkéw
przeciwkorozyjnych dziatajacych synergicznie, takich jak s6l 3-metoksypropyloaminy lub dietylenotria-
miny z kwasem alkilobenzenosulfonowym oraz estry sorbitanu oraz estry kwasu (tetrapropenylo) bursz-
tynowego oraz pochodna imidazoliny, dzieki ktérym wzrosty jego wiasciwosci przeciwkorozyjne. Zasto-
sowanie w skfadzie Srodka przeciwkorozyjnego soli 3-metoksypropyloaminy lub dietylenotriaminy
z kwasem alkilobenzenosulfonowym oraz polieteréw silikonowych spetniajacych funkcje deemulgatora
oraz jednego ze sktadnikéw wybranego z grupy utlenionych lub nieutlenionych zwigzkéw, spowodowato
synergizm tych sktadnikéw w zakresie zdolnosci do wypierania wody i zdolnoéci do deemulgowania
i przeciwdziatania tworzeniu sie emulsji ropy naftowej z wodg ztozowg, co prowadzi do uzyskania czy-
stej ropy naftowej, zawierajgcej ponizej 0,5% objetosciowych wody i ponizej 300 ppm chlorkéw oraz
klarownej wody ztozowej. Dzieki zastosowanym sktadnikom, Srodek przeciwkorozyjny tworzy trwatg po-
witoke ochronng na powierzchniach metali i jest wyjgtkowo odporny na sptywanie pod wptywem dziafa-
nia ropy naftowej i wody ztozowej oraz wysokiej temperatury panujgcej w ztozu w odwiercie ropy nafto-
wej.

Dodatkowg korzystng wtasciwoscig $rodka przeciwkorozyjnego jest tatwos¢ jego aplikacji oraz
bezpieczenstwo uzytkowania.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania opisano ponize;j.

Przyktady od 1 do 2 dotyczg wytwarzania mieszaniny zmodyfikowanych pochodnych imidazoliny,
przyktady od 3 do 6 dotyczg wytwarzania $rodka przeciwkorozyjnego wg wynalazku, a przyktady od
7 do 9 dotyczg badan $rodka przeciwkorozyjnego wg wynalazku.

Przyktad 1

Do reaktora wprowadzono 103,17 kg dietylenotriaminy, 276,81 kg kwasu oleinowego i 1,88 kg
kwasu azelainowego. Zawarto$¢ ogrzewano przy cigglym mieszaniu mieszadtem mechanicznym i do-
datkowo stosowano barbotaz azotem w celu usuniecia wody powstajgcej podczas reakcji. Po uzyskaniu
temperatury 150°C, utrzymywano jg przez 3 godziny do uzyskania produktu o liczbie kwasowej
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6,58 mg KOH/g, a nastepnie ogrzewano nadal, az do osiggniecia temperatury 220°C. Reakcje prowa-
dzono 1,5 godziny utrzymujgc temperature na statym poziomie 220°C i rownocze$nie stosujgc barbotaz
azotem w celu usuniecia wody z reakcji. Uzyskano 317 kg produktu (mieszaniny zmodyfikowanych po-
chodnych imidazoliny) o liczbie kwasowej 0,92 mg KOH/g.

Przyktad 2

Do reaktora wprowadzono 103,17 kg dietylenotriaminy, 254,22 kg kwasow ttuszczowych oleju
talowego i 10,11 kg kwasu sebacynowego. Zawarto$¢ ogrzewano przy ciggtym mieszaniu mieszadtem
mechanicznym i dodatkowo stosowano barbotaz azotem w celu usuniecia wody powstajgcej podczas
reakcji. Po uzyskaniu temperatury 150°C utrzymywano jg przez 3 godziny do uzyskania produktu o licz-
bie kwasowej 6,3 mg KOH/g, a nastepnie ogrzewano nadal, az do osiggniecia temperatury 220°C. Re-
akcje prowadzono 2 godziny, utrzymujgc temperature na statym poziomie 220°C i rbwnoczesnie stosu-
jac barbotaz azotem w celu usuniecia wody z reakcji. Uzyskano 308 kg produktu (mieszaniny zmodyfi-
kowanych pochodnych imidazoliny) o liczbie kwasowej 0,8 mg KOH/g.

Przyktad 3

Do mieszalnika wprowadzono 500 kg (50,0% masowych) benzyny lakowej, zawierajgcej miesza-
nine weglowodoréw C9—C12 cykloparafinowych, alifatycznych i aromatycznych, o zakresie temperatur
wrzenia 142-200°C i temperaturze zaptonu 40°C, 298,99 kg (29,899% masowych) oleju podstawowego
z zachowawczej przerébki ropy naftowej, selektywnie rafinowanego furfurolem, odparafinowanego me-
todg rozpuszczalnikowg, a nastepnie poddanego rafinacji wodorem, o lepkoéci kinematycznej w 40°C
wynoszacej 34 mm?/s. Zawarto$¢ mieszalnika ujednorodniono poprzez mieszanie w temperaturze
110°C, po czym wprowadzono 50 kg (5% masowych) wosku polietylenowego zmikronizowanego o tem-
peraturze kropienia 96°C i liczbie kwasowej 7 mg KOH/g. Nastepnie wprowadzono 20 kg (2,0% maso-
wych) soli amoniowej wytworzonej w reakcji 3-metoksypropyloaminy z kwasem dedecylobenzenosulfo-
nowym o pH 1% wodnego roztworu 7,5, ktéra to s6l zostata wytworzona w temperaturze wynikajace;j
Z jej egzotermicznego charakteru w innym mieszalniku. Po ujednorodnieniu zawarto$ci mieszalnika i ob-
nizeniu temperatury do ponizej 60°C wprowadzono 50,0 kg (5,0% masowych) znanego produktu kon-
desacji kwasow ttuszczowych oleju talowego C17 i dietylenotriaminy w stosunku molowym 1:1,1, masie
czgsteczkowej 580, liczbie kwasowej 0,5 mg KOH/g i stopniu cyklizacji okoto 90%. Nastepnie wprowa-
dzono 50,0 kg (5,0% masowych) monoestru glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetraprope-
nylo) — bursztynowym, o lepkosci 1100 mm?/s i liczbie kwasowej 160 mg KOH/g oraz 30,0 kg (3,0%
masowych) monooleinianu 1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 70 gJ2/100 g i liczbie zmydlenia 150 mg
KOH/g. Nastepnie wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) polieteréw silikonowych Dow Corning DM1,
o lepkosci w 25°C wynoszacej 2000 mm?/s oraz 0,01 kg (0,001% masowych) oleju metylosilikonowego
0 ciezarze czasteczkowym 17 000, o lepkosci 500 mm?/s. Po catkowitym rozpuszczeniu wszystkich
skfadnikéw uzyskano $rodek przeciwkorozyjny w ilosci 1000 kg (100,0% masowych) stanowigcy kla-
rowng ciecz, barwy brazowej, ktéry po naniesieniu na powierzchnie metalowg i odparowaniu rozpusz-
czalnika tworzy plastyczng powtoke o grubosci 30 mikrometréw i moze by¢ zastosowany jako Srodek
przeciwkorozyjny do ochrony czasowej przed korozjg stalowych powierzchni rur wydobywczych w od-
wiertach naftowych i zerdziowych ttokowych pomp wgtebnych, podczas procesu wydobywania ropy naf-
towej w kopalniach.

Przyktad 4

Do mieszalnika wprowadzono 202,948 kg (22,948% masowych) benzyny lakowej bezaromatycz-
nej, zawierajgcej weglowodory parafinowe i izoparafinowe C9 i C10, o zakresie temperatur wrzenia
168-206,5°C, temperaturze zaptonu 49,5°C. Zawarto$¢ mieszalnika podgrzano do temperatury 95°C,
po czym wprowadzono 50 kg (5,0% masowych) rafinowanego wosku roslinnego, o temperaturze kro-
pienia 85°C, liczbie kwasowej 12 mg KOH/g i liczbie zmydlenia 60 mg KOH/g oraz 100 kg (10,0% ma-
sowych) oleju bazowego z zachowawczej przerébki ropy naftowej, selektywnie rafinowanego furfuro-
lem, odparafinowanego metodg rozpuszczalnikowa, a nastepnie poddanego rafinacji wodorem, o lep-
kosci 500 mm?/s w 40°C. Po ujednorodnieniu zawarto$ci mieszalnika i obnizeniu temperatury do ponizej
60°C wprowadzono 20 kg (2,0% masowych) soli poliamoniowej wytworzonej w reakcji dietylenotriaminy
z kwasem alkilobenzenosulfonowym, zawierajgcym 10 atomoéw wegla w grupie alkilowej, o pH 1% roz-
tworu wodnego 8,5, ktdra to sl zostata wytworzona w temperaturze wynikajacej z jej egzotermicznego
charakteru w innym mieszalniku. Po ujednorodnieniu zawarto$ci mieszalnika wprowadzono 150,0 kg
(15,0% masowych) pochodnej imidazoliny wg Przyktadu 1 oraz 150,0 kg (15,0% masowych) monoole-
inianu 1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 70 gJ2/100 g i liczbie zmydlenia 150 mg KOH/g. Nastepnie wpro-
wadzono 300,0 kg (30,0% masowych) monoestru glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo)
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— bursztynowym, o lepkos$ci 1100 mm?/s i liczbie kwasowej 160 mg KOH/g. Po ujednorodnieniu zawar-
toSci mieszalnika wprowadzono 0,5 kg (0,05% masowych) polieteréw silikonowych o nazwie handlowej
Dow Corning DM5, o lepkosci w 25°C wynoszacej 350 mmz/s oraz 0,02 kg (0, 002% masowych) oleju
metylosilikonowego o ciezarze czgsteczkowym 49 000 i lepkosci 5000 mm?/s. Po catkowitym rozpusz-
czeniu wszystkich sktadnikéw uzyskano $rodek przeciwkorozyjny w ilosci 1000 kg (100,0% masowych)
stanowigcy klarowng ciecz, barwy brgzowej, ktéry po naniesieniu na powierzchnie metalowg i odparo-
waniu rozpuszczalnika tworzy plastyczng powtoke o gruboéci 22 mikrometry i moze by¢ zastosowany
jako $rodek przeciwkorozyjny do ochrony czasowej przed korozjg stalowych powierzchni rur wydobyw-
czych w odwiertach naftowych i zerdziowych ttokowych pomp wgtebnych, podczas procesu wydobywa-
nia ropy naftowej w kopalniach.

Przyktad 5

Do mieszalnika wprowadzono 450 kg (45,0% masowych) benzyny lakowej, o zakresie temperatur
wrzenia 150-200°C i temperaturze zaptonu 39°C oraz 279,78 kg (27,978% masowych) oleju podstawo-
wego z zachowawczej przerobki ropy naftowej, selektywnie rafinowanego furfurolem, odparafinowa-
nego metodg rozpuszczalnikowg, a nastepnie poddanego rafinacji wodorem, o lepkosci kinematycznej
w 100°C wynoszacej 34,5 mm?/s. Zawarto$¢ mieszalnika podgrzano do temperatury 95°C, po czym
wprowadzono 50 kg (5,0% masowych) cerezyny, o temperaturze kropienia 78°C, liczbie kwasowej
14 mg KOHY/g i liczbie zmydlenia 50 mg KOH/g. Po ujednorodnieniu zawarto$ci mieszalnika i obnizeniu
temperatury do ponizej 60°C wprowadzono 20 kg (2,0% masowych) soli amoniowej wytworzonej w re-
akcji 3-metoksypropyloaminy z kwasem dedecylobenzenosulfonowym o pH 1% roztworu wodnego 8,0,
ktdra to sél zostata wytworzona w temperaturze wynikajacej z jej egzotermicznego charakteru w innym
mieszalniku. Po ujednorodnieniu zawarto$ci mieszalnika wprowadzono 50,0 kg (5,0% masowych) ami-
noetylo-imidazoliny, 0 masie czgsteczkowej 310 i liczbie neutralizacji 190 mg KOH/g oraz 50,0 kg
(5,0% masowych) monooleinianu 1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 70 gJ2/100 g i liczbie zmydlenia
150 mg KOH/g. Nastepnie wprowadzono 100,0 kg (10,0% masowych) monoestru glikolu propyleno-
wego z kwasem 2-(tetrapropenylo) — bursztynowym, o lepkosci 1100 mm?/s i liczbie kwasowej 160 mg
KOH/g. Nastepnie wprowadzono 0,2 kg (0,02% masowych) polieteréw silikonowych Dow Corning DM1,
o0 lepkosci w 25°C wynoszgcej 2000 mm?/s oraz 0,005 kg (0,0005% masowych) oleju metylosilikono-
wego o ciezarze czasteczkowym 17 000, o lepkosci 500 mm#/s. Zawarto$¢ mieszalnika ujednorodniono.
Po catkowitym rozpuszczeniu wszystkich skfadnikéw uzyskano $rodek przeciwkorozyjny w iloSci
1000 kg (100,0% masowych) stanowigcy klarowng ciecz, barwy brgzowej, ktéry po naniesieniu na po-
wierzchnie metalowg i odparowaniu rozpuszczalnika tworzy plastyczng powtoke o grubosci 37 mikro-
metréw i moze by¢ zastosowany jako Srodek przeciwkorozyjny do ochrony czasowej przed korozjg sta-
lowych powierzchni rur wydobywczych w odwiertach naftowych i zerdziowych ttokowych pomp wgteb-
nych, podczas procesu wydobywania ropy naftowej w kopalniach.

Przyktad 6

Do mieszalnika wprowadzono 517,795 kg (51,7795% masowych) benzyny lakowej, 0 zakresie
temperatur wrzenia 142-200°C, temperaturze zaptonu 39°C i 200 kg (20,0% masowych) oleju podsta-
wowego z zachowawczej przerobki ropy naftowej, selektywnie rafinowanego furfurolem, odparafinowa-
nego metodg rozpuszczalnikowg, a nastepnie poddanego rafinacji wodorem, o lepkosci kinematycznej
w 100°C wynoszacej 34,5 mm?/s. Zawarto$¢ mieszalnika podgrzano do temperatury 120°C, po czym
wprowadzono 100 kg (10,0% masowych) wosku polietylenowego utlenionego zmikronizowanego,
o temperaturze kropienia 112°C i liczbie kwasowej 7 mg KOH/g. Nastepnie wprowadzono 20 kg (2,0%
masowych) soli amoniowej wytworzonej w reakcji 3-metoksypropyloaminy z kwasem dedecylobenze-
nosulfonowym o pH 1% roztworu wodnego 7,5, ktéra to s6l zostata wytworzona w temperaturze wyni-
kajgcej z jej egzotermicznego charakteru w innym mieszalniku. Po ujednorodnieniu zawarto$ci mieszal-
nika i obnizeniu temperatury do ponizej 60°C, wprowadzono 50,0 kg (5,0% masowych) pochodnej imi-
dazoliny wg Przyktadu 2, o liczbie kwasowej 0,8 mg KOH/g oraz 50,0 kg (5,0% masowych) monostea-
rynianu sorbitanu o liczbie zmydlenia 155 mg KOH/g. Nastepnie wprowadzono 30,0 kg (3,0% maso-
wych) monoestru glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) — bursztynowym, o lepkosci
1500 mm?/s i liczbie kwasowej 160 mg KOH/g. Nastepnie wprowadzono 0,2 kg (0,02% masowych) po-
lieterow silikonowych Dow Corning DM1, o lepko$ci w 25°C wynoszgcej 2000 mm?/s oraz 0,005 kg
(0,0005% masowych) oleju metylosilikonowego o ciezarze czgsteczkowym 10 200, o lepkosci
300 mm?/s. Po ujednorodnieniu zawarto$ci mieszalnika wprowadzono 30,0 kg (3,0% masowych) soli
wapniowej kwasu dinonylonaftalenosulfonowego, 1,0 kg (0,1% masowych) rozpuszczalnego w weglo-
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wodorach inhibitora korozji miedzi Additive Cl 189 oraz 1,0 kg (0,1% masowych) dodatku antyutleniajg-
cego 4,4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenol). Po catkowitym rozpuszczeniu wszystkich sktadnikdéw
uzyskano Srodek przeciwkorozyjny w ilosci 1000 kg (100,0% masowych) stanowigcy klarowng ciecz,
barwy brazowej, ktéry po naniesieniu na powierzchnie metalowg i odparowaniu rozpuszczalnika tworzy
plastyczng powtoke o grubosci 45 mikrometréw i moze by¢ zastosowany jako Srodek przeciwkorozyjny
do ochrony czasowej przed korozjg stalowych powierzchni rur wydobywczych w odwiertach naftowych
i zerdziowych ttokowych pomp wgtebnych, podczas procesu wydobywania ropy naftowej w kopalniach
oraz jako rozpuszczalnikowy srodek ochrony czasowej przed korozjg i rdzewieniem maszyn iich czesci,
Srodkow transportu, konstrukciji stalowych w czasie ich magazynowania i transportu w czasie minimum
12 miesiecy.

Przyktad 7

Oznaczanie grubos$ci powtoki ochronne;j.

Plytke o wymiarach 50 x 50 x 3 mm czyszczono papierem $ciernym, myto rozpuszczalnikami,
suszono i wazono na wadze analitycznej. Nastepnie zanurzano w $rodku przeciwkorozyjnym wg wyna-
lazku w temperaturze otoczenia na 3 minuty, po czym wyjmowano i ptytke pokrytg Srodkiem przeciwko-
rozyjnym wg wynalazku pozostawiano na 3 godziny dla obciekniecia nadmiaru $rodka i odparowania
rozpuszczalnika. Po zakonczeniu badania ponownie wazono pltytke. Mase powiloki ochronnej obli-
€CzONo wg wzoru: m = m2 — m1, gdzie mz jest to masa ptytki z powtoka ochronng po odparowaniu roz-
puszczalnika, a m1 jest to masa ptytki wyjéciowa. Grubo$¢ powtoki ochronnej (um) obliczano wg wzoru:
g = (m - 10000) : (q - s), gdzie : m to jest masa powloki ochronnej, q to jest gesto$¢ srodka, a s to jest
catkowite pole powierzchni ptytki. Wyniki zamieszczono w Tabeli 1.

Przyktad 8

Odpornos$é na sptywanie warstwy ochronnej wytwarzanej przez $rodek przeciwkorozyjny wg wy-
nalazku w temperaturze 100°C. Ptytki ze stali weglowej, w iloSci minimum trzech, zanurzano w badanym
Srodku przeciwkorozyjnym wg wynalazku, ktére nastepnie aklimatyzowano 72 godziny w temperaturze
20°C. Nastepnie zmierzono grubo$¢ warstwy ochronnej, po czym ptytki umieszczono w suszarce w tem-
peraturze 100°C na okres 30 minut. Srodek przeciwkorozyjny wg wynalazku wytrzymuje badanie, jezeli
na co najmniej dwoch ptytkach nie sptywa wiecej niz 25% warstwy ochronne;j.

Wyniki zamieszczono w Tabeli 1.

Przyktad 9

,Metoda badania trwato$ci warstwy ochronnej, tworzonej przez inhibitory korozji rur w odwiertach”
Wheel Test zgodnie z normg NACE 1 D 182.

Jest to konwencjonalna metoda badania ubytku masy, stosowana do oceny wydajnoéci $rodka
poprzez symulacje ciggtego przeptywu medium korozyjnego. Do butelek testowych dozowano rope naf-
towg o charakterze parafinowo-asfaltenowym, zawierajgcg m.in. siarkowodor oraz wode ztozowg za-
wierajgcg wysoki poziom chlorkéw i dwutlenek wegla, pobrane w kopalni ropy naftowej, zmieszanych
w stosunku 50:50% (v/V).

Nastepnie w butelkach testowych umieszczano ptytki stalowe Shimstock, o wymiarach
0,13 x 12,7 x 76 mm, ktdére wczeéniej zanurzano na 1 minute w $rodku przeciwkorozyjnym wg wyna-
lazku, a nastepnie przenoszono je do butelek testowych. Do butelek testowych nad powierzchnie cieczy
dozowano CO: i szczelnie je zamykano. Butelki umieszczano w termostacie w temperaturze 65,5°C,
w aparacie obrotowym, ktéry obracat sie z predkoscig 15 obrotéw/minute. Test prowadzono przez 2 go-
dziny. Po tym czasie ponownie przenoszono ptytki do kolejnych butelek testowych, a test prowadzono
przez kolejne 70 godzin. Po zakorczeniu badan ptytki metalu oczyszczano i oceniano ubytek masy oraz
ewentualng obecnos¢ korozji wzerowej. Procent ochrony przed korozjg obliczano z ubytku masy prébki
metalu w obecnosci inhibitora W(inhib) oraz bez jego udziatu W(0). Wyniki zamieszczono w Tabeli 1.

Procent ochrony, % P =W (0) - W(inhib) /W(0) x 100%

Przyktad10

Skitonnos$é do tworzenia i stabilizacji emulsji wykonywano wg ASTM G 170-06 ,Standard Guide
for Evaluating and Qualifying Oilfield and Refinery Corrosion Inhibitors in the Laboratory".

Skionnosé do emulgowania jest wiasciwoscig srodka przeciwkorozyjnego, ktéra powoduje, ze
woda i mieszanina weglowodoréw tworzg emulsje. Utworzona emulsja moze by¢ stabilna, co znaczgco
pogarsza jako$¢ ropy naftowej. Badania przeprowadzano w butelkach testowych Coca-Cola dla mie-
szaniny faz: ropa naftowa parafinowo-asfaltenowa oraz woda ztozowa, zmieszanych w stosunku
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75:25% (v/v). Do butelek testowych prowadzono ptytki Shimstock, ktére wczesniej aklimatyzowano mi-
nimum 3 godziny w temperaturze 20°C. Butelki umieszczano w termostacie w temperaturze 65,5°C,
w aparacie obrotowym, ktéry obracat sie z predkoscig 15 obrotéw/minute. Test prowadzono przez
24 godziny. Po 24 godzinach butelki pozostawiono w temperaturze 20°C i obserwowano wyglad warstw:
weglowodorowej i wodnej oraz wyglad granicy miedzyfazowej po 15 sekundach i 30 minutach. Nastep-
nie dokonywano poréwnania z probg Slepg. Oceniono réwniez czas potrzebny na petne oddzielenie sie
obu faz. Wyniki badan zebrano w poréwnaniu do znanego komercyjnego $rodka do ochrony przeciw-
korozyjnej odwiertow ropy naftowej i zerdziowych ttokowych pomp wgtebnych, podczas procesu wydo-
bywania ropy naftowej w kopalniach.

Tabela 1. Wyniki badah grubosci powloki ochronnej, odpornosci na sptywanie warstwy ochronnej w 100°C
oraz badanie % ochrony przed korozjg dla Srodka przeciwkorozyjnego wg wynalazku wg Przyktadu 3, 4, 51 6,
w poréwnaniu z komercyjnym $rodkiem przeciwkorozyjnym.
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ochronnej, 100°C, 100,0 100,0 100,0 100,0 73,0 wg przykladu 8
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Tabela 2 Wyniki badah wiasciwosci deemulgujgcych dla srodka przeciwkorozyjnego wg wynalazku wg Przy-
ktadu 3, 4, 5i 6, w poréwnaniu z komercyjnym $rodkiem przeciwkorozyjnym. Badania wykonano dla ropy naftowej
parafinowo-asfaltenowe;j.

Srodek Srodek przeciwkorozyjny, wg wynalazku
Srodek
korercyjny
Przykad 3 4 5 [
Po 15 sekundach odstawania uzyskano
ropa objetose 75 ml 75 ml 75 ml 75 ml 70 ml
naftowa
miedzyfaz bjetosé brak miedzyfaz brak miedzyfaz brak miedzyfaz brak miedzyfaz; 10 ml
edzyfaza objetosé a edzyfazy a edzyfazy a edzytazy a edzytazy riedzyfazy
woda 25 ml 25 ml 25 ml 25 ml 20 ml
2lozowa objetosdc przeZroczystej przeZroczystej przeZroczystej przezroczystej | przezZroczystej
cieczy cleczy cieczy cieczy cieczy
Po 30 min odstawania uzyskano
objetosc 75 mbL 75 ml 75 ml 75 ml 75 ml
ropa zawartos¢ 0,2 % {v/v) 0,05 3 (v/V) 0,1 %8 (v/v) 0,2 & (v/v) 1,0 & (v/v)
naftowa wody
zawartoscé
chlorkéw 40 ppm 30 ppm 35 ppm 39 ppm 1100 ppm
miedzyfaza cbjetosd brak miedzyfazy | brak miedzyfazy | brak miedzyfazy | brak miedzyfazy | 5Sml miedzyfazy
25 ml 25 ml 25 ml 25 =l 20 ml
woda
3 objetosc przezroczystej przezroczyste] przezroczystej przezroczystej | przezroczystej
zloZowa
cieczy cieczy cieczy cieczy cieczy

Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany np. do ochrony czasowej przed korozjg stalo-
wych powierzchni rur wydobywczych w odwiertach naftowych i zerdziowych ttokowych pomp wgteb-
nych, podczas procesu wydobywania ropy naftowej w kopalniach. Moze by¢ dozowany okresowo por-
cjami lub naktadany przy pomocy pedzla, natrysku lub przez zanurzenie. W rozciericzonej formie $rodek
przeciwkorozyjny moze byé réwniez stosowany w rurociggach transportujgcych rope oraz do ochrony
czasowej przed korozjg i rdzewieniem maszyn i ich czesci, srodkéw transportu, konstrukciji stalowych
w czasie ich magazynowania i transportu w okresie minimum 12 miesiecy. Dodatkowo Srodek przeciw-
korozyjny wedtug wynalazku moze by¢ stosowany jako rozpuszczalnikowy olej konserwacyjny przezna-
czony do ochrony czasowej przed korozjg atmosferyczng powierzchni wyrobéw metalowych podczas
ich skfadowania, transportu i uzytkowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek przeciwkorozyjny, zawierajacy rozpuszczalniki oraz pochodne imidazoliny, zna-
mienny tym, ze zawiera w przeliczeniu na catkowitg mase inhibitora: od 0,1 do 50,0% maso-
wych minimum jednego sktadnika wybranego z grupy utlenionych lub nieutlenionych zwigz-
kow takich jak: gacz parafinowy, wosk parafinowy, wosk polietylenowy, wosk poliolefinowy,
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wosk roslinny, cerezyna, wazelina, lanolina; od 0,1 do 50,0% masowych rozpuszczalng w we-
glowodorach sél amoniowg, otrzymywang z 3-metoksypropyloaminy i kwasu alkilobenzeno-
sulfonowego, zawierajgcego od 8 do 14 atomoéw wegla w grupie alkilowej, przy zachowaniu
stosunku molowego kwasu alkilobenzenosulfonowego do 3-metoksypropyloaminy 1:(1-1,5)
lub rozpuszczalng w weglowodorach sél poliamoniowg wytworzong w reakcji alifatycznej po-
liaminy H2NC2H4 (HNC2Ha4) nNH2, gdzie n réwne 0 do 5, z kwasem alkilobenzenosulfonowym,
zawierajgcym 4 do 20 atomoéw wegla w grupie alkilowej, przy zachowaniu stosunku molowego
poliaminy do kwasu alkilobenzenosulfonowego 1:1 do 1:(n+2), gdzie n réwne 0 do 3; od 0,1
do 50,0% masowych estrow sorbitanu; od 0,1 do 50,0% masowych pochodnej kwasu bursz-
tynowego bedacej estrem glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) — bursztyno-
wym lub estrem glikolu trimetylenowego z kwasem (tetrapropenylo) — bursztynowym; od 0,1
do 50,0% masowych pochodnej imidazoliny, bedgcej produktem kondensacji dietylenotria-
miny z kwasami oleju talowego lub aminoetylo-imidazoling lub mieszaning zmodyfikowanych
pochodnych imidazoliny, o wzorach ogéinych (1) i (2),
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oraz od 0,0005 do 5,0% masowych polieterébw silikonowych o lepkosci od 40 do
2100 mm?s w 25°C; od 0,0005 do 5,0% masowych oleju metylosilikonowego o wzorze
(CH3)3Si-O-[Si(CH3)20]n—Si (CHs)3, gdzie n oznacza ilos¢ segmentdw dimetylosiloksanowych,
i gdzie n = 15 - 840, 0 masie czasteczkowej od 1200 do 62 000 mm?/s w 25°C i lepkosci od
10 do 10 000 mm?%/s; od 30,0 do 90,0% masowych rozpuszczalnikow weglowodorowych i/lub
olejow bazowych, z ktérych minimum jeden jest mieszaning weglowodoréw C9-C12 cyklopa-
rafinowych, alifatycznych i/lub aromatycznych.

. Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera od 0,05 do 20,0%
masowych dodatkéw antyutleniajacych pochodnych fenolowych; rozpuszczalnych w weglo-
wodorach inhibitoréw korozji miedzi; inhibitoréw korozji stali, bedgcych solami wapniowymi
kwasu dinonylonaftalenosulfonowego lub solami wapniowymi kwasu dialkilobenzenosulfono-
wego oraz dodatki wypierajgce wode, bedgce alkoholem amylowym lub alkoholem cyklohek-
sylowym lub izotridekanolem.

. Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera minimum jeden skfad-
nik wybrany z grupy utlenionych lub nieutlenionych zwigzkdéw: wosk polietylenowy, zmikroni-
zowany o temperaturze kropienia 96—-112°C lub utleniony wosk polietylenowy, zmikronizo-
wany, o temperaturze kropienia 106—120°C lub wosk poliolefinowy, zmikronizowany, o tem-
peraturze kropienia 111-119°C, lub rafinowany wosk roslinny, o temperaturze kropienia 79—
-86°C, lub cerezyne, o temperaturze kropienia powyzej 70°C, lub polimer akrylanowy, lub
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skfadnik powtokotwdrczy o temperaturze kropienia nie nizszej niz 50°C, takiej jak lanolina lub
gacz brighstockowy lub stearyna techniczna.

Srodek przeciwkorozyjny wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera s6l aminowa rozpusz-
czalng w weglowodorach, ktéra zawiera s6l 3-metoksypropyloaminy lub dietylenotriaminy
z kwasem dedecylobenzenosulfonowym, o $redniej masie czgsteczkowej kwasu od 300
do 350.

Srodek przeciwkorozyjny wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze ester sorbitanu stanowi mo-
nooleinian 1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 60-85 gJ2/100 g i liczbie zmydlenia 145-170 mg
KOH/g i/lub monostearynian sorbitanu o liczbie zmydlenia 145-160 mg KOH/g.

Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pochodna kwasu bursztyno-
wego zawiera ester glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) — bursztynowym,
o liczbie kwasowej od 150 do 200 mg KOH/g, lepkosci w temperaturze 40°C od 800 do
1500 mm?/s i barwie nie wyzej niz 3,0 wg ASTM D 1500 lub pochodna kwasu bursztynowego
zawiera ester glikolu trimetylenowego z kwasem (tetrapropenylo) — bursztynowym, o liczbie
kwasowej od 150 do 200 mg KOH/g i lepko$ci w temperaturze 40°C od 800 do 2000 mm?/s.
Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze polieter silikonowy zawiera
polietery silikonowe, o lepkosci 350 do 2000 mm?/s i ekwiwalencie HLB od 6 do 10.

Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze olej metylosilikonowy zawiera
oleje metylosilikonowe o wzorze (CH3)3Si-O-[Si(CH3)20]s-Si(CH3)3, gdzie n wynosi od 80
do 230, o masie czgsteczkowej od 6000 do 17000 i lepkosci od 100 do 500 mm?/s w tempe-
raturze 25°C.

Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozpuszczalnik weglowodo-
rowy zawiera benzyne lakowg o gestosci 0,760-0,810 g/cm?, o zakresie temperatur wrzenia
od 130°C do 215°C i temperaturze zaptonu nie nizszej niz 26°C.

Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera dodatek przeciwutle-
niajgcy pochodnych fenolowych, w ktérych zastosowano 4,4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylo-
fenol).

Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozpuszczalnik weglowodo-
rowy zawiera oleje bazowe o lepkosci od 15 do 600 mm?/s w temperaturze 40°C.

Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera rozpuszczalnik we-
glowodorowy, ktéry zawiera oleje podstawowe z zachowawczej przerébki ropy naftowej, se-
lektywnie rafinowane furfurolem, odparafinowane metodg rozpuszczalnikowa, a nastepnie
poddane rafinacji wodorem.

Srodek przeciwkorozyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera inhibitor korozji mie-
dzi, ktéry stanowi rozpuszczalna w weglowodorach pochodna tolutriazolu i/lub rozpuszczalna
w weglowodorach pochodna benzotriazolu.



