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(57)摘要

本发明涉及高层建筑施工的技术领域，尤其

是涉及一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方

法。本发明施工步骤包括BIM建模、工字钢加工制

造、竖向墙体钢筋捆扎、预埋件安装、三角工字钢

拼装、三角工字钢安装、操作架安装、斜墙钢筋捆

扎、模板安装、浇筑、模板拆除和三角工字钢拆

除。三角工字钢的拼装和三角工字钢与第一预埋

件和第二预埋件之间的安装采用高强螺栓临时

固定，并在连接处均进行点焊处理。本施工方法

创新使用了“三角工字钢+斜钢管”的搭设方式，

利用三角工字钢作为架体基础，斜钢管作为支撑

架，实现了顶模钢平台与三角工字钢的分离，两

者互不影响，解决了斜墙无法支模的问题，同时，

构件可重复使用，节约成本。
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1.一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，其特征在于：包括以下施工步骤：

步骤一：根据建筑设计图纸建立BIM模型，通过模型设计计算所需工字钢钢架的形状和

长度，并在工厂内完成制造；

步骤二：利用顶模钢平台的下挂架进行核心筒下一层竖向墙体钢筋笼的绑扎，并在竖

向墙体钢筋笼顶部安装第一预埋件（11）和第二预埋件（12）；

步骤三：将制造完成的工字钢进行组合拼装成三角工字钢（1）并安装连接构件（13），并

在第一预埋件（11）和第二预埋件（12）上通过连接构件（13）连接安装三角工字钢（1），在三

角工字钢（1）上安装操作架；

步骤四：利用操作架进行核心筒斜墙区域的钢筋笼（10）绑扎；

步骤五：根据BIM模型预制模板，并在竖向墙体和斜墙捆扎完的钢筋笼（10）外安装预制

模板，安装完预制模板后在预制模板外侧安装模板支撑架（2）；

步骤六：在安装完的预制模板内浇筑混凝土，等待混凝土固定后拆除预制模板和模板

支撑架（2），并对混凝土墙体进行养护处理；

步骤七：拆除三角工字钢（1）、操作架、第一预埋件（11）和第二预埋件（12）。

2.根据权利要求1所述的一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，其特征在于：所述

三角工字钢（1）、连接构件（13）、第一预埋件（11）、第二预埋件（12）和预制模板均在工厂内

进行切割和开孔，所述三角工字钢（1）的拼装和三角工字钢（1）与第一预埋件（11）和第二预

埋件（12）之间的安装采用高强螺栓与连接构件（13）临时固定，并在连接处均进行点焊处

理。

3.根据权利要求1所述的一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，其特征在于：所述

第一预埋件（11）和第二预埋件（12）安装前，首先在核心筒斜墙的钢筋笼（10）上放置定位钢

筋，利用定位钢筋确定第一预埋件（11）和第二预埋件（12）的位置，将第一预埋件（11）和第

二预埋件（12）与定位钢筋先用扎丝临时绑扎固定，再利用焊机焊接固定。

4.根据权利要求1所述的一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，其特征在于：所述

预制模板分为木模板和钢模板，核心筒斜墙区域采用木模板，核心筒竖向墙体采用顶模钢

平台悬挂的钢模板。

5.根据权利要求1所述的一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，其特征在于：所述

模板支撑架包括斜钢管（21）、水平钢管（22）、平行墙面钢管（23）和垂直钢管（24），所述斜钢

管（21）、水平钢管（22）、平行墙面钢管（23）和垂直钢管（24）之间分别通过螺栓连接固定，安

装斜钢管（21）时先将其插入三角工字钢上的倾斜钢筋头上，之后利用角度控制器（3）调整

斜钢管（21）的角度，然后安装水平钢管（22）、平行墙面钢管（23）和垂直钢管（24）。

6.根据权利要求1所述的一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，其特征在于：所述

浇筑混凝土采用超高层泵送混凝土，预制模板拆除后利用高强回弹仪测定混凝土强度。

7.根据权利要求2所述的一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，其特征在于：拆除

三角工字钢（1）、操作架、第一预埋件（11）和第二预埋件（12）时，先将点焊的焊缝通过切割

或者抛磨进行去除，然后拆除高强螺栓，最后利用手动葫芦进行吊起拆除。
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一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及高层建筑施工的技术领域，尤其是涉及一种超高层建筑核心筒斜墙建

造施工方法。

背景技术

[0002] 目前，为解决城市用地紧张的问题，人们追求更高的建筑高度，通常以寻求垂直空

间利用的最大化，从而使得超高层建筑日益增多，超高层普遍采用“核心筒+外框柱”的结构

形式，其中“核心筒”起到支撑建筑和布置电梯井道的作用，为了满足电梯和外观设计需要，

同时为增加楼层的使用面积，核心筒截面由下而上逐渐缩小，为保证核心筒刚度均匀性，斜

墙成为解决超高层建筑截面缩小的有效手段。

[0003] 相关技术中，核心筒建设一般先利用顶模钢平台（造楼机）先进行竖向结构施工，

再进行水平结构施工，即先进行核心筒墙体的施工，再进行梁板施工，斜墙建设过程中需要

搭设斜墙支撑，但是由于核心筒墙体与梁板施工不同步，因此斜墙建设往往需要等到梁板

施工完成，依托梁板进行搭设斜墙支撑，容易造成窝工现象，且不利于施工安全。

发明内容

[0004] 为了使核心筒斜墙建造不受梁板施工延后的限制，解决斜墙支撑搭设问题，本发

明提供一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法。

[0005] 本发明提供的一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法采用如下的技术方案：

一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，包括以下施工步骤：

步骤一：根据建筑设计图纸建立BIM模型，通过模型设计计算所需工字钢钢架的形

状和长度，并在工厂内完成制造；

步骤二：利用顶模钢平台的下挂架进行核心筒下一层竖向墙体钢筋笼的绑扎，并

在竖向墙体钢筋笼顶部安装第一预埋件和第二预埋件；

步骤三：将制造完成的工字钢进行组合拼装成三角工字钢并安装连接构件，并在

第一预埋件和第二预埋件上通过连接构件连接安装三角工字钢，在三角工字钢上安装操作

架；

步骤四：利用操作架进行核心筒斜墙区域的钢筋笼绑扎；

步骤五：根据BIM模型预制模板，并在竖向墙体和斜墙捆扎完的钢筋笼外安装预制

模板，安装完预制模板后在预制模板外侧安装模板支撑架；

步骤六：在安装完的预制模板内浇筑混凝土，等待混凝土固定后拆除预制模板和

模板支撑架，并对混凝土墙体进行养护处理；

步骤七：拆除三角工字钢、操作架、第一预埋件和第二预埋件。

[0006] 通过采用上述技术方案，采用三角工字钢使得操作架和模板支撑架的固定与顶模

钢平台分离，实现斜墙施工的连续性，防止与梁板施工相互冲突，解决了超高层不等高同步

施工的问题，所有构件均利用BIM进行设计和建模，防止安装时的碰撞和干涉等问题的出

说　明　书 1/4 页

3

CN 114541626 A

3



现，同时模拟受力避免建筑受力不足，并全部在工厂内预制加工，保证了制造精度和质量。

[0007] 优选的，所述三角工字钢、连接构件、第一预埋件、第二预埋件和预制模板均在工

厂内进行切割和开孔，所述三角工字钢的拼装和三角工字钢与第一预埋件和第二预埋件之

间的安装采用高强螺栓与连接构件临时固定，并在连接处均进行点焊处理。

[0008] 通过采用上述技术方案，由于三角工字钢需要循环利用，因此三角工字钢通过高

强螺栓进行临时固定，方便拆卸，为了增加安全系数，连接处采用点焊，增强安装的牢固性，

同时最大程度减少拆装的麻烦程度。

[0009] 优选的，所述第一预埋件和第二预埋件安装前，首先在核心筒斜墙的钢筋笼上放

置定位钢筋，利用定位钢筋确定第一预埋件和第二预埋件的位置，将第一预埋件和第二预

埋件与定位钢筋先用扎丝临时绑扎固定，再利用焊机焊接固定。

[0010] 通过采用上述技术方案，第一预埋件和第二预埋件安装位置决定了三角工字钢的

安装位置，定位钢筋不仅能够保证第一预埋件和第二预埋件的安装位置精度，还能起到固

定第一预埋件和第二预埋件，先用钢丝捆扎，方便整体进行测量和调整，然后进行焊接完全

固定。

[0011] 优选的，所述预制模板分为木模板和钢模板，核心筒斜墙区域采用木模板，核心筒

竖向墙体采用顶模钢平台悬挂的钢模板。

[0012] 通过采用上述技术方案，钢模板为固定模板，拆除随着顶模钢平台的移动二拆除

移动，但是斜墙模板是异形模板，需要单独布设，因此采用木模板进行固定，木模板加工方

便且易于造型，同时价格便宜适用于一次性使用。

[0013] 优选的，所述模板支撑架包括斜钢管、水平钢管、平行墙面钢管和垂直钢管，所述

斜钢管、水平钢管、平行墙面钢管和垂直钢管之间分别通过螺栓连接固定，安装斜钢管时先

将其插入三角工字钢上的倾斜钢筋头上，之后利用角度控制器调整斜钢管的角度，然后安

装水平钢管、平行墙面钢管和垂直钢管。

[0014] 通过采用上述技术方案，角度控制器能够方便调整斜钢管的角度，以满足斜墙的

角度变化要求，同时角度控制器造型简单，方便制造。

[0015] 优选的，所述浇筑混凝土采用超高层泵送混凝土，预制模板拆除后利用高强回弹

仪测定混凝土强度。

[0016] 通过采用上述技术方案，超高层泵送混凝土能够将地面成品混凝土泵送至建筑施

工顶部，保证混凝土质量，减少因现场混合混凝土影响施工卫生，利用高强回弹仪进行混凝

土强度检测，保证混凝土强度质量，防止后续施工坍塌。

[0017] 优选的，拆除三角工字钢、操作架、第一预埋件和第二预埋件时，先将点焊的焊缝

通过切割或者抛磨进行去除，然后拆除高强螺栓，最后利用手动葫芦进行吊起拆除。

[0018] 通过采用上述技术方案，三角工字钢通过手动葫芦吊起直接吊装到下一施工面，

方便施工的连续性，加快施工进度。

[0019] 综上所述，本发明具有如下的有益技术效果：

1、本施工方法创新使用了“三角工字钢+斜钢管”的搭设方式，利用三角工字钢作

为架体基础，斜钢管作为支撑架，实现了顶模钢平台与三角工字钢的分离，两者互不影响，

解决了斜墙无法支模的问题，同时，构件可重复使用，节约成本。

2、所有构件均利用BIM进行设计和建模，防止安装时的碰撞和干涉等问题的出现，
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同时模拟受力避免建筑受力不足，并全部在工厂内预制加工，保证了制造精度和质量。

[0020] 3、由于三角工字钢需要循环利用，因此三角工字钢通过高强螺栓进行临时固定，

方便拆卸，为了增加安全系数，连接处采用点焊，增强安装的牢固性，同时最大程度减少拆

装的麻烦程度。

[0021] 4、钢模板为固定模板，拆除随着顶模钢平台的移动二拆除移动，但是斜墙模板是

异形模板，需要单独布设，因此采用木模板进行固定，木模板加工方便且易于造型，同时价

格便宜适用于一次性使用。

附图说明

[0022] 图1为本发明三角工字钢结构示意图；

图2为本发明三角工字钢安装结构示意图；

图3为本发明斜墙钢筋笼结构示意图；

图4为本发明角度控制器结构示意图；

图5为本发明施工步骤流程图。

[0023] 附图标记说明：

1、三角工字钢，10、钢筋笼，11、第一预埋件，12、第二预埋件，13、连接构件，2、模板

支撑架，21、斜钢管，22、水平钢管，23、平行墙面钢管，24、垂直钢管，3、角度控制器。

具体实施方式

[0024] 以下结合附图1‑4对本发明作进一步详细说明。

[0025] 实施例1：

本发明实施例公开一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法，包括以下施工步

骤：

步骤一：根据建筑设计图纸建立BIM模型，通过模型设计计算所需工字钢钢架的形

状和长度，并在工厂内完成制造；

步骤二：利用顶模钢平台的下挂架进行核心筒下一层竖向墙体钢筋笼的绑扎，并

在竖向墙体钢筋笼顶部安装第一预埋件11和第二预埋件12；

步骤三：将制造完成的工字钢进行组合拼装成三角工字钢1并安装连接构件13，并

在第一预埋件11和第二预埋件12上通过连接构件13连接安装三角工字钢1，在三角工字钢1

上安装操作架；

步骤四：利用操作架进行核心筒斜墙区域的钢筋笼10绑扎；

步骤五：根据BIM模型预制模板，并在竖向墙体和斜墙捆扎完的钢筋笼10外安装预

制模板，安装完预制模板后在预制模板外侧安装模板支撑架2；

步骤六：在安装完的预制模板内浇筑混凝土，等待混凝土固定后拆除预制模板和

模板支撑架2，并对混凝土墙体进行养护处理；

步骤七：拆除三角工字钢1、操作架、第一预埋件11和第二预埋件12。

[0026] 实施例2：

在实施例1的基础上增加：

所述三角工字钢1、连接构件13、第一预埋件11、第二预埋件12和预制模板均在工
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厂内进行切割和开孔，所述三角工字钢1的拼装和三角工字钢1与第一预埋件11和第二预埋

件12之间的安装采用高强螺栓与连接构件13临时固定，并在连接处均进行点焊处理。

[0027] 所述第一预埋件11和第二预埋件12安装前，首先在核心筒斜墙的钢筋笼10上放置

定位钢筋，利用定位钢筋确定第一预埋件11和第二预埋件12的位置，将第一预埋件11和第

二预埋件12与定位钢筋先用扎丝临时绑扎固定，再利用焊机焊接固定。

[0028] 所述预制模板分为木模板和钢模板，核心筒斜墙区域采用木模板，核心筒竖向墙

体采用顶模钢平台悬挂的钢模板。

[0029] 所述模板支撑架包括斜钢管21、水平钢管22、平行墙面钢管23和垂直钢管24，所述

斜钢管21、水平钢管22、平行墙面钢管23和垂直钢管24之间分别通过螺栓连接固定，安装斜

钢管21时先将其插入三角工字钢上的倾斜钢筋头上，之后利用角度控制器3调整斜钢管21

的角度，然后安装水平钢管22、平行墙面钢管23和垂直钢管24。

[0030] 实施例3：

在实施例2的基础上增加：

所述浇筑混凝土采用超高层泵送混凝土，预制模板拆除后利用高强回弹仪测定混

凝土强度。

[0031] 拆除三角工字钢1、操作架、第一预埋件11和第二预埋件12时，先将点焊的焊缝通

过切割或者抛磨进行去除，然后拆除高强螺栓，最后利用手动葫芦进行吊起拆除。

[0032] 本发明一种超高层建筑核心筒斜墙建造施工方法成功应用于“绿地山东国际金融

中心（IFC）”项目。本项目71‑75层核心筒倾斜渐变，逐渐向内收缩，倾斜角度为80.33°，项目

采用本施工方法成功解决了斜墙区域无法支模的问题，避免了不必要的等待时间，满足了

超高层不等高同步施工的要求，保证了现场施工安全，加快了施工速度，降低了施工时间。

[0033] 以上均为本发明的较佳实施例，并非依此限制本发明的保护范围，故：凡依本发明

的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之内。
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