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La présente invention concerne un &lément amo-
vible formant capuchon de protection pour connecteur
€lectrique.

De tels dispositifs comprennent gé&néralement
un manchon destiné & envelopper latéralement le connec-
teur et un fond sensiblement plat pour s'appliquer sur
la face du connecteur. Ils sont utilisés pour protéger
les connecteurs en attente de branchement et suscepti-
bles d'@tre manipulés dans des conditions relativement
dures, par exemple lors de manoceuvres militaires.

La réalisation connue de ces dispositifs sous
forme d'un simple manchon cylindrigque entrée & force sur
le connecteur n'est pas satisfaisante, car 1'étirage de
la matiére subi en position montée s'accompagne assez
rapidement d'une déformation permanente qui en compromet
le réemploi. '

Pour éviter cet incénvénient, on a tenté de
verrouiller le capuchon sur le connecteur en utilisant
la rampe de verrouillage dont est généralement muni le
connecteur. Mais une telle disposition interdit de pro-
téger la rampe elle-méme (ou tout autre systdme de
verrouillage), sauf 3 rendre impossible le vérrouillage
et le déverrouiliage du éapuchon.

Une autre solution connue consiste & prévoir
des fentes longitudinales ré&parties sur la périphérie
du manchon pour faciliter son expansion. Mais elle
n'est pas satisfaisante non plus, car ces fentes consti-
tuent des entrées possibles de corps &trangers et elles
affaiblissent en outre la structure en ménageant des
amorces de rupture.

Le but de la présente invention est de réali-
ser un éliément qui proté&ge parfaitement le connecteur et
assure une solidarisation convenable avec ce dernier sans
présenter de risque de détérioration qui en compromette
le réemploi.
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L'invention vise ainsi un &lément amovible
formant capuchon de protection pour connecteur &lec-
trique, comprenant un manchon pour envelopper latérale-
ment le connecteur et un fond recouvrant la face du
connecteur.

Suivant 1'invention, 1'&lément est caractérisé
en ce que le manchon est en matériau &lastiquement '
déformable, présente un périmdtre supérieur a celui du
connecteur, et porte sur sa paroi interne un certain
nombre de saillies de prise sur le connecteur gqui sont
déplagables radialement par une déformation du manchon
affectant la répartition des courbures le long du péri-
mé&tre de ce dernier.

» Ainsi, la déformation du manchon qui permet le
mouvement radial des saillies ne se traduit pas par une
distension pouvant devenir permanente, mais par une
flexion des segments du manchon situés entre les nervures.

Suivant une réalisation préférée, les saillies
comprennent des nervures longitudinales dont chacune
comprend, au voisinage de son extrémité opposée au fond,

un ergot dirigé vers l'inté@rieur du manchon.

Quand le capuchon est compl&tement engagé sur
le connecteur, ces ergots viennent se placer derriére le
connecteur et assurent un verrouillage.

De préférence, ces ergots présentent, vers
1'extérieur du manchon, un bord chanfreiné qui facilite
1'insertion du capuchon.

Suivant une réalisation avantageuse de 1l'inven-
tion, une bague est montée coulissante sur la paroi
externe du manchon et des moyens d'arrét de cette bague
sont prévus 3 l'extrémité ouverte du manchon.

Cette bague joue un rdle de frette, empé&che
le manchon mis en place de s'évaser et assure ainsi le
verrouillage par les ergots.

Dans un mode de réalisation perfectionné,
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l'@lément comprend une bague montée rotativement sur le
manchon et plus rigide que ce dernier, la face interne
de la bague et la face externe du manchon qui sont en
contact mutuel ont sensiblement méme périmdtre, et la
bague comporte selon une répartition angulaire corres~
pondant & celle des saillies du manchon, une alternance
de zones relativement éloignées de l'axe et de zones
relativement prdches de 1l'axe.

Pour mettre en blace la bague sur le connecteur
ou pour l'Gter de ce dernier, les zones &loignées de

- l'axe sont mises en coincidence angulaire avec les

"saillies. L'extrémité libre de celles=-ci est donc rela-

tivement &loignée de l'axe et le mouvement est facile.
Quand 1'élément est en place, on fait tourner la bague
de fagon que ses zones relativement proches de 1l'axe
soient en coiIncidence angulaire avec les saillies du
manchon qui se trouvent ainsi dans une position ol elles
assurent le verrouillage, par exemple, par friction ou
par engagement derriére un épaulement pouvant étre cons-
titué par la face arriére du connecteur.

D'autres particularités et avantages de 1'in-
vention ressortiront encore de la description détaillée
qui va suivre. -

Aux dessins annexé&s, donnds 3 titre d'exemples
nen limitatifs:

. la figure 1 est une vue latérale, avec demi-
coﬁpe, d'un capuchon conforme & 1l'invention placé devant
un connecteuxr & protéger; '

. la figure 2 est une vue de face du capuchon,
avec coupe partielle, suivant II-II de la figure 1;

. la-figure 3 est une vue en coupe longitu-
dinale du capuchon en cours d'insertion sur le connec-
teur; ' ,

. la figure 4 est une vue en coupe suivant
IV-1V de la figure 3;
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. la figure 5 est une vue analogue & la figure
3 du capuchoh complétement engagé sur le connecteur;

. la figure 6 est une vue suivant VI-VI de la
figure 5;

. la figure 7 est un dessin géométrique illus-
trant un calcul préparatoire & la fabrication du capu-
chon;

. la figure 8 est une vue de face d'une autre
bague utilisable avec le capuchon de la figure 2;

. la figure 9 est une vue en coupe longitudi-
nale du capuchon muni de la bague de la figure 8, en
cours d'insertion sur le connecteur;

. la figure 10 est une vue en coupé suivant
X~-X de la figure 9;

. la figure 11 est une vue analogue d la
figure 9, mais lorsque le capuchon est complétement
engagé sur le connecteur; '

. la figure 12 est une vue en coupe suivant
XII-XIXI de la figure 11;

. la figure 13 est une vue analogue a“la
figure 10, mais montrant un capuchon modifié& adapté
i un type différent de connecteur;

. la figure 14 est une vue du capuchon de la
figure 13, prise de mani&re analogue a la figure 11; et

. les figures 15 & 17 sont trois vues analogues
3 la figure 11, mais montrant des r&alisations ol le

capuchon fait partie d'un &lément remplissant en outre

“une fonction autre que la protection du connecteur.

En référence aux figures 1 et 2, un capuchon
1 destiné & protéger un connecteur &lectrique 2 de
forme générale cylindrique comprend un fond 3 auquel
est fixd un manchon cylindrique 4 ouvert & son extré-
mité opposée au fond 3. Au moins le manchon 4 est en
matériau plastique déformable &lastiquement. Le péri-.

métre intérieur du manchon 4 est supérieur au périmétre
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du connecteur 2. 7

Trois nervures longitudinales 5 sont régulié-
rement réparties sur la paroi interne du manchon et
leur hauteur est telle que leurs bords saillants 6
s'inscrivent sur un cylindre 7 d'un diamétre non supé-
rieur au diamé&tre du connecteur 2.

Au voisinage de son extrémité opposée au fond
3, chaque nervure 5 est surépaissie radialement pour
former un ergot 8 dirigé vers l'intérieur du manchon,
Chacun de ces ergots présente, vers l'extérieur, un
bord chanfreiné 9 et, vers l'intérieur, un autre bord
chanfreiné 11.

Une bague 12 est montée coulissante sur le
manchon, une collerette 10 et des doigts d'arrét 13 -
sont respectivement prévus a l'extrémité fermée et &
l'extrémité ouverte du manchon pour emp@cher cette bague
d'échapper. Dans cette réalisation, d'une part le fond 3
comportant la collerette 10 et d'autre part le manchon 4
sont réalisés séparément, puis assemblés aprés montage
de la bague 12. '

_ Pour monter le capuchon 1 sur le connecteur 2,
on commence par amener la bague 12 au voisinage du fond
3, puis on enfonce & force le connecteur dans le man-
chon. Grace aux bords chanfreinés 9, les ergots 8 s'en-
gagent sur le connecteur en s'écartant raéialement, ce
qui fait subir au manchon. 4 une d&formation &lastique
affectant la répartition des courbures le long de son
périmdtre. Le manchon tend vers une forme triangulaire
approximativement tangente'au connecteur (figures 3 et 4).

Quand les ergots 8 sont passés & l'arri&re du
connecteur (figure 5), le manchon retrouve sa forme
cylindrique (figure 6), et les nervures 5 sont appliquées
par leur base 6 sur le connecteur. On raméne alors la
bague 12 au contact des doigts 13, ce qui, en empéchant

les ergots 8 de s'écarter, verrouille le capuchon sur
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le connecteur.

Non seulement le capuchon est verrouillé sur
le connecteur, mais encore tout battement du connecteur
3 1'intérieur du capuchon est emp&ché&, puisque les ner-
vures 5 s'appuient é&lastiquement sur le connecteur.

En outre le connecteur est entiérement enve-
loppé et sa protection totale est assurée.

Pour retirer le capuchon, il suffit de repla-
cer la bague 12 au voisinage du fond 3, puis d'arracher
le capuchon. Grdce aux bords chanfreinés 11 des ergots
8, cet arrachement se fait sans d@térioration, par la
méme déformation &lastique gue précédemment, et le capu-
chon est réutilisable.

On va maintenant exposer une méthode de calcul
des diﬁensions du capuchon, en ré&férence i la figure 7,
gui correspond schématiquement & la figure 4.

Les données sont le rayon r du connecteur 2
et la hauteur a des nervures 5, et 1'on cherche le
diamdtre D qu'il faut donner au manchon 4 (non d&formé)
pour permettre la mise en place du capuchon, en suppo-
sant que, pendant 1l'insertion, le manchon est tangent
au connecteur, et en admettant qu'entre deux nervures
le manchon se déforme en conservant une coﬁfiguration
en arc de cercle de rayon CB = R.

. Posant AH= h et BF = S, on voit que:

4102+ 8% = (2 aB)2
aB? = BH 4 p?
= Rz - CH2 + h2
= R (&) % + n?
- 2 Rh
YT e
Do _an®+s?

8 h
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On a d'autre part:

_ r-a

h 2

S = (r+a) \A;
D'ot:

R___r + ar + a

L'angle inconnu o entre CF et CB est tel que:

&
s =
ing 2R

; _ V@(r+a)(r—a)
2(r +ar+a )

L'arc BF supposé circulaire valant aR féﬁa,
on en déduit le diamétre D 3 donner au manchon:
; 2 7 2
D 34 x £ + ar + a
180° r~-a

Un calcul du m8me genre pourrait étre fait
si le nombre de nerxrvures est dlfferent.

Dans 1l'exemple représenté aux flgures 8 a 12,
la partie en matidre &lastique comprenant en une seule
piéce le manchon 4 et le fond 3 est identique & celle
des figures précédentes.

-~

Une bagﬁe 16 est montée & pivotement'autour
du manchon 4 en appul contre les dents 13. Pour assurer
le maintien axial de la bague 16, le manchon 4 peut pré-
senter extérieurement un bourrélet d'encliquetage 17
représenté en pointillés & la figure 17.

Comme le montre la figure 8, la bague 16 a un
contour en forme de polygone dont les sommets ont été
arrondis en segments de cercle se raccordant sans angles
aux cOtés sensiblement plans.

Ainsi, la face interne 18 de la bague 16 gqui
est en service en contact avec la face externe 19 du man-
chon présente une alternance de zones 21 relativement

éloignées de son axe XX et de zones 22 relativement
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proches de scn axe XX. Les zones 21 et 22 ont méme
répartition angulaire mutuelle sur la bague 16 que les
saillies 5, 8 sur le manchon 4. C'est-d~dire que dans
le cas représenté ol le manchon 4 comporte 3 saillies
5, 8, réguliérement réparties angulairement, la bague
16 tend vers une forme triangulaire &quilatérale dont
les trois sommets. arrondis définissent trois zones
8loignées 21 et les trois cotés définissent trois zones
proches 22.

La bague 16 est en matidre plus rigide que le
manchon 4 et le périmétre de sa face interne 18 est
égal au périmétre de la face externe 19 aux jeux pour
le pivotement prés. ’ ,

Comme le montre la figure 10, le manchon 4
est cylindrique avant mise en place de la bague 16. Aprés
montage de cette derniére, l'extrémité ouverte du man-
chon est contrainte de prendre par déformation &lastique
affectant la répartition de ses courbures le long de
son périmétre, une forme triangulaire &pousant la forme
de la surface interne 18 de la bague 16.

Pour mettre en place le capuchon sur le con-
necteur 2 (figures 9 et 10), on oriente la bague 16
autour du manchon 4 de fagon que les saillies 8 colnci-
dent angulairement avec les zones &loignées 21. Dans
cette position de la bague 16 les extrémités libres des
ergots 8 s'inscrivent sur un cercle dont le diamétre
est au moins &gal & celui du connecteur 2. Le capuchon
peut donc étre enfilé sans difficulté sur le connecteur
2. Aprés cela, on fait pivoter la bague 16 de 60° pour
amener les zones proches-22 en coincidence angulaire
avec les ergots (figures 11 et 12). Ainsi, les extré-
nités libres des ergots 8 s'inscrivent sur un cercle
de diamdtre inférieur 3 celui du connecteur 2 et vien-
nent en prise derriére 1l'épaulement constitué par la

face arridre du connecteur. Le capuchon s'en trouve
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verrouillé positivement sur le connecteur 2.

Les nervures 5 assurent comme dans la réalisa-
tion précédente le centrage du capuchon lofsque celui-
ci est en place. En outre, elles constituent dans le
manchon des génératrices moins flexibles que les
autres de sorte que la position des figures 10
et 11 est ressentie comme un cran lorsqu'on fait pivo-
ter la bague 16. L' operateur repére donc au toucher
de la bague 16 que cette dernidre est en position
déverrouillde. De méme, en venant de la position déver-
rouilléde, l'utilisateur sent qu'il a atteint la posi-
tion verrouillde (figures 11 et 12). En effet, la rota-
tion de la bague 16 devient alors plus facile car elle
commence 3 détendre les nervures 5.

Dans 1'exemple des figures 13 et 14, le con~
necteur 2 est du type ayant sensiblement méme diaﬁétre
que le cdble qui en part, de sorte que sa face arriére
ne constitue pas un épaulement pouvant donner prise a
des ergots tels que 8.

Dans un tel cas, on peut utiliser un capuchon
tel que celui des figures 1 3 7 mais dans lequel les
ergots 8 sont supprimés et les nervures 5 assurant le
maintien du manchon 4 par friction sur la face laté-
rale du connecteur 2. Le manchon 4 est initialement
cylindrique. Le rayon de sa paroi interne est compris
entre celui du connecteur et celui du connecteur aug-
mentd de la hauteur d'une nervure 5. Ainsi, le manchon
ne peut &tre engagé sur le connecteur que moyennant
déformation élastique affectant la répartition des
courbures le long de son périmétre.

Dans 1'exemple représenté&, le capuchon com-
porte une bague 16 analogue 3 celle des figures 8 a
12 gui dans l'une de ses p051t10ns facilite la mise
en place et 1°' extraction du capuchon lorsque les zones

éloignées 21 sont en coincidence angulaire avec les
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nervures, et renforce le verrouillage par friction lorsque
les zones proches 22 ccincident anqulairement avec les nervures 5.

Dans 1'exemple représenté & la figure 15, le
capuchon comporte un manchon 4 et une bague 16 identi-
-ues 3 ceux des figures 8 & 12.

Cependant, le capuchon fait partie d'un con-
necteur 23 adaptable au connecteur 2. Ainsi, le fond 3
de l'exemple des figures 8 a 12 est remplacé par la
piéce de branchement 24 d'oli part un céble 26. A
1'cpposé de son extrémité ouverte, le manchon 4 est
raccordé i une gaine 27 surmoulée sur la piéce de
branchement 24. Dans cette application, le capuchon
assure 3 la fois la protection inté&grale de la jonc-
tion, mais aussi le verrouillage de celle-ci en position
de branchement.

Le capuchon et le connecteur des figures 16 et
17 sont analogues 3 ceux des figures 8 & 12, excepté
que le fond 3 du capuchon porte divers moyens permet-
tant 1'utilisation des contacts du connecteur 2 malgré
la présence du capuchon.

A la figure 16, le fond 3 est traversé par
des orifices 28 permettant de relier les contacts du
connecteur 3 avec des appareils de test.

A la figure 17, le fond 3 renferme un court-
circuit ou une résistance 29 portant & chacun de ses
extrémités une fiche 31 destinée a pénétrer dans le
connecteur 2 pour &tre reliée glectriguement a un
contact approprié de ce dernier.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée
aux exemples décrits et représentés et de nombreux
aménagements peuvent étre apportés a ces exemples sans
sortir du cadre de 1l'invention.

C'est ainsi que l'invention est adaptable a

un connecteur de section non circulaire.
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REVENDICATIONS

1. Elément amovible formant capuchon de pro-
tection pour connecteur &lectrique (2) comprenant un
manchon (4) pour envelopper latéralement le connecteur
(2) et un fond (3) recouvrant la face du connecteur,
caractérisé en ce que le manchon (4) est en matériau
élastiguement déformable, présente un périmé&tre supé-
rieur & celui du connecteur (2), et porte sur sa parbi
interne un certain nombre de saillies (5, 8) de prise
sur le connecteur gui sont déplagables radialement par
une déformation du manchon (4) affectant la répartition
des courbures le long du périmétre de ce dernier.

2. Elément amovible conforme 3@ la revendica-
tion 1, formant capuchon de protection pour connecteur
électrique de forme générale cylindrique, caractérisé
en ce que les extrémités que présentent les saillies
(5, 8) vers l'intérieur du manchon s'inscrivent au repos
sur un cylindre 4'un diamé&tre non supérieur 4 celui du
connecteur.

3. Elément amovible conforme i 1l'une des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce gue les sail-
lies comprennent des nervures longitudinales (5).

4, Elément amovible conforme & la revendica-
tion 3, caractéris@ en ce que chaque nervure (5) com-
prend, au voisinage de son‘extrémité opposée au fond,
un ergot (8) dirigé vers l'intérieur du manchon (4).

5. Elément conforme & la revendication 4,
caractérisé en ce que chague ergot (8) présente des
bords chanfreinés (9, 11) vers 1'extérieur et vers
1'intérieur du manchon (4).

6. Elément conforme & l'une des revendica~
tions 1 &8 5, caractérisé en ce qu'il comprend une
bague (12) monté@e coulissante sur la paroi externe du
manchon (4), des moyens d'arré&t (5) &tant prévus &

1'extrémité ouverte du manchon.
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7. Elément conforme & 1'une des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce gu'il comprend une
bague (16) montée rotativement sur le manchon (4) et
plus rigide que ce dernier, en ce que la face interne
(18) de la bague (16) et la face exteirne (19) du man=-
chon (4) gui sont en contact ont sensiblement méme
périmétre, et en ce que la bague (16) comporte selon
une répartition angulaire correspondant & celle des
saillies (5, 8) sur le manchon (4), une alternance de
zones (21) relativement &loignées de 1l'axe (XX) et de
zones (22) relativement prodhes de 1'axe (XX).

8. Elément conforme 3 la revendication 7,
caractérisé en ce que la bague (16) est montée en rota-
tion au voisinage de 1l'extrémité ouverte du manchon (4).

9. Elé&ment conforme & l'une -des revendications
7 ou 8, formant capuchon de connexion pour connecteur de
forme générale cylindrique, caractérisé en ce que la face
interne (18) de la bague (16) a une forme polygonale &
sommets arrondis. .

10. Elément conforme & 1l'une des revendications
7 & 9, caractérisé en ce qu‘'avant insertion dans la
bague (16) le manchon (4) a une forme générale cylindri-
que. ' ’

11. Elément conforme 3 1l'une des revendications
1 3al0, paractérisé en ce que le pé&rimétre du manchon
(4) est calculé de mani&re que, pendant 1l'insertion du
capuchon (1) sur le connecteur (2), ce manchon soit
approximativement tangent au connecteur.

12. Elément conforme 3 1l'une des revendications
1 & 11, caractérisé en ce que son fond (3, 24) porte
des moyens (24, 28, 29, 31) pour ré@aliser des liaisons
électriques avec les contacts du connecteur (2).



2546677

114

FIG.1
2
FIG.7




2546677

2/4

13

FIG.3
5 4

FIGC.4




2546677

3/4

®
=2
™

FIG.10

FIG.12

FIG.1



2546677

FIG.14

XX OO
| —_
Y,

=3 w\‘

FIG_13

FIG.15

10

31
31

FIG.17

FIG.16



