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(57) Resumo: VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA
QUE ACIONA O CILINDRO HIDRAULICO DE SUBIDA DAS
CACAMBAS DE CAMINHOES BASCULANTES E SIMILARES. E uma
valvula pronta para ser incorporada a bomba hidraulica (1) utilizada em
caminhdes basculantes e semelhantes associados a caixas de
velocidades do caminhdo, geralmente pela caixa de cambio (2). A
referida valvula é planejada para controlar o funcionamento do cilindro
hidraulico (e), que integra o conjunto de subida da cagamba,
provocando sua elevagdo ou descida angular. Inclui um cano interno
por onde circula o fluido enviado pela bomba, o qual define um canal
interno direcionado até o cano de presséo (5) que se estende até o
cilindro hidraulico junto a cagamba e a outro canal interno direcionado
até o retorno (12) ao tanque reservatério. Ambos os canais mantém
comunicagdo com uma camara interna (26) em que age o émbolo de
um cilindro de comando (22), por meio do qual os referidos canais se
habilitam para efetuar a agéo de subida e descida do cilindro hidraulico
associado a cagamba. Complementa-Se o conjunto com um canal
interno adicional de descarga direta - no qual se intercala uma valvula
de sobrepressdo (14) reguladora de vazao e pressao do fluido - até o
tanque reservatério. Note-se que o émbolo (27) do cilindro de
comando (22) é de deslocamento longitudinal e, de preferéncia ao
acionamento pneumatico, cuja extremidade ativa possui um selo
cdnico (29) que permite ou interrompe a passagem até o canal de
retorno ao tanque reservatério. Desse modo, a valvula de

sobrepressé@o (14), colocada no canal interno adicional de descarga
direta até o tanque reservatério, fica disposto em condigéo de fechado
normalmente.
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“VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA QUE
ACIONA O CILINDRO HIDRAULICO DE SUBIDA DAS
CAGAMBAS DE CAMINHOES BASCULANTES E
SIMILARES”

A presente patente de invengdo tem por assunto principal uma
VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMA QUE ACIONA O CILINDRO
HIDRAULICO DE SUBIDA DAS CACAMBAS DE CAMINHOES
BASCULANTES E SIMILARES, a qual se destaca por prevénir de modo .muitd
simples a possibilidade de subida inesperada da cagamba quando o veiculo
estiver em movimento e, especialmente, ndo permite que a instalacdo e
principalmente a bomba hidraulica ndo excedam um valor de presséo
determinado.

Em termos mais praticos, a presente patente de invengdo sustenta uma
valvula de controle pronto para ser incorporada a bomba hidraulica do tipo
utilizada por caminhdes basculantes e similares associada, por meio de uma
caixa de transmissdo, a caixa de cambio. A referida valvula é planejada para
controlar o funcionamento do cilindro hidraulico junto a cagamba, a fim de
acionar a subida ou descida angular, com a particularidade de que esta mesma
cacamba tem incorporada uma rota de retomo até o tanque reservatério para
prevenir que a cagamba nao possa subir durante o funcionamento da bomba
sem aviso ao motorista. Isto se combina a incorporacdo de uma valvula de
sobrepresséo bastante especifica, por meio da qual se impede que o sistema
de subida e a propria cagamba do caminh&o sejam submetidos a esforgos que
excedam os valores ja determinados.

De forma mais precisa, é possivel afirmar tratar-se de uma valvula de
comando e acionamento integrada ao equipamento hidraulico responsavel pela
subida e descida da cagamba de um caminhdo basculante, que se diferencia
por possuir um cano interno por onde o fluido enviado pela bomba. Este fluido
define um canal intemo que retorna até o tanque reservatério e outro canal
interno orientado até o cano de pressao que chega até o cilindro hidraulico
apoiado na cagcamba — a particularidade € que ambos os canais se comunicam
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com uma camara interna onde age o émbolo de um cilindro pneumatico de
comando, por meio do qual a valvula assume posigdo ativa, e direciona a
passagem do fluido até o cilindro hidraulico, ou passiva, e direciona a saida do
fluido até o retorno.

Esclareca-se que a valvula de controle inventada inclui a referida valvula
de sobrepressdo, de modo que se, por alguma razdo, o valor da pressao
interna do fluido circulante superar o preestabelecido, abrir-se-a
automaticamente uma canal interna adicional de descarga direta até o tanque
reservatério.

A referida valvula de sobrepressdo sera regulada na fabrica por conta da
capacidade de carga de cada veiculo, 0 que soluciona diversos problemas
explicados a seguir.

Trata-se de uma invengdo que utiliza uma nova combinagdo de meios,
concebida para obter um resultado superior. E inédita e surpreendente até
mesmo para especialistas. Desse modo, além- de nova, sua concepgao
construtiva e funcional demonstra capacidade inventiva nitida, de modo a reunir
as condigGes exigidas em lei para ser considerada patente de invencéo.
Estado da Técnica

As bombas hidraulicas de caminhdes basculantes convencionais s&o
utilizadas para fazer subir em angulo sua cagamba, favorecendo o
descarregamento do conteudo, geralmente material a granel (areia, pedras,
etc.).

Os deslocamentos angulares de descida e subida da cagamba sao
acionados por um equipamento hidraulico basicamente constituido por um
cilindro hidraulico disposto de maneira eficiente, cujo funcionamento se da pro
meio de uma valvula de comando ligada a bomba hidraulica de acionamento
correspondente.

Com a bomba em funcionamento, envia-se o fluido sob pressdo ao
cilindro hidraulico cujo émbolo aciona o deslocamento angular de subida da
cacamba. Ao interromper-se o funcionamento da bomba, o cilindro deve se
manter em posi¢gdo estendida, uma vez que a bomba possui um recurso de
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valvula anti-retrocedimento, o que impede o retorno do fluido e mantém estavel
a presséo hidraulica obtida.

Em tais casos, a caixa permanece levantada porque se mantém estavel
a pressao hidraulica, equilibram-se as pressées e o pistéo do cilindro hidraulico
se mantém estavel na posi¢éo estendida.

Na pratica, ao se interromper o funcionamento da bomba, no fim do
percurso, a cagamba desce um pouco e logo se estabiliza, estendida para
cima. |

Ao acionar a referida valvula de comando associada, acontece a
passagem do fluido até o cano de retorno, cuja presséo é gerada pelo proprio
peso da cacamba, a qual tende a baixar. Assim, regula-se a descida da
cacamba, que permanece em posi¢cao horizontal.

Se o operario desejar manter a cacamba em posi¢cao intermediaria,
interrompendo seu percurso de descida, deve apenas ajustar a referida valvula
de comando até a posicdo de fechamento, mantendo a caixa elevada, mesmo
com o veiculo em movimento. |

~ Para efetivar o funcionamento brevemente explicado anteriormente, ja
ha e se conhecem varios tipos e modelos de bombas hidraulicas de
acionamento, as quais sao instaladas junto as caixas de cadmbio dos veiculos,
equipadas com as correspondentes valvulas anti-retrocedimento, e que incluem
ainda uma respectiva valvula de comando associada por meio da qual o
funcionario comanda todas as ag¢bes de operacao.

Desse modo, declara-se a solicitagdo da patente Argentina P090103100,
com inédita valvula de comando que se acopla ao corpo da bomba hidraulica,
intercalando-se a saida dos canos de pressédo e de retorno do fluido,
especialmente projetada para controlar e regular a velocidade de descida
angular da referida cagcamba por meio de um controle bastante preciso do
retorno do fluido, bem como estabelecer paradas em posi¢gdes intermediarias
bastante seguras e estaveis, sem “saltos” de descida indesejados.

Para isto, a referida valvula de controle se utiliza de um émbolo de
deslocamento longitudinal, cuja extremidade ativa posSui um selo cdnico que



10

15

20

25

30

4/13

age sobre um assento de fechamento em formato de anel, colocado no cano
de comunicac¢ao interna entre a entrada do fluido sob presséo até o cilindro e
seu retorno a partir do mesmo. |

O referido fecho axial de assento em formato de anel, transversal ao
referido cano de comunicagdo interna, garante uma grande hermetizagéo, néo
apenas pelo tipo de fechamento anula estabelecido mas também por utilizar o
mesmo fluido hidraulico para aumentar a pressao de fechamento.

Com esta valvula j4 mostrada pela solicitagdo de patente indicada,
obtém-se um trabalho bastante eficiente, de regulagem muito simples e sem
qualquer possibilidade de vazamentos indesejados do fluido atuante.

Entretanto, é possivel afirmar que persistem algum problemas de uso e
funcionamento nao verificados na maior parte dos equipamentos para o
acionamento das referidas cagambas de caminhdes basculantes.

Veriﬁcou~se que com o0 caminhdo em movimento a cagamba comeca a
subir sem qualquer comando do motorista, o que é extremamente perigoso por
poder resultar no descarregamento indevido da carga.

Com efeito, verificaram-se casos em que a bomba, por esquecimento ou
descuido, permaneceu acoplada a transmissdo da suspensao do caminhéo, de
modo que ao ligar o motor do veiculo, a bomba também entrou em
funcionamento e enviou fluido até o cilindro hidraulico que integra o sistema de
subida da cagamba.

O motorista do caminhdo ndo percebe o que acontece por estar a
cagcamba em posicdo horizontal, com a valvula de comando aberta, ou seja,
conectada ao retorno.

Em tais condigbes, com a valvula de comando em posicdo aberta, parte
do fluido enviado pela bomba é direcionado até o retorno e outra parte segue
até o cilindro hidraulico de subida.

Assim, depois que as rotacGes do motor excederem determinado
namero, a pressdo sera suficiente para a subida indesejada da cacamba. A
diferenca de pressao no interior do circuito ira provocar a subida inesperada da
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cacamba. Por isso, o motorista do caminhdo deve sempre verificar se a bomba
hidraulica esta devidamente desacoplada ao colocar o veiculo em movimento.

Outro problema ainda ndo totalmente solucionado nos equipamentos
hidraulicos de acionamento da subida das cacambas €& o de sobrecargas e
sobrepressoes.

Ha casos registrados de funcionarios distraidos, irresponsaveis ou
descuidados que acionaram o sistema exigindo mais press&o hidraulica, a
ponto da bomba e da valvula ndo suportarem tamanha exigéncia.

Estes funciondrios, por exemplo, aceitaram cargas superiores a 20
toneladas. O equipamento hidraulico de subida do caminh3o, no entanto, foi
projetado para tarefas com capacidade maxima de 160 kg de press&o. Nestes
casos, para tantas toneladas deve-se exigir que a bomba produza 250 kg, o
que aumenta a possibilidade de ruptura, uma vez que se exige mais do que o
possivel.

O inconveniente apontado em varios casos afeta ndo apenas a bomba e
o equipamento de subida, mas também, de forma estrutural, a cagamba do
caminh&o, a qual foi projetada para trabalhar com determinadas cargas, né&o
sendo conveniente sobrecarrega-la.

Entretanto, alguns motoristas e funcionario desconhecem ou n&o
aceitam que o corpo da carga e seu conjunto estejam dimensionados para
suportar determinado peso, sendo pouco conveniente sobrecarrega-lo, uma
vez que isso afeta a fixag@o e os sistemas de suspensao e amortecimento. Ha
casos, inclusive, em que se detectou empenamento do diferencial. Outro
inconveniente comum s&o os acoplamentos parciais ou defeituosos.

Com efeito, nos caminhées com cagamba ou semi-reboque, as
mangueiras de transporte do fluido (mangueiras hidraulicas) incluem um
recurso de acoplamento rapido, uma vez que ha muitos casos em que a unido
da maquina com sua unidade acoplada precisa ser temporariamente desfeita.

Estes meios de acoplamento rapido se déo nas extremidades das
mangueiras, estabelecendo um fechamento hermético quando n&o estéo
acopladas. O encaixe de conex&o acontece basicamente por meio da entrada
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de uma parte macho no interior de uma parte fémea, até que se restabelega a
conexéo e fixagcao de ambas as partes adequadamente encaixadas.

Algumas vezes o acoplamento parece perfeito mas ndo o €, de modo
que quando a bomba é acionada, o fluido n&o passa, uma vez que as
extremidades ndo estdo acopladas, permanecendo fechadas. Neste caso, a
pressao interna do fluido aumenta até causar a ruptura da bomba.

Efetivamente, o acoplamento rapido € normalmente fechado e apenas
se abre, estabelecendo a conexdo, quando o processo é efetivo e total. |

Neste sentido, deve-se destacar que ao tratar-se de veiculos de grande
porte, quando o motorista, por ficar com o pé na embreagem mantém o motor
ligado e a saida da suspenséo desativada, o que interrompe o funcionamento
da bomba. Ao soltar a embreagem, o0 numero de rotagbes aumenta
rapidamente, de O para 800 rotagdes, de modo que a pressao instantanea que
ativa o fluido hidraulico aumenta significativamente e se toma capaz de
danificar partes do equipamento.

Problemas similares acontecem quando se leva o caminho-trator para
reparos sem a unidade acoplada. Nestes casos, os acoplamentos rapidos
estdo fechados hermeticamente para prevenira o vazamento de fluido e a
entrada de impurezas. '

Por vezes alguém, na oficina, aciona a bomba de modo impréprio, sem
perceber que os acoplamentos das mangueiras de conex&o estao fechados, o
que provoca a subida descontrolada da pressao interna, uma vez que o fluido
nao encontra saida, o que ocasionalmente causa a ruptura da bomba.
Descricédo da Invencdo — Assunto Principal

A valvula de controle a que se refere a presente patente de invengéo, do
mesmo modo que valvula de comando da referida solicitagdo Argentiné
P0390103100, se integra & bomba hidraulica, intercalando-se a saida dos canos
de pressdo e de retorno do fluido, por meio dos quais é possivel controlar a

‘decida angular da cagamba, bem como estabelecer os posicionamentos

intermediarios de altura, o que interrompe a circulagao do fluido.
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Para isto, a valvula de controle da presente patente de invengao inclui
uma camara interna especial que se comunica com o canal interno de pressao
até o cilindro hidraulico e o canal interno de retorno até o tanque reservatério
que alimenta a bomba. '

Na mencionada camara interna atua um émbolo de deslocamento
longitudinal, cuja extremidade de fechamento possui um selo cdnico que
habilita ou fecha a passagem pelo canal de retorno ao tanque reservatério, que
pode ser controlado manualmente por recurso mecanico, ou por meio de uma
valvula hidraulica ou pneumatica, acionada da cabine do veiculo pelo
funcionario. '

Quando a valvula de controle estiver em posicao passiva, o referido
émbolo tera retrocedido e estara mantendo aberto o canal de retorno até o
tanque reservatorio. Assim se garante que, mesmo com a bomba em
funcionamento, o fluido ndo podera acionar o cilindro hidraulico de subida.

Deste modo, a valvula de controle da presente patente de invencgao
também se diferencia por incluir um inédito canal adicional regulador de
pressdo, que mantém a conexdo com o referido canal de retomo, e com a
particularidade de, em conjunto com o referido canal adicional, intercalar-se
com uma valvula reguladora de pressdo especifica, ou valvula de
sobrepressao, colocada em posicdo geralmente fechada, por meio da qual se
garante que o sistema de subida funcione adequadamente sob pressdes e
vazdes preestabelecidas.

Consequentemente, quando a pressao interna do fluido atuante superar
os valores maximos preestabelecidos, a referida valvula de sobrepressao
atuara automaticamente, liberando o canal adicional de retormo, de modo que o
fluido seja descarregado no tanque reservatério.

Assim ficam solucionados os problemas de sobrepressdo devidos a
abusos e maus tratos descritos no capitulo de Arte Prévia.

De acordo com suas fungbes, cada veiculo projetara seu proéprio
equipamento hidraulico, o qual tera uma valvula de controle com

correspondente valvula de sobrepressdo devidamente regulada e selada na
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fabrica, de preferéncia com algum recurso de inviolabilidade que impeca o
acesso ou ao menos avise que a mesma foi alterada e esta fora dos limite de
tolerancia do equipamento.

Com estas explicagbes, torna-se claro que a valvula de controle desta
invengdo empresta mais seguranga, uma vez que elimina a possibilidade de
producéo de sobrepressées. '

Atividade Inventiva _

Nenhuma valvula de controle e comando aplicada a uma bomba
hidraulica conhecida atualmente propée ou mesmo sugere a solugéo
construtiva conforme indicado anteriormente. Esta € a razdo pela qual se trata -
de uma proposta que, além de inédita, apresenta uma evidente atividade
inventiva.

Breve Descrigcdo das Fiquras

Para concretizar as vantagens brevemente descritas — as quais os
usuarios e os especialistas poderao acrescentar outras mais — e para facilitar a
compreensdo das caracteristicas construtivas, constitutivas e fuhcionais da
bomba hidraulica inventada, em seguida se descreve um exemplo de
fabricacdo, o qual se ilustra esquematicamente e sem escala determinada nas -
préximas paginas. Declare-se expressamente que, justamente por tratar-se de
um exemplo, ndo se deve dar ao mesmo um carater restrito ou exclusivo do

alcance da protegdo da presente patente de invencdo — trata-se apenas de

uma intencdo meramente explicativa e ilustrativa da concepgao basica na qual
se baseia. _

A Figura 1 € um diagrama explicativo de uma instalagdo hidraulica com a
bomba, o cilindro de acionamento e a valvula de controle desta invengao, por
meio da qual o conjunto de subida é dirigido. O conjunto, neste caso, é
representado pelo sistema que produz a descida da cagamba de um caminhao
basculante.

A Figura 2 representa o mesmo diagrama explicativo anterior. Neste
caso, a valvula de comando esta na posi¢gao para descida angular da cagamba

do caminhdo basculante.
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A Figura 3 é um plano em perspectiva que mostra pelo lado externo uma
acdo ideal da valvula de comando da presente invengdo, projetada para se
acoplar ao corpo da bomba hidraulica de acionamento do equipamento de
subida da cagamba.

A Figura 4 é outro corte em perspectiva da mesma valvula de controle
'da figura anterior, observada por um aspecto oposto.

A Figura 5 € um corte em perspectiva com cortes verticais parciais em
planos paralelos no corpo da valvula de controle desta inven¢do, mostrando-a
em posigdo inativa. |

A Figura 6 € um plano similar a figura anterior. Neste caso a valvula em
posicao ativa. |

A Figura 7 é um plano em perspectiva que inclui um corte parcial em um
plano vertical da mesma valvula de controle das figuras anteriores, acoplando-
se devidamente a bomba hidraulica, com sua valvula de sobrepressdo
representada em posi¢cao de fechamento.

A Figura 8 € um plano em perspectiva com um corte parcial em um

" plano vertical, similar a figura anterior. Neste caso a valvula de sobrepresséo é

representada em posi¢ao de abertura.

A Figura 9 é um corte em perspective que mostra o conjunto de
elementos que constituem a valvula de controle da presente patente de
invengao.

Note-se que em todas as figuras a nimero e letras de referéncias iguais
correspondem partes ou elementos constitutivos iguais ou equivalentes do
conjunto, de acordo com o exemplo escolhido para a referida explicagéo da
invencao..

Descricao Detalhada de um Exemplo Ideal

Como se pode ver nas Figuras 1 e 2, a valvula de controle da presente
patente de invengao, representada com a referéncia global (4) e incluindo um
circuito interno definido a partir da valvula (3) até a conexdo com o retorno (12)

e a conexdo com o cano de pressdo (5), serve para ser aplicada 8 bomba
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hidraulica (1) que funciona a partir de energia fornecida pela caixa de cambio
(2) do caminh&o em esta instalada.

Esta bomba recebe o fluido por meio de uma mangueira de alimentacéo
(15) que se estende desde o tanque reservatério (16) e o envia até o cilindro
hidraulico (C), incluindo uma valvula anti-retorno (3), em cuja extremidade
coloca-se a valvula de controle da presente invencdo (4). Esta, conforme
representagdo esqueméatica das Figuras 1 e 2, possui uma inédita valvula de
sobrepressdo (14) intercalada entre um canal adicional interno que se
comunica com o retorno (12).

Na Figura 1 o fluido que segue pelo cano de pressao (5) entra na
camara de funcionamento (7) do cilindro (C), produzindo pressdo sobre o
pistao (8), o que causa um deslocamento da haste (10) em sentido positivo, de
modo a superar a carga e provocar a elevacdo da cagamba do caminhdo.

Neste caso, conforme a Figura 1, o fluido n&o volta pelo referido cano (5)
por conta da presenca do fecho valvular anti-retorno (ou contra retrocessos)
(3), e também porque a conexdo (13) com o referido retorno, no interior da
valvula reguladora, esta fechada. Desse modo, a cagamba permanecera em
posigao de subida.

Conforme a Figura 2, quando o funcionario desejar baixar a cagcamba
para a posicéo horizontal, devera acionar a valvula de comando (4) para liberar
a passagem interna de fluido do referido cano de presséao (5) até o retorno (12),
o qual circula por um canal interno (13), neste caso colocado no corpo da
mesma valvula de comando (4). O préprio peso da cagamba provoca o
deslocamento do pistao (8) e do fluido no sentido de retorno.

Se houver aumento indevido da pressado interna no circuito hidraulico
mencionado, inicia-se o funcionamento da valvula de sobrepresséo (14),
colocada no interior do corpo da vélvula de controle inventada, por meio da
qual se abre um canal interno adicional por onde o fluido é conduzido até o
retorno (12).

Nas Figuras 3 e 4 podemos visualizar a parte externa do corpo da
vélvula de controle inventada, representada com a referéncia global (4), que
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deve se incorporar ao corpo da bomba (1) por meio de parafusos colocados
nos orificios de ligag&o (18).

Vé-se uma primeira conexao de ingresso (19), prevista para se intercalar
no cano (5) que se estende até o cilindro hidraulico, € uma conexao de retorno
(20), prevista para se intercalar com o retorno (12) até o referido tanque
reservatorio (16). '

Note-se que a passagem representada pela referéncia (21) nao
estabelece qualquer conexdo com o interior da valvula de controle. Esta
passagem € trespassada pelo encanamento (sem ilustragdo) de alimentagéo
de fluido da bomba hidraulica (1).

A Figura 3 também mostra a configuragdo externa do cilindro
pneumatico (22) que comanda os deslocamentos do émbolo (sem ilustragdo na
figura), por meio do qual ha a liberagdo ou fechamento da passagem de
comunicacdo até a conexdo de retomo (20). Este cilindro de comando e
acionamento (22) se fixa ao corpo da bomba por parafusos.

Desse modo, a Figura 4 mostra o mesmo corpo valvular da invengéo.
Neste caso, esta exibido a partir de uma aspecto oposto ao da Figura 3,
destacando-se a porgao de corpo (24) em cujo interior hé‘o referido canal
interno regulador de pressao, que se estende até a referida conexao de retorno
(2) e contém a valvula automatica de sobrepressao (14). |

 Pelas Figura 5 e 6 é possivel compreender como. se constitui o
funcionamento anteriormente explicado da valvula de controle inventada. Em
correspondéncia a entrada (19), surge um primeiro cano interno de entrada
(25) que se estende até a camara interna (26) em que age o émbolo (27) do
cilindro pneumatico de comando (22).

Por este motivo, a referida camara interna (26) mantém comunicagéo
permanente com o cano interno de pressao (28) que se estende até a conexédo
de saida de presséao (19) e passagem até o cilindro hidraulico de subida (C).

Do exposto se constitui o referido canal interno de presséo do cilindro
hidraulico de subida, constituido pela conexdo de entrada (19), pelo cano
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interho de entrada (25), pela cdmara intema (26) e pelo cano interno de
pressao (28).

Nas mesmas figuras 5 e 6 esta demonstrado também a passagem de
conexdo axial (30) em contraste com a tampa codnica (29) que tem em sua
extremidade o referido émbolo (27) e estabelece uma comunicagao direta com
a referida conexao de retorno (20).

Assim se constitui o referido canal interno de retorno ao tanque
reservatério, formado pela conexdo de entrada (19), pelo cano interno de
entrada (25), pela camara interna (26) e pela abertura de comunicagdo axial
(30) até a conexao de retorno (20) com o cano (12) que se estende até o
tanque reservatério do equipamento.

No interior da referida camara intermediaria (32) fica a referida valvula
de sbbrepresséo (14), do tipo com tampa valvular (34) disposta na extremidade
livre de um émbolo mével (36) fechado por mola de expansao coaxial (35), a
qual o mantém com tendéncia elastica para fechamento.

Nas figuras 5 a 6 & possivel ver que o percurso do referido &mbolo (36)
pode ser regulado pelo posicionamento do assento de fecho (37), o qual se
aparafusa no interior do cano de derivagéo (31). Com a regulacéo do referido

" percurso, é possivel determinara a vazdo maxima de fluido da passagem até o

retorno.

Desse modo, a referida valvula de sobrepresséo (14) pode ser regulada
para adaptar-se aos valores maximos de pressao estabelecidos em cada caso.
Para isto basta regular a tensdo da referida mola de expanséo (35) por meio
das porcas (38) e (39).

A invencgdo permite que se possa fazer pinturas especiais de superficies

‘nas referidas porcas (38) e (39) ou tomar medidas inviolaveis de seguranga

para impedir a alteragao do valor de regulagem original.
A Figura 9 é um corte em perspectiva ihcorporado a fim de permitir uma
identificagdo clara das pegas e elementos que configuram a valvula de controle

inventada.
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Pela presente constituicdo do conjunto, nota-se claramente as
vantagens construtivas e funcional da valvula de controle da presente patente
de invencgao.

Com efeito, de acordo com a Figura 5, quando a valvula estd em
disposi¢éo passiva, com o émbolo (27) retraido, estabelece-se um amplo canal
interno de retomo, de acordo com a conexao de entrada (19), o cano intermo de
entrada (25), a abertura (30) e a conexao de retorno (20). Isto assegura que,se
por alguma razdo a bomba comec¢ar a funcionar de modo indevido, o fluido
sera conduzido diretamente para o tanque reservatério, evitando qualquer
possibilidade de que o mesmo atue sobre o cilindro de subida.

Por outro lado, comd mostra a F iguré 5, para a operagao de descida da
cacamba é necessario apenas deslocar o émbolo (27), liberando a abertura de
comunicacao (30), situagdo em que é estabelecido o retorno do fluido que entra
pela saida (19) e pelo canal interno que definem o cano (28) e a camara (26)

' que, no caso, estd em comunicagdo com a conexdo de retorno (20).

- Note-se que o cone (29) possui diametro menor que a parte da camara
(26), o que configura uma passagem anular para a circulagao do fluido.

Desse modo, no caso de sobrepressdo interna, a valvula de
sobrepressdo (14) atuara automaticamente, abrindo um canal adicional de
retorno, formado pelo cano de derivacéo (31), a camara intermediaria (32) e os
canos internos (33) que mantém comunicagdo permanente com a referida
conexao de retorno (20) vinculada ao cano de retorno (12) que se estende até
o tanque reservatério.
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REIVINDICACOES

Apods descrever e ilustrar a natureza e o objeto principal da presente invengao,

bem como o0 modo pelo qual a mesma pode ser usada, declare-se a reivindicagao
de propriedade e de direitos exclusivos:

1. — VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA QUE ACIONA O
CILINDRO HIDRAULICO DE SUBIDA DAS CAGAMBAS DE CAMINHOES
BASCULANTES E SIMILARES, pronta para ser incorporada a bomba hidraulica
(1) utilizada em caminhdes basculantes e semelhantes associados a caixas de
velocidades do caminhao, geraimente pela caixa de cambio (2). A referida valvula
é planejada para controlar o funcionamento do cilindro hidraulico (C), que integra o
conjunto de subida da cagamba, provocando sua elevagao ou descida angular, e é
caracterizada por incluir um cano interno por onde circula o fluido enviado pela
bomba, o qual define um canal interno direcionado até o cano de pressao (5) que

se estende até o cilindro hidraulico junto a cagcamba e a outro canal interno

direcionado até o retorno (12) ao tanque reservatério. Ambos os canais mantém
comunicagdo com uma camara interna (26) em que age o é&mbolo de um cilindro
de comando (22), por meio do qual os referidos canais se habilitam para efetuar a
acdo de subida e descida do cilindro hidraulico associado a cagamba.
Complementa-se o conjunto com um canal interno adicional de descarga direta —
no qual se intercala uma valvula de sobrepressao (14) reguladora de vazao e
pressao do fluido — até o tanque reservatério.

2. — VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA QUE ACIONA O
CILINDRO HIDRAULICO DE SUBIDA DAS CAGAMBAS DE CAMINHOES
BASCULANTES E SIMILARES, de acordo com o solicitado em 1, caracterizada
pelo deslocamento longitudinal do émbolo (27) do cilindro de comando (22), cuja
extremidade ativa define um selo cdnico (29) que possibilita ou interrompe a
passagem até o canal de retorno ao tanque reservatorio.

3. — VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA QUE ACIONA O
CILINDRO HIDRAULICO DE SUBIDA DAS CAGAMBAS DE CAMINHOES
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BASCULANTES E SIMILARES, de acordo com o solicitado em 1, caracterizada
pelo cilindro de comando (22) ser um cilindro pneumatico.

4. — VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA QUE ACIONA O
CILINDRO HIDRAULICO DE SUBIDA DAS CAGAMBAS DE CAMINHOES
BASCULANTES E SIMILARES, de acordo com o solicitado em 1, caracterizada
pelo valvula de sobrepressdao (14), colocada no canal interno adicional de
descarga direta até o tanque reservatério estar disposta em condi¢ao de fechada
normaimente.

5. — VALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA QUE ACIONA O
CILINDRO HIDRAULICO DE SUBIDA DAS CACAMBAS DE CAMINHOES
BASCULANTES E SIMILARES, de acordo com o solicitado em 1, caracterizada
pela valvula de sobrepressao (14), colocada em um camara intermediaria (32)
definida no canal interno adicional de descarga direta até o tanque reservatorio,
possui uma tampa valvular (37) na extremidade livre de um émbolo (36) fechado
por um parafuso de expansao coaxial (35) que o mantém com tendéncia elastica

ao fechamento.
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FIG. 05
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FIG. 06
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FIG. 08
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RESUMO

«yALVULA DE CONTROLE APLICAVEL A BOMBA QUE ACIONA O CILINDRO
HIDRAULICO DE SUBIDA DAS CAGAMBAS DE CAMINHOES BASCULANTES
E SIMILARES”, é uma valvula pronta para ser incorporada a bomba hidraulica (1)
utilizada em caminhdes basculantes e semelhantes associados a caixas de
velocidades do caminhao, geralmente pela caixa de cambio (2). A referida valvula
é planejada para controlar o funcionamento do cilindro hidraulico (C), que integra o
conjunto de subida da cagamba, provocando sua elevagio ou descida angular.
Inclui um cano interno por onde circula o fluido enviado pela bomba, o qual define
um canal interno direcionado até o cano de pressdo (5) que se estende até o
cilindro hidféulico junto & cagamba e a outro canal interno direcionado até o
retorno (12) ao tanque reéervatério. Ambos os canais mantém comunicagdo com
uma cimara interna (26) em que age o émbolo de um cilindro de comando (22),
por meio do qual os referidos canais se habilitam para efetuar a agdo de subida e -
descida do cilindro hidraulico associado & cagamba. Complementa-se o conjunto
com um canal interno adicionél de descarga direta —~ no qual se intercala uma
valvula de sobrepressdo (14) reguladora de vazao e pressdo do ﬂuido - até o
tan'que reservatério. Note-se que o émbolo (27) do cilindro de comando (22) é de
deslocamento longitudinal e, de preferéncia ao acionamento pneumatico, cuja

. extremidade ativa possui um selo cdnico (29) que permite ou interrompe a.

passagem até o canal de retorno ao tanque reservatério. Desse modo, a valvula
de sobrepressao (14), colocada no canal interno-adicional de descarga direta até o

tanque reservatorio, fica disposto em condi¢do de fechado normaimente.
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