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{54) Verfahren und Einrichtung zum Betreiben der Befeuerungsanlage von mit Kohienstaub betriebenen

GroRapparaten

{57) Die Anwendung der Erfindung kann vorzugsweise
erfolgen als Ziind- oder Stiitzfeuerung bei mit -
grubenfeuchter Braunkohle arbeitenden
Miihlenfeuerungen fir GroRapparate, z. B. Dampferzeuger
mit einer Leistung grofier 350 t/h. Ziel und Aufgabe der
Erfindung ist es, alle Betriebszustédnde eines ‘
Dampferzeugers mit ausschlieBlich vor Ort aus Rohkohle
erzeugtem Brennstaub zu realisieren. Heizol und Gas
werden dabei vollstindig substituiert. Erfindungsgemal
wird die Aufgabe dadurch geldst, daf bei:sehr groRen
Dampferzeugern, unabhéngig von der
Hauptkohlenstaubmiihle, ein Verfahren und eine
Einrichtung angewendet wird, bei dem eine separate
Kohlenstaubmuhle mit Kohlezuteiiung und
Kohlefallschacht eingesetzt wird, die mit dem
entsprechend geringen Kohlenstaubdurchsatz fur die
Kohlenstaubziindbrennkammern arbeiten kann. Durch eine
Trenneinrichtung wird die feinere Kornfraktion den
Zindbrennkammern zugefihrt, wahrend die grobere
Kornfraktion {ber die Nachbrenner verbrannt wird. Die
erfindungsgemale Losung kann auch ais Hauptfeuerung

fiir Behalter, z. B. Glaswannen oder Zementdrehrohrofen

angewendet werden. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zum Betreiben der Befeuerungsanlagen von mit Kohlenstaub betriebenen GroRapparaten mit ausschllethh vor
Ort erzeugtem Brennstaub aus Stein- oder Rohbraunkohle, gekennzeichnet dadurch, daR nach Erreichen der erforderlichen
bekannten Bedingungen in einem Kohlefallschacht (5) eine Kohlenstaubmdihie (16) mit Kohlezuteilung, bei Verwencung
grubenfeuchter Rohbraunkohle vorzugsweise eine Ventilatormuhle, zugeschaitet wird, das austretende Brennstaub-Briden-
Gemisch iiber eine noch nicht in Betrieb befindiiche Trenneinrichtung (6}, einem Zyklon (17) und einem Durchlaufbunker (19)
den Nachbrennern (12; 14) solange zufiihrt, bis die Kohlenstaubmhle (16) stabil arbeitet und nach dem Abschalten der
Nachbrenner {14) sowie einer Kohlenstaubbrennkammer (13) das Brennstaub-Briiden-Gemisch vorerst nur noch Gber die
Nachbrenner (12) im Dampferzeuger verbrannt wird, danach die Trenneinrichtung (6) in Betrieb genommen und ein Teilstrom
mit der feinkdrnigen Kornfraktion des Brennstaub-Briden-Gemisches einer Zindbrennkammer (2) zugefiihrt, ein zweiter
Teilstrom mit der gréberen Kornfraktion iiber die Nachbrenner (12) verbrannt wird, wobei nach zuverléssigem Betrieb der
Ziindeinrichtung eine Hauptkohlenstaubmiihle zugeschaltet und der Flammenfreistrahl der Ziindbrennkammer {2) den
Hauptkohienstaubbrenner (1) ziindet, die Zindbrennkammer (2) nach Erreichen einer stabilen Arbeitsweise des
Hauptkohlenstaubbrenners (1) zuriickgefahren und dann abgeschaltet wird und die Brennstauberzeugung fiir den
Brennstaubvorratsbunker (3) solange weitergefiihrt wird, bis dieser vollstandig geflilltist, wobei die grébere Kornfraktion des
Brennstaub-Briiden-Gemisches {iber die Nachbrenner (12) der Zindbrennkammer (2} verbrannt wird und die
. Befetierungseinrichtung durch das SchlieRen der Absperrarmatur {11) auRer Betrieb gesetzt wird.
2. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1, bei der hinter einer separaten Kohlenstaubmuhle mit zugehoriger
Kohlezuteilung und Kohiefallschacht eine Trenneinrichtung angeordnet ist, von der eine Rohrleitung zu einem Zykion mit
Brennstaubvorratsbunker fihrt, der mit einer Ziindbrennkammer und bei Verwendung grubenfeuchter Rohbraunkohle
weiterhin mit einer Kohlenstaubbrennkammer verbunden ist, die so angeordnet ist, daf} ihre Hochtemperaturgase in den
Kohiefallschacht einstromen, kénnen, gekennzeichnet dadurch, daf die Trenneinrichtung (6} dariiber hinaus Gber eine
weitere pneumatische Férderstrecke mit dem Zykion (17) mit Durchlaufbunker {18) verbunden ist, von dem pneumatische
Farderstrecken (4) zu den Nachbrennern {12; 14) der Ziindbrennkammer (2) und der Kohlenstaubbrennkammer {13) fiihren.
-3. Verfahren und Einrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR bei Verwendung von trockener Rohkohtle die fiir
die Mahltrocknung erforderlichen Anlagenteile entfallen kénnen, insbesondere Kohlenstaubbrennkammer (13) mit
Nachbrenner (14) und die zugehérigen pneumatischen Forderstrecken (4; 18).

4, Verfahren und Einrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal? die Anwendung als selbstandlge
Hauptfeuerungseinrichtung fiir GroRapparate mdglich ist, wobei die Ziindbrennkammer {2} mit Nachbrennern (12) als
Hauptbrenner arbeitet.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine weitere Ausfithrung eines Verfahrens und einer Einrichtung, insbesondere zum Betreiben von mit
Kohlenstaub betriebenen Dampferzeugern sehr groRer Leistung, bei der die vorhandene und mit groRem Brennstaubdurchsatz
arbeitende Hauptkohlenstaubmiihle nicht fiir die Erzeugung der reiativ kleinen Brennstaubmengen flir die Zindung der
Brennkammern geeignet ist. N

Vorzugsweise kann die Anwendung erfolgen als Ziind- oder Stiitzfeuerung bei mit grubenfeuchter Braunkohle arbeitenden
Mihlenfeuerungen fiir GroRapparate, beispielsweise fur Dampferzeuger mit einer Leistung grofer 350t/h.

Weiterhin kann die Erfindung als Hauptfeuerungseinrichtung fiir die Beheizung von Behéltern, z. B. Glaswannen, genutzt
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Befeuerung von GroBapparaten mit feuergetrocknetem Brennstaub erfordert fiir den Erst-, Kalt- und Warmstart und fiir

Teillastbetrieb eine zusétzliche Befeuerung durch Heizdi- bzw. Gasbrenner. Diese Einrichtungen sind mit betréchtlichem

Investitionsaufwand verbunden.

Daher ist die Substitution dieses insbesondere fiir den Erst- und Kaltstart erforderlichen Zusatzbrennstoffes (Heiz6! bzw. Erdga‘:)

eine zwingende Notwendigkeit.

Es sind Ldsungsvorschlage zur Substitutierung von Heizél und Erdgas bekannt, die aber bisher noch nicht zur Bereitstellung

einer flir einen zuverlassigen Damprerzeugeroetrleb erforderlichen und ausschlieRlich mit Brennstaub arbeitenden Ziindanlage

flhrten.

Als Zindeinrichtungen, die mit Braunkohlen-Brennstaub arbeiten, sind bekannt:

— Kohlenstaubbetriebene Wirbelziindbrenner, die direkt in den Brennraum des Dampferzeugers hineinragen

— Kohlenstaub-Z{indmuffein mit Hochdruckdampfejektor zur Unterdruckférderung des Brennstaubes und zur Vorwérmung der
Brennmuffel.

Dabei ist insbesondere fiir die Betriebszustande Erstanfahren und Kaltstart des Dampferzeugers die Bunkerung einer abnormal

groBen Brennstaubmenge notwendig. Fiir Dampferzeuger mit einer Leistung gréRer 350t/h erfordert auch der Warmstart eine

sehr grof3e Brennstaubvorratsmenge.

Aus sicherheitstechnischen Griinden konnen die erforderlichen Vorratsbehéiter nicht im Kesselhaus aufgestellt werden. Die

daraus resultierende Freiaufsteilung der Kohienstaubbunker erfordert sehr lange und damit verschieifanféllige Staubleitungen.

Die notwendigen groRen Kohienstaubbunker haben die bekannten Nachteile, wie z. B. Brlickenbildung, Wandanbackungen,

Wasseraufldsungen. Wie bereits vorgeschlagen, kdnnen die bei einem GrofRapparat auftretenden Betriebsarten durch ein

Verfahren und eine Einrichtung zum Zlinden der Befeuerungsaniage von mit Kohlenstaub betriebenen GroRapparaten dadurch

realisiert werden, daf in einem relativ kieinen Brennstaubvorratsbunker vor dem Start eines Hauptkohlenstaubbrenners eine

erforderliche geringe Menge Kohlenstaub lagert, der beim Start in eine Zindbrennkammer geleitet wird und diese solange mit

dem bevorrateten Kohlenstaub versorgt, bis die Hauptkohlenstaubmiihle Kchienstaub liefert. Die Abschaltung der

Zindbrennkammer erfolgt nach stabilem Arbeiten des Hauptkohlenstaubbrenners.

Diese Lésung ist vor allem fiir solche GroRapparate praktikabel, bei denen die zugehérige Kohlenstaubmiihle fiir die Erzeugung

der reiativ kleinen Kohlenstaubmengen fiir die Zindbrennkammern geeignet ist. :



Sehr groRe Dampferzeuger z.B. haben jedoch Hauptmiihlen mit einem sehr groen Leistungsvérmc‘jgen zur Versorgung des
Hauptkohlenstaubbrenners. Diese Miihlen kénnen daher nichtin dem fiir die Ziindung und den Betrieb der Zlindbrennkammern
erforderlichen niedrigen Teillastbetrieb gefahren werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren und eine Einrichtung zum Betreiben der Befeuerungsaniage von Groapparaten, vor aliem
groRer und gréRter Bauart, z.B. fir Dampferzeuger groRer 350t/h, mit ausschlieBlich vor Ort aus Stein- oder Rohbraunkohie
erzeugtem Brennstaub und einer minimalen Brennstaubbevorratung zur Bewerkstelligung aller auftretenden Betriebsarten bei
vollsténdiger Substituierung von Heiz6l und Gas. I

Darlegung des Wesens der Erfi ndung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Einrichtung zum Betreiben der Befeuerungsanlage von GroBapparaten, z. B.
Dampferzeuger groRer 350t/h und als Hauptfeuerung von Behéitern, mit ausschlieBlich vor Ort aus Stein- oder Rohbraunkohie
erzeugtem Brennstaub zur Durchfliihrung aller méglichen Betriebsarten zu schaffen. Die fur Erst-, Kalt- und Warmstart benétigten
sehr groRen Mengen an Brennstaub und in gro3en Bunkern zu lagernden Brennstaubmengen werden auf eine minimale
Brennstaubbevorratung reduziert. Aus sicherheitstechnischen Griinden befinden sich die zur Bevorratung dienenden
Brennstaubbunker in gréRerer Entfernung vom zu ziindenden GroRapparat. Durch die erfindungsgemaRe Lésung werden der
Aufwand an Rohrleitungen und die Stéranfalligkeit der Anlage reduziert, die Sicherheit der Anlage erhoht sowie die bekannten
Nachteile groer Brennstaubbunker vermieden.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch ein Verfahren gel&st, das unabhéngig von einer Hauptkohlenstaubmiihie und deren
Kohlenzuteilung arbeitet. Die Inbetriebnahme der Befeuerungseinrichtung erfolgt bis eine Kohienstaubmiihle Brennstaub
férdert. Dabei wird das gesamte Brennstaub-Briiden-Gemisch in der Anfahrphase tber eine noch nicht in Betrieb befindliche
Trenneinrichtung den Nachbrennern einer Ziindbrennkammer und einer Kohlenstaubbrennkammer zugefihrt. Nach stabilem
Betrieb der Kohlenstaubmiihle kénnen die Nachbrenner der' Kohlenstaubbrennkammer und danach die
Kohlenstaubbrennkammer zuriickgefahren und abgeschaltet werden. Zum gleichen Zeitpunkt wird in der Trenneinrichtung ein
Teilstrom mit der feinkérnigen Kornfraktion des Brennstaub-Briiden-Gemisches abgezweigt und der Ziindbrennkammer
zugefiihrt, Der zweite Teilstrom mit der gréberen Kornfraktion wird {iber die Nachbrenner der Ziindbrennkammer verbrannt.
Bei Anwendung der erfindungsgemafien Ldsung als Ziindeinrichtung, wird nach stabilem Betrieb der Ziindeinrichtung durch

- den Flammenfreistrahl der Ziindbrennkammer der Hauptkohienstaubbrenner gezlindet und bis zu einer zuverldssigen

(Arbeitsweise gestiitzt. Danach wird mit gedrosselter Leisting die Ziindbrennkammer weiter betrieben, bis der
Brennstaubvorratsbunker vollstandig geftllt ist. Wahrend des Flllvorganges wird der zweite Teilstrom mit der groberen
Kornfraktion weiterhin Gber die Nachbrenner der Ziindbrennkammer verbrannt.
Wird die Erfindung glerchzertlg als Hauptfeuerung betrieben, dient die mit Nachbrennern ausgerustete Zundbrennkammer als
Hauptbrenner. .
Zur Durchflihrung des Verfahrens wird hinter einer Kohlenstaubmuhie mlt zugehdriger Kohlezuleltung und Kohlefallschacht
eine Trenneinrichtung angeordnet, von der eine pneumatische Forderstrecke zu einer Ziindbrennkammer und einer
Kohlenstaubbrennkammer fiihrt, wahrend eine weitere pneumatische Férderstrecke die Trenneinrichtung mit einem Zyklon mit
Durchlaufbunker verbindet. Vom Durchiaufbunker flinren pneumatische Fdrderstrecken zu den Nachbrennern der
Ziindbrennkammer und der Kohlenstaubbrennkammer. . ‘

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel fir einen Dampferzeuger mit einer Leistung gréfier 350t/h und
Verwendung grubenfeuchter Rohbraunkohle naher erlautert werden D|e zugehorlge Figur 1 zeigt schematisch die Einrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Die Inbetriebnahme der Befeuerungsaniage erfoigt biseine zugehonge und auf die Befeuerungsanlage abgestimmte zusétzliche
Kohienstaubmiihie 16, vorzugsweise eine Ventilatormuhie, Brennstaub fordert. Das gesamte Brennstaub-Briiden-Gemisch wird
in der Anfahrphase (ber eine noch nicht in Betrieb befindliche Trenneinrichtung 6, einen Zyklon 17, Durchlaufbunker 19 und
pneumatische Forderstrecken 4 den Nachbrennern 12 und 14 zugefiihrt. Unter Beachtung der erforderlichen
Rauchgasverhéltnisse in einem Kohlefallschacht 5 und den sicherheitstechnischen Bedingungen nach der Ventllatormuhle 16
werden zuerst die Nachbrenner 14 und anschlieRend die Kohlenstaubbrennkammer 13 gedrosselt und abgeschaltet. Bei Bedarf
konnen Kohienstaubbrennkammer 13 und Nachbrenner 14 wieder zugeschaltet werden.

Mit Erreichen einer stabilen Arbeitsweise und den sicherheitstechnischen Bedingungen nach der Ventilatormuhie 16 wird mit
der Brennstauberzeugung fiir einen Brennstaubvorratsbunker 3 und eine Ziindbrennkammer 2 begonnen. Dazu wird eine
Absperrarmatur 11 gedffnet und die Trenneinrichtung 6 in Betrieb genommen. Die feinkdrnige Kornfraktion wird dabei iber den
Brennstaubvorratsbunker 3 der Ziindbrennkammer 2 und bei Bedarf der Kohlenstaubbrennkammier 13 zugefiihrt. Die grébere
Kornfraktion wird von der Trenneinrichtung 6 Gber den Zyklon 17 und den Durchlaufbunker 18 dem Nachbrenner 12 und bei
Bedarf dem Nachbrenner 14 zugefihrt.

Sind ein stabiler Betrieb der Ziindeinrichtung und erforderliche Rauchgasverhaltmsse im Dampferzeuger erreicht, wird eine .
Hauptkohlenstaubmiihle, zweckméRigerweise eine Ventilatormihle, eingeschaltet und ein Hauptkohlenstaubbrenner 1 durch’
den Flammenfreistrahl der Ziindbrennkammer 2 geziindet. Arbeitet der Hauptkohlenstaubbrenner 1 zuverldssig, wird die
Leistung der Ziindbrennkammer 2 zurtickgefahren. Dadurch wird der Brennstaubvorratsbunker 3 mit dem in der
Trenneinrichtung 8 abgezweigten feinkdrnigen Teilstrom aufgefillt, wahrend die grobkdrnigen Kornfraktionen weiterhin Gber
die Nachbrenner 12 der Zindbrennkammer 2 verbrannt werden.

Die Beendigung des Verfahrens und der Brennstauberzeugung wird erreicht durch das Schliefen der Armatur 11, das Abschalten
der Ziindbrennkammer 2 und der anderen Anlagenteile. v



Die Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens kann als Modulbaustein ausgebildet sein und besteht aus einer von der
Hauptkohlenstaubmuihle und deren Kohlezuteilung unabhéngigen Einrichtung. Die zum Einsatz gelangende zusétziiche
Kohlenstaubmuihle 16, zweckméfigerweise eine Ventilatormiihie, ist dem Leistungsvermégen der Befeuerungsanlage
angepalfdt.

Die Anordnung des Brennstaubvorratsbunkers 3, der Ziindbrennkammer 2 und der mit Nachbrennern 14 und Luftdiisen 15
ausgeristeten Kohlenstaubbrennkammer 13 erfoigt analog WP F 23 K/2486838. Erfindungsgemén ist die Trenneinrichtung 6
weiterhin durch eine pneumatische Férderstrecke mit dem Zyklon 17 verbunden, dem ein Durchlaufbunker 19 nachgeordnet ist,
von dem pheumatische Forderstrecken 4 zu Nachbrennern 12 der Zindbrennkammer 2 sowie Nachbrenner 14 der
Kohienstaubbrennkammer 13 fihren.

Auf Grund der Leistungsféhigkeit der Zindbrennkammer 2 ist der Einsatz des Verfahrens und der Einrichtung auch als
selbstdndige Hauptfeuerung fur Behaiter mdglich. Bei Verwendung trockener Brennstoffe, insbesondere Rohkohle, kdnnen die
fur die Mahltrocknung erforderlichen Anlagenteile, wie beispielsweise Kohienstaubbrennkammer 13 mit Nachbrenner 14,
Rauchgasriicksaugung 10 und die zugehdrigen pneumatischen Forderstrecken 4 und 18 entfallen.
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