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Izola¢ni material, zejména prodySny protipozarni

zvukove izola¢ni material obsahujici vodni sklo a pryz,
zejména recyklovanou pryz, je tvofen vytvrditelnou
smési, ktera obsahuje 47 az 61 % hmotn. pryZového
granulatu, 30 az 50 % hmotn. vodného kiemicitanu

sodného, 0,1 az 0,5 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla,

0,4 az 1,5 % hmotn. tvrdidla vodniho sklaa 2 az 6 %

hmotn. hydroxidu hlinitého, pti¢emz povrch pryZového

granultu je opatfen sazemi, pficemz saze tvoti 0,1 az

1 % hmotn. celkové hmotnosti. Zpusob vyroby
izola¢niho materialu spociva v tom, Ze nejprve se

pryzové granule promichaji s vodnym roztokem sazi tak,

Ze cely jejich povrch se obali sazemi, déle se ptfida
hydroxid hlinity a v8e se promicha tak, Ze vznikne

izolacni smes, a dale se do roztoku kfemicitanu sodného

prida stabilizator vodniho skla a ndsledné se do tohoto
roztoku pfimicha tvrdidlo vodniho skla, pfi¢emz tento

roztok se ndsledn€ od 1 do 10 minut micha tak, ze

vznikne pojivovy roztok, a ddle se izola¢ni smés vmicha
do pojivového roztoku, a dale se vyslednd smés nalije do

aplika¢niho mista.
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CZ 308495 B6

Izola¢ni material a zpusob jeho vyroby
Oblast techniky
Vynalez se tyka izola¢niho materialu, zejména prodysného protipozamiho zvukové izola¢niho

materialu obsahujiciho vodni sklo a pryz a zpusobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky je znam technicky problém, kterym je feSeni recyklace pouzité pryze, zejména
pak pouzitych pneumatik vozidel.

Pouzit¢ pneumatiky jsou obvykle ukladany na skladky nebo se likviduji spalovanim. Oba dva
zpusoby nejsou ekologické.

Znamé¢ je 1 pouziti recyklati pneumatik ve form¢ gumového granulatu. Tento gumovy granulat
ruzné hrubosti je napfiklad pouzivan v automobilovém prumyslu, kde slouzi k vyrob¢ naraznika,
tésnéni a pneumatik. Vyuziti nachazi také ve stavebnictvi jako pfimés do asfaltu pfi budovani
silnic. Dal$i uplatnéni naléza pifi upravé povrchi détskych a sportovnich hfist, pfi vyrobé¢
bezpecnostnich prahi na Zelezni¢nich piejezdech, zamkové dlazby ¢i poklopu a mfizi, které jsou
relativn€ vice odoln¢ proti chemickym posypum a mrazu.

Dale existuji materidly, které vyuzivaji spojeni pryzového granulatu, nebo granulatu jinych
plastickych pénovych hmot, a organickych polymernich pojiv. Toto spojeni predstavuje fadu
nevyhod, mezi které predevsim patii vysoka hoflavost a nestabilita.

Z patentové prihlasky CZ 2017-127 A3 je znamy akusticky a tepelny izolant pro pouZiti ve
stavebnictvi, ktery je tvofen kaSovitou na vzduchu vytvrditelnou smési obsahujici 5 az 76 % hmotn.
sypkého tepelné izolaéniho materialu s mémou objemovou hmotnosti mensi nez 300 kg/m?, 9 az
36 % hmotn. cihelného prachu frakce 0,001 az 1 mm, 6 az 30 % hmotn. vodniho skla, 7 az 30 %
hmotn. vody a do 5 % hmotn. saponatu. Nevyhodou tohoto materialu je to, Ze ma nizsi tepelng
izolaéni vlastnosti, velkou hmotnost, vyssi horlavost a diky velkému mnozstvi vody malou
soudrznost.

Z dalsi patentové prihlasky CZ 02151-90.Z A3 je znama tepelné izolacni hmota s protipozarmim
ucinkem, ktera obsahuje vodni disperzi filmotvomého termoplastického polymeru, hydrosol oxidu
kremicitého, inertni mineralni plniva, odpadni oxid kfemicity z vyroby feroslitin, expandované
vulkanické hydraulické sklo, sypké smési korkové a pryzové drti, a vodu. Pojivo zde je polymerni
termoplasticka vodni disperze. Nevyhodou je nizsi izolac¢ni schopnost a hlavné niz§i pozarni
odolnost.

Z vyse uvedeného stavu techniky je zfejmé, Ze hlavni nevyhodou znamé¢ho stavu techniky jsou
niz$i 1zolacni schopnosti znamych materialu a jejich relativné nizka pozarni odolnost.

Cilem vynalezu je konstrukce izolacniho matenalu, ktery bude vyuzivat recyklovany pryzovy

a plasticky odpad, pficemz bude mit vysokou pozami odolnost, pfi¢emz zaroven bude pruzny
a ohebny, a bude odolny proti degradaci.

Podstata vynalezu

Uveden¢ nedostatky do zna¢né miry odstrariuje a cile vynalezu napliuje izolacni material, zejména
prodysny protipozami zvukov¢ izolacni material obsahujici vodni sklo a pryz, zejména
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recyklovanou pryz podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze je tvofen vytvrditelnou smési,
ktera obsahuje 47 az 61 % hmotn. pryzového granulatu, 30 az 50 % hmotn. vodného kifemicitanu
sodného, 0,1 az 0,5 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla, 0.4 az 1,5 % hmotn. tvrdidla vodniho
skla, a 2 az 6 % hmotn. hydroxidu hlinitého, pficemz povrch pryZzového granulatu je opatfen
sazemi, pficemz saze tvori 0,1 az 1 % hmotn. celkové hmotnosti. Vyhodou izola¢niho materialu je
vysoka nehorlavost a zaruvzdornost.

Dalsi vyhodou je velmi dobra prodysnost a protiplisnové ucinky. Velkou vyhodou je pak velmi
dobra pfilnavost na vSechny povrchy, a vybomn¢ lepici a tmelici ucinky. Hlavni vyhodou je pak
velmi dobra zvukové izolacni schopnost. Pryzovy granulat miize byt s vyhodou nahrazen jinym
ekvivalentnim granulatem se stejnymi nebo s podobnymi vlastnostmi, napiiklad plastovym
granulatem, priCemz materidlem tohoto granulatu muze byt pak napfiklad molitan. Vyhodou
pouziti hydroxidu hlinitého je to, Ze vyrazné zlepsSuje retardaci hofeni. Vyhodou opatfeni povrchu
pryzového granulatu sazemi je to, Ze takto usporadané saze snizuji tepelnou vodivost s tim, Ze saze
s vvhodou do uréité miry absorbuji do pryZového granulatu, ¢imz je stabilizovana jejich vazba
s pryzovym granulatem ve vysledné smési. Vyhodou je dale to, Ze saze funguji jako koretardér
hofeni. Vyhodou je také to, ze saze plni funkci zpomalovace degradacnich procesu v dusledku
slune¢niho zafeni. Zachycuji bézné volné radikaly kysliku a zpomaluji tak pfirozenou degradaci
polymeru. Tvrdidlem vodniho skla muze byt glycerol mono az triacetat nebo jejich smés.

Ve vyhodném provedeni je pryZovy granulat recyklovany. S vvhodou mohou recyklovany pryzovy
granulat nahradit jiné plastové pénové matenaly, jako napriklad PUR a PIR pény a molitanu.

Vyhodné také je, kdyz jsou stabilizatorem vodniho skla hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli.

Velkou vyhodou pak je, kdyz ma vodny roztok kfemicitanu sodné¢ho hustotu v rozsahu 1370 az
1400 kg/m* a molarni pomér SiO; a Na,O je v rozsahu 3,2 az 3,4. Pomér molamich hmotnosti
oxidu kfemicitého a oxidu sodného a s nim spojena hustota roztoku a koncentrace roztoku maji
vyznamny vliv na reologické vlastnosti vodniho skla jako polymemi smési, na elektrické
vlastnosti, stlacitelnost a lepivost jako u elektrolytu, dale na tvrdost, pevnost apod. Vyhodou vyse
uvedenych parametru je to, Ze vysledny izola¢ni material je po zatuhnuti ¢astecné pruzny a tvaroveé
poddajny.

Uvedené nedostatky dale do zna¢né miry odstrafiuje a cile vynalezu napliuje zpisob vyroby
izola¢niho matenialu, zejména zpusob vyroby prodys$ného protipozarmiho zvukové izola¢niho
materialu obsahujiciho vodni sklo a pryz, podle vynalezu jehoz podstata spociva v tom, Ze nejprve
se pryzov¢ granule promichaji s vodnym roztokem sazi tak, ze cely jejich povrch se obali sazemi,
dale se prida hvdroxid hlinity a v§e se promicha tak, Ze vznikne izolacni smés, a dale se do roztoku
kfemicitanu sodné¢ho prida stabilizator vodniho skla a nasledné se do tohoto roztoku pfimicha
tvrdidlo vodniho skla, pficemz tento roztok se nasledné od 1 do 10 minut micha tak, Zze vznikne
pojivovy roztok, a dale se izolac¢ni smés vmicha do pojivového roztoku, a dale je se vysledna smés
nalije do aplika¢niho mista. Vyhodou je to, Ze je mozné vyrabét jak pevné vyrobky, jakou jsou
napfiklad izolacni desky, tak lze izola¢ni material aplikovat i v jeho tekutém stavu.

Velmi vyhodné je, kdyZz se pojivovy roztok pred vlozenim izolac¢ni smési predehreje piiblizn€ na
teplotu 65 °C. Pri této teploté dojde k vytvoreni slabych interakci mezi skupinami vodniho skla a
pryze a vznika pruzné a pevné spojeni.

Vyhodou je, kdyZ se vysledna smés nalije do aplika¢niho mista, kterym je forma, pfi¢emz dale se
z vysledné smési pomoci lisu vytlaci takové mnozstvi pojivového roztoku, aby vznikl pozadovany
pomér izolacni smési a pojivového roztoku. Vyhodou je to, Ze je mozn¢ jednoduse vyrobit vyrobek
s pfesnymi parametry.

Vyhodné také je, kdyz se nakonec vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni. Vyhodou je to, Ze
1ze vyslednou izolaci vytvofit presné s ohledem na tvarové parametry izolovaného prostoru s tim,
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7ze diky tomu, ze lze regulovat délku vytvrzeni, lze izola¢ni matenal presné vytvarovat do
pozadovaného tvaru.

Hlavni vyhodou 1zola¢niho matenalu a zptsobu jeho vyroby podle vynalezu je to, Ze ma vyrazné
lepsi izolacni vlastnosti a vys$Si pozami odolnost, nez dosud znamé izolacni materidly vyuzivajici
recyklovanou pryz nebo recyklované pénové materidly, prficemz je paropropustny, odolny proti
srazkové vodé¢ a vlhkosti, protiplisnovy, pruzny, odolny vuci vnéjsSim vliviim, jako je UV zafeni.
Dalsi vyhodou jsou jednoduch¢é zpusoby aplikace. Z izolacniho materidlu lze vytvaret jak
obkladov¢ desky a tvarovky, tak ho lze jednoduse aplikovat jako kapalnou smés natahovanim, litim
a stfikanim. Izola¢ni matenial je tak vhodny na podlahy a stropy, vodorovné 1 mirn¢ Sikmé stiechy.
Vyhodou je to, ze kfemicitan sodny po vytvrdnuti ucinné odrazi plamen, a protoZze ma zaporné
spalné teplo, snizuje ucinné hofeni kazdé smési, ve které¢ se nachazi. Dokonale obali pryzovy
granulat a chrani jej pfed ohném.

Dobre se na rozdil od izolace pomoci desek z mineralni vaty nebo polystyrenu aplikuje do malo
pfistupnych mist a do ¢lenitych kraja plochy. Ma dobrou pfilnavost na rizné podklady vcetné
trapézovych a falcovanych plechu, eternitu nebo asfaltu, které byvaji na stfechach. Izolacni
materidl je soucasné dostate¢né pevny, muze byt 1 pochozi. Velkou vyhodou izola¢niho materialu
podle vynalezu je oproti stavajicim materialim 1 moznost kombinace desek a tvarovek a kapalné
smési. Jednim z problémii spojenych s kotvenim desek z bézného polystyrenu je vypli spar mezi
deskami a otvori okolo hmozdinek. Diky mozZnosti vyplnéni téchto mezer a otvoru kapalnou
formou izolacniho materialu vznikne velmi jednoduse a rychle jednolita plocha bez tepelnych
mosti. Velkou vyhodou je také to, ze polotovar izolacniho materialu ve form¢ kapalné smési 1ze
aplikovat jako izolacni obklad v primyslu, napf. spotfebnim, v elektrotechnice, automobilismu atd.

Priklady uskuteénéni vyvnalezu

Priklad 1

Prodys$ny protipozami zvukové izolacni material je tvofen vytvrditelnou smési, ktera obsahuje
54 % hmotn. recyklovaného pryzového granulatu, 40 % hmotn. vodného kfemicitanu sodného,
0,3 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla, 4 % hmotn. hydroxidu hlinité¢ho a 1,2 % hmotn. tvrdidlo
vodniho skla.

Povrch pryZového granulatu je opatfen sazemi, pfi¢emz saze tvori 0,5 % hmotn. celkové hmotnosti.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylov¢ alkylamoniové soli, ve form¢ 98% vodného
roztoku N,N,N' N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl)ethylendiaminu.

Vodny roztok kiemiéitanu sodného ma hustotu v rozsahu 1380 kg/m* a molarni pomér SiO, a Na,O
v rozsahu 3,3.

Tvrdidlem vodniho skla je sm¢s ¢Cist¢ho diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych
dilu, s koncentraci 3 % hmotn. k ¢istému vodnimu sklu.

Podle zpusobu vyroby prody$ného protipozamiho zvukové izolacniho materidlu se nejprve
pryzové granule promichaji s vodnym roztokem s koncentraci 25 % hmotn. sazi tak, ze cely jejich
povrch se obali sazemi, dale se pfida hydroxid hlinity a vSe se promicha tak, ze vznikne 1zolac¢ni
sm¢s, a dale se do roztoku kfemicitanu sodného prida stabilizator vodniho skla a nasledné se do
tohoto roztoku pfimicha tvrdidlo vodniho skla, pficemz tento roztok se nasledné 3 minuty micha
tak, Zze vznikne pojivovy roztok, ktery se pfedehfeje na teplotu 65 °C, a dale se izolacni smés
vmicha do pojivového roztoku, a dale se vysledna smeés nalije do silikonové formy, pricemz se dale
z vysledné smési pomoci lisu vytlaci takové mnozstvi pojivového roztoku, aby vznikl pozadovany
pom¢r izola¢ni sm¢si a pojivového roztoku.
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Vyslednym vyrobkem je izola¢ni deska nebo izolacni tvarovka.
Priklad 2

Prodys$ny protipozami zvukové izolacni matenial je tvofen vytvrditelnou smési, ktera obsahuje
61 % hmotn. recyklovaného pryzového granulatu, 30 % hmotn. vodného kfemicitanu sodného,
0,1 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla, 6 % hmotn. hydroxidu hlinitého a 1,5 % hmotn. tvrdidlo
vodniho skla.

Povrch pryzového granulatu je opatfen sazemi, pfi¢emz saze tvoii 1 % hmotn. celkové hmotnosti.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylov¢ alkylamoniové soli, ve form¢ 98% vodného
roztoku N,N,N'N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylendiaminu.

Vodny roztok kiemicitanu sodného ma hustotu v rozsahu 1400 kg/m* a molami pomér Si0,a Na,O
v rozsahu 3.,4.

Tvrdidlem vodniho skla je sm¢s ¢Cisté¢ho diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych
dilu, s koncentraci 5 % hmotn. vzhledem k vodnimu sklu.

Podle zpusobu vyroby prodysného protipozamiho zvukové izolaéniho materidlu se nejprve
pryzové granule promichaji s vodnym roztokem s koncentraci 25 % hmotn. sazi tak, Ze cely jejich
povrch se obali sazemi, dale se pfida hydroxid hlinity a vSe se promicha tak, ze vznikne 1zolac¢ni
sm¢s, a dale se do roztoku kfemicitanu sodného prida stabilizator vodniho skla a nasledné se do
tohoto roztoku pfimicha tvrdidlo vodniho skla, pficemz tento roztok se nasledné od 10 minut micha
tak, Zze vznikne pojivovy roztok, ktery se predehfeje na teplotu 65 °C, a dale se izolacni smés
vmicha do pojivového roztoku, a dale se vysledna smés nalije do aplikacniho mista, kterym je
silikonova forma, pricemz se dale z vysledné smési pomoci lisu vytlaci takové mnozstvi
pojivového roztoku, aby vznikl pozadovany pomér izolacni smési a pojivového roztoku.

Nakonec se vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.

Vyslednym vyrobkem je izolacni tvarovka.

Priklad 3

Prodys$ny protipozami zvukové izolacni material je tvofen vytvrditelnou smési, ktera obsahuje
47 % hmotn. recyklovaného pryzového granulatu, 50 % hmotn. vodného kfemicitanu sodného,
0,5 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla, 2 % hmotn. hydroxidu hlinitého a 0,4 % hmotn. tvrdidlo

vodniho skla.

Povrch pryzového granulatu je opatfen sazemi, pficemz saze tvofi 0,1 % hmotn. celkové
hmotnosti.

Stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli, ve form¢ 98% vodného
roztoku N,N,N'N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylendiaminu.

Vodny roztok kfemicitanu sodného ma hustotu v rozsahu 1370 kg/m* a molami pomér Si0;a Na,O
v rozsahu 3,2.

Tvrdidlem vodniho skla je sm¢s ¢Cisté¢ho diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych
dilu, s koncentraci 0,8 % hmotn. vzhledem k vodnimu sklu.
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Podle zpuisobu vyroby prodysného protipozarniho zvukové izolacniho materialu se nejprve
pryZové granule promichaji s vodnym roztokem s koncentraci 25 % hmotn. sazi tak, ze cely jejich
povrch se obali sazemi, dale se pfida hydroxid hlinity a vSe se promicha tak, Ze vznikne izolacni
smés, a dale se do roztoku kfemicitanu sodného prida stabilizator vodniho skla a nasledné se do
tohoto roztoku primicha tvrdidlo vodniho skla, pficemz tento roztok se nasledné 1 minutu micha
tak, Zze vznikne pojivovy roztok, ktery se pfedehfeje na teplotu 65 °C, a dale se izolacni smés
vmicha do pojivového roztoku, a dale je vysledna smés nalita do aplika¢niho mista, kterym je
plochy clenity prostor pudy, kde se vysledna smés rozetie, povrchové se upravi a ponecha se
v klidu do vytvrzeni.

Prumyslova vyuzitelnost

Izola¢ni material podle vynalezu lze zejména vyuzit pro vytvoreni prody$ného protipozarniho
zvukov€ 1zola¢niho systému ve stavebnictvi.



10

15

20

25

30

35

40

CZ 308495 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Izola¢ni matenal, zeyména prodys$ny protipozami zvukové izolacni material obsahujici vodni
sklo a pryz, zejména recyklovanou pryz, vyznacujici se tim, Ze je tvofen vytvrditelnou smési, ktera
obsahuje 47 az 61 % hmotn. pryZzového granulatu, 30 az 50 % hmotn. vodného kfemicitanu
sodného, 0,1 az 0,5 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla, 0,4 az 1,5 % hmotn. tvrdidla vodniho
skla, a 2 az 6 % hmotn. hydroxidu hlinitého, pficemz povrch pryZzového granulatu je opatfen
sazemi, pricemz saze tvori 0,1 az 1 % hmotn. celkové hmotnosti.

2. Izola¢ni matenal, podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pryzovy granulat je recyklovany.

3. Izola¢ni matenal, podle nékterého z pifedchozich naroku, vyzna€ujici se tim, Ze
stabilizatorem vodniho skla jsou hydrofilni alkoxylové alkylamoniové soli.

4.  Izola¢ni matenal, podle n¢kterého z predchozich naroki, vyznacujici se tim, Ze vodny roztok
kiemicitanu sodného ma hustotu v rozsahu 1370 az 1400 kg/m?.

5. Izola¢ni matenal, podle nékterého z predchozich naroku, vyznacujici se tim, Ze vodny roztok
kfemicitanu sodné¢ho ma molami pomér Si0;a Na,O v rozsahu 3,2 az 3 4.

6. Zpusob vyroby izolacniho materialu, zejména zpusob vyroby prodysného protipozamiho
zvukové izola¢niho materialu obsahujiciho vodni sklo a pryz, podle nékterého z naroki 1 az 5,
vyznacujici se tim, Ze nejprve se pryZové granule promichaji s vodnym roztokem sazi tak, ze cely
jejich povrch se obali sazemi, dale se prida hydroxid hlinity a vSe se promicha tak, ze vznikne
izola¢ni sm¢s, a dale se do roztoku kifemicitanu sodného prida stabilizator vodniho skla a nasledné
se do tohoto roztoku pfimicha tvrdidlo vodniho skla, pfi¢emz tento roztok se nasledné od 1 do 10
minut micha tak, Ze vznikne pojivovy roztok, a dale se izolacni smés vmicha do pojivového
roztoku, a dale se vysledna smés nalije do aplikacniho mista.

7. Zpusob vyroby izola¢niho materialu, podle naroku 6, vyznac€ujici se tim, Ze pojivovy roztok
se pred vlozenim izola¢ni smési predehieje na teplotu 65 °C.

8. Zpusob vyroby izola¢niho materialu, podle naroki 6 a 7, vyznacujici se tim, Ze vysledna smés
se nalije do aplikacniho mista, kterym je forma, pfi¢emz se dale z vysledné smési pomoci lisu
vytla¢i takové mnoZzstvi pojivového roztoku, aby vznikl pozadovany pomér izola¢ni smési a
pojivového roztoku.

9. Zpusob vyroby izolacniho materialu, podle nékterého z naroku 6 az 8, vyznacujici se tim, Ze
nakonec se vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.
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