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DESCRIPCION

Conjunto de vacio ajustable para un rodillo.

Esta invencion se refiere, de modo general, a una
maquina plegadora para plegar material laminar o en
banda y, mds especificamente, a una maquina plega-
dora que incluye un montaje que proporciona una re-
gulacién sobre la marcha de una posicién de apertu-
ra/cierre de vacio para sujetar y liberar selectivamente
el material laminar o en banda en ciertos rodillos in-
corporados en la mdquina plegadora.

El plegado de material laminar (por ejemplo, com-
presas, toallitas de papel, pafiuelos de papel, etc.) se
realiza frecuentemente usando una serie de rodillos
que cooperan para cortar en ldminas material en ban-
da, hacer que se solapen las mismas y plegar las 1dmi-
nas solapadas para formar un apilamiento plegado de
laminas. Algunos de los rodillos incluyen un sistema
de vacio que tiene lumbreras de vacio en la superficie
exterior del rodillo, al que se suministra selectivamen-
te vacio para sujetar y liberar las ldminas durante su
rotacion.

En un sistema tipico de la técnica anterior, un ro-
dillo est4 taladrado internamente para encaminar flujo
de aire desde su superficie hasta sus lados. Las valvu-
las laterales estacionarias estdn cargadas por resorte
contra los lados del rodillo para encapsular las lum-
breras de vacio en los lados del rodillo. Cada vdlvula
lateral tiene la forma de una placa con una cavidad cir-
cular, de seccién transversal rectangular, mecanizada
en el lado de la cara de vélvula, que se apoya contra
el lado del rodillo. La cavidad de vélvula concuerda
con las lumbreras en el lado del rodillo. La cavidad
de vélvula cruza una lumbrera de suministro perpen-
dicular que interconecta la vdlvula con un sistema de
suministro de vacio. Los revestimientos de segmen-
to parciales estdn situados en la cavidad de vdlvula, a
fin de corresponderse con puntos de apertura/cierre de
vacio durante la rotacién del rodillo. Los revestimien-
tos estan retenidos en posicién con pernos a través de
ranuras en los lados exteriores de la valvula.

Aunque un sistema de este tipo funciona adecua-
damente, requiere que la maquina plegadora sea de-
tenida y que los revestimientos se hagan entrar ma-
nualmente en las ranuras a fin de alterar los puntos
de apertura/cierre del vacio suministrado a la super-
ficie del rodillo. Ademds, el grosor de la placa de las
vélvulas laterales define un cuello de botella que limi-
ta la potencia del vacio que se puede suministrar a la
superficie del rodillo.

El documento de EE.UU. nimero 6.539.829, en
el que se basa el preambulo de la reivindicacién 1,
describe un conjunto de vacio para un rodillo rotato-
rio a fin de manipular material laminar o en banda,
incluyendo el rodillo rotatorio una pluralidad de agu-
jeros en una superficie exterior y pasos que desem-
bocan en una cara del rodillo y que estdn en comu-
nicacién con la pluralidad de agujeros, en el que los
agujeros estan adaptados para transmitir vacio a fin de
sujetar y liberar el material laminar o en banda, con-
junto que comprende: una unién rotatoria situada en
linea con y hacia fuera de la cara del rodillo, en el que
la unién rotatoria define una cavidad interna a la que
se suministra vacio desde una fuente de vacio; y un
conjunto de vélvula situado axialmente entre un eje
del rodillo y la unién rotatoria, en el que el conjunto
de vélvula incluye una disposicién de pasos no linea-
les configurada para transmitir vacio por todo un tra-
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mo de la rotacién del rodillo desde la cavidad interna
del colector de vacio hasta los pasos que desembocan
en la cara del rodillo. En consecuencia, el suminis-
tro central de vacio limita el volumen disponible del
mismo, y los codos y giros en la trayectoria de su-
ministro de vacio funcionan para dificultar la transfe-
rencia de presion de aire negativa a las superficies del
rodillo.

Otros sistemas de la técnica anterior se describen
en los documentos de EE.UU. numeros 5.226.870,
3.197.200, 3.572.686 y 4.121.819.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente
invencidn, se ha previsto un conjunto de vacio para un
rodillo rotatorio a fin de manipular material laminar o
en banda, incluyendo el rodillo rotatorio una plurali-
dad de agujeros en una superficie exterior y pasos que
desembocan en una cara del rodillo y que estdn en co-
municacién con la pluralidad de agujeros, en el que
los agujeros estdn adaptados para transmitir vacio a
fin de sujetar y liberar el material laminar o en banda,
conjunto que comprende: un colector de vacio situado
en linea con y hacia fuera de la cara del rodillo, en el
que el colector de vacio define una cavidad interna a
la que se suministra vacio desde una fuente de vacio;
y un conjunto de valvula situado entre la cara del ro-
dillo y el colector de vacio, en el que el conjunto de
valvula incluye una disposicién de lumbreras confi-
gurada para transmitir vacio por todo un tramo de la
rotacién del rodillo desde la cavidad interna del co-
lector de vacio hasta los pasos que desembocan en la
cara del rodillo; incluyendo dicho conjunto de valvu-
la una zona de admisién que transmite vacio desde la
cavidad interna del colector de vacio hasta los pasos
que desembocan en la cara del rodillo, y que incluye
ademads una disposicion de ajuste para ajustar la situa-
cion de la zona de admisién y la posicion de un par de
extremos definidos por la zona de admisién que defi-
nen el intervalo de movimiento del rodillo en el que
los pasos que desembocan en la cara del rodillo es-
tan expuestos a vacio durante la rotacién del rodillo;
caracterizado porque el conjunto de vacio es anular
y estd guiado alrededor de un eje del rodillo de ma-
nera que la disposicion de lumbreras desde la cavi-
dad interna del colector de vacio hasta los pasos que
desembocan en la cara del rodillo es sustancialmen-
te lineal. Ventajosamente, este disefio de conjunto de
vacio aumenta significativamente el volumen del flujo
de aire respecto a los sistemas de la técnica anterior.
Ademds, la disposicién de ajuste es ventajosamente
independiente del colector y, por lo tanto, sencilla de
hacer funcionar.

Preferiblemente, el conjunto de vdlvula incluye
una placa de revestimiento exterior; una placa de re-
vestimiento interior; un carrete montado en la placa
de revestimiento interior, teniendo el carrete una aber-
tura; y una cubierta acoplada al carrete, en el que la
cubierta y el carrete cooperan para definir la cavidad
interna, en el que la cavidad interna estd en comuni-
cacién con la abertura de carrete; en el que la placa de
revestimiento exterior y la placa de revestimiento in-
terior son ajustables a rotacién con relacién al carrete
y entre si; y en el que la placa de revestimiento exte-
rior y la placa de revestimiento interior estdn configu-
radas para regular el suministro de vacio desde la ca-
vidad interna hasta los agujeros del rodillo rotatorio.
De este modo, el revestimiento exterior y el revesti-
miento interior son ajustables a rotacién con relacién
al carrete y entre si, para controlar las posiciones de
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apertura/cierre a las que se suministra aspiracion o va-
cio a la superficie del rodillo.

Ademds, los revestimientos estdn ventajosamente
configurados para ser ajustables mientras estd rotando
el rodillo, a fin de proporcionar una regulacién sobre
la marcha de las posiciones de apertura/cierre.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, se
ha previsto una maquina plegadora para manipular y
plegar material laminar o en banda, que comprende el
conjunto de vacio y el rodillo rotatorio, segtn el pri-
mer aspecto de la invencion.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presen-
te invencion, se ha previsto un método para regular el
suministro de aspiracién desde una fuente de aspira-
cién hasta agujeros en una superficie de un rodillo ro-
tatorio y a través de lumbreras del rodillo en una cara
lateral del rodillo rotatorio, comprendiendo el méto-
do las etapas de: suministrar vacio desde una fuente
de vacio hasta un colector de vacio situado en linea
con y hacia fuera de la cara del rodillo, en el que el
colector de vacio define una cavidad interna a la que
se suministra vacio; y transmitir vacio por todo un tra-
mo de la rotacién del rodillo desde la cavidad interna
del colector de vacio hasta las lumbreras del rodillo a
través de un conjunto de valvula situado entre la cara
del rodillo y el colector de vacio, en el que el conjun-
to de valvula incluye una disposicién de lumbreras a
través de la que se suministra vacio desde la cavidad
interna hasta las lumbreras del rodillo; llevandose a
cabo dicha etapa de transmitir vacio por todo un tra-
mo de la rotacién del rodillo desde la cavidad interna
del colector de vacio hasta las lumbreras del rodillo al
suministrar vacio a través de una zona de admision del
conjunto de vdlvula que transmite vacio desde la cavi-
dad interna del colector de vacio hasta las lumbreras
del rodillo, y que comprende ademads la etapa de ajus-
tar la situacion de la zona de admisién y la posicion de
un par de extremos definidos por la zona de admisién
que definen el intervalo de movimiento del rodillo en
el que las lumbreras que desembocan en la cara del
rodillo estdn expuestas a vacio durante la rotacion del
rodillo; caracterizado porque el conjunto de vacio es
anular y estd guiado alrededor de un eje del rodillo
de manera que la disposicién de lumbreras a través
de la que se suministra vacio desde la cavidad interna
hasta las lumbreras del rodillo es sustancialmente li-
neal. Preferiblemente, la etapa de ajuste a rotacion se
realiza mientras se estd moviendo el rodillo.

Las realizaciones a titulo de ejemplo preferidas de
la invencion se ilustran en los dibujos que se acom-
paifian, en los que nimeros de referencia semejantes
representan, en todos ellos, partes semejantes. En los
dibujos:

la figura 1 es una vista isométrica de una maquina
plegadora que emplea un conjunto de vacio de acuer-
do con la presente invencidn.

La figura 2 es una vista en alzado lateral esquema-
tico de la maquina plegadora como se muestra en la
figura 1.

La figura 3 es una vista isométrica en despiece or-
denado de los componentes del conjunto de vacio de
la presente invencién, mostrada en combinacién con
uno de los rodillos de la méaquina plegadora de la fi-
gura 1.

La figura 4 es una vista isométrica del montaje
del conjunto de vacio de la presente invencidn, cuyos
componentes se muestran en la figura 3.

La figura 5 es una vista isométrica en despiece or-
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denado, a escala ampliada, de los componentes del
conjunto de vacio mostrado en la figura 4.

La figura 6 es una vista en seccidn transversal del
conjunto de vacio por la linea 6-6 de la figura 4.

La figura 7 es una vista en seccidn transversal del
conjunto de vacio por la linea 7-7 de la figura 6.

La figura 8 es una vista en seccidn transversal del
conjunto de vacio por la linea 8-8 de la figura 6, que
muestra el conjunto de vacio en una primera posicion.

La figura 9 es una vista similar a la figura 8, que
muestra el conjunto de vacio en una segunda posicion.

La figura 10 es una vista similar a las figuras 8
y 9, que muestra el conjunto de vacio en una tercera
posicion.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, una mé-
quina plegadora 25 es accionable para convertir una
banda de material 30 en un apilamiento de 1dminas
plegadas de material mostrado con el niimero de refe-
rencia 32. La médquina plegadora 25 incluye general-
mente un primer rodillo de traccién 35 y un segundo
rodillo de traccién 40, que reciben la banda de mate-
rial 30 a lo largo de una trayectoria (ilustrada por una
flecha 42 en la figura 2) desde un rodillo de suministro
(no mostrado) hacia dentro de la maquina plegadora
25. Los rodillos de traccién primero y segundo 35 y
40 definen un estrechamiento a través del que pasa la
banda de material 30, y funcionan para desenrollar la
banda de material 30 y alimentar la banda de material
30 con una trayectoria (ilustrada por una flecha 44 en
la figura 2) hacia un estrechamiento definido entre el
segundo rodillo de traccién 40 y un rodillo de asenta-
miento 45. La banda de material 30 se hace avanzar
entonces gracias al rodillo de asentamiento 45 hacia
un rodillo de corte 50. De manera conocida, el rodillo
de corte 50 corta la banda de material 30 en laminas,
cada una de las cuales tiene una longitud predeter-
minada, y el rodillo de asentamiento 45 transporta las
laminas de material a lo largo de una trayectoria (ilus-
trada por una flecha 52 en la figura 2) hacia y a tra-
vés de un estrechamiento definido entre el rodillo de
asentamiento 45 y un rodillo de retardo 55, que gira
a una velocidad de rotacién menor que el rodillo de
asentamiento 45. El rodillo de retardo 55 coopera con
un conjunto 60 del rodillo de estrechamiento (figura
2) para formar un solape entre las ldminas consecu-
tivas de material. El rodillo de retardo 55 transporta
las laminas solapadas de material a lo largo de una
trayectoria (ilustrada por una flecha 68 en la figura 2)
hasta un rodillo de solapamiento 65.

El rodillo de solapamiento 65 trabaja en combi-
nacién con un rodillo de recuento 75 para eliminar
el solape entre ldminas adyacentes de material en un
recuento de ldminas predeterminado, a fin de crear
una separacion en el apilamiento 32 de las ldminas
plegadas y descargadas de la maquina plegadora 25.
El rodillo de solapamiento 65 transporta las 1dminas
solapadas 30 a lo largo de una trayectoria (ilustrada
por una flecha 78 en la figura 2) hacia un estrecha-
miento definido entre un primer rodillo auxiliar 80 y
un segundo rodillo auxiliar 85 adyacente. Los rodillos
auxiliares primero y segundo 80 y 85 alimentan las 14-
minas del material a un estrechamiento definido entre
un primer rodillo de plegado 90 y un segundo rodillo
de plegado 95.

Haciendo referencia a la figura 2, los rodillos de
plegado primero y segundo 90 y 95 rotan generalmen-
te en sentidos opuestos (ilustrados por las flechas 96
y 98, respectivamente, en la figura 2) para recibir en-
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tre los mismos las ldminas solapadas de material 30.
La periferia del primer rodillo de plegado 90 incluye
generalmente una serie de conjuntos de pinzas 100 y
una serie de conjuntos de elementos de retencion 105
espaciadas uniforme y alternativamente para interac-
tuar con una serie de conjuntos de pinzas 100 y una
serie de conjuntos de elementos de retencién 105 del
segundo rodillo de plegado 95 adyacente. La serie de
conjuntos de pinzas 100 y la serie de conjuntos de ele-
mentos de retencion 105 espaciadas alternativamente
de los rodillos de plegado primero y segundo 90 y 95
interactian para sujetar, transportar y liberar las 1ami-
nas de material de manera deseada a fin de formar la
relacién de plegado prevista en las ldminas de mate-
rial y formar el apilamiento 32 de ldminas plegadas.
Un sistema de accionamiento 110, que tiene un con-
junto 115 de correa de transmisién (figura 1), puede
accionar los rodillos de plegado 90 y 95.

El apilamiento 32 de ldminas plegadas se descarga
de entre los rodillos de plegado primero y segundo 90
y 95 de forma generalmente alineada de modo verti-
cal. El apilamiento 32 de ldminas plegadas se puede
suministrar a un sistema de descarga y transferencia
(no mostrado), que guia y transporta el apilamiento 32
desde la orientaciéon generalmente alineada de modo
vertical en la parte de descarga de la maquina plega-
dora 25 hasta un movimiento generalmente alineado
de modo horizontal. Una realizacién de un sistema de
descarga y transferencia adecuado se describe en la
patente de EE.UU. niimero 6.712.746 titulada “Dis-
charge and Transfer System for Interfolded Sheets”
(“Sistema de descarga y transferencia para ldminas
plegadas”), presentada el 5 de mayo de 2000.

Las figuras 3-6 ilustran una realizacién de un con-
junto de vdlvula de vacio 20 de acuerdo con la presen-
te invencidn, para suministrar una aspiracién o vacio
a una superficie de un rodillo rotatorio 118. El rodi-
llo rotatorio 118 puede ser, pero no estd limitado a,
cualquiera de los rodillos descritos previamente que
incluyen un elemento de aspiracién para sujetar una
Idmina o banda al rodillo, por ejemplo, un rodillo de
asentamiento 45, un rodillo de retardo 55, un rodillo
de solapamiento 65, etc. Como se muestra en las figu-
ras 4y 6, el rodillo 118 esta taladrado para encaminar
internamente el flujo de fluido (por ejemplo, presién
de aspiracién o vacio) desde los agujeros 119 en una
superficie 120 del rodillo hasta las lumbreras latera-
les 121 en un lado o cara 122 del rodillo. El conjunto
de vélvula de vacio 20 estd situado entre un bastidor
124 de la maquina y la cara 122 del rodillo, y se man-
tiene generalmente estacionario y guiado sobre un eje
126 del rodillo en cada extremo del rodillo rotatorio
118. Un conjunto de transmisién por engrane 128 y/o
un conjunto de acoplamiento extremo 129 estdn apli-
cados con el extremo del eje 126 del rodillo externa-
mente al bastidor 124, para impartir rotacién al rodillo
118 de manera conocida.

Haciendo referencia a las figuras 3 y 4, el conjunto
de vélvula 20 incluye generalmente una placa de re-
vestimiento exterior 130 ajustable, un anillo gufa 135,
una placa de revestimiento interior 140 ajustable, un
carrete 145 y una cubierta/colector 150. Las placas de
revestimiento exterior e interior 130 y 140 son ajusta-
bles a rotacion con relacion al carrete 145, asi como
una con relacién a la otra.

Como se ilustra en las figuras 3 y 5, las placas de
revestimiento exterior 130 e interior 140 estdn guia-
das sobre el anillo guia 135 y sobre el carrete 145.
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En la realizacién ilustrada, la placa de revestimien-
to exterior 130 incluye generalmente un cuerpo 155
en forma de anillo que tiene un espacio 160 y una
prolongacién interior 165. El tamaiio del espacio 160
puede variar. La prolongacién interior 165 se extien-
de de modo generalmente radial hacia dentro desde
una superficie arqueada interior 170 del cuerpo 155 en
forma de anillo. El tamafio y la situacién de la prolon-
gacién 165 pueden variar. La placa de revestimiento
exterior 130 incluye ademds uno o mds pasos o aber-
turas de lubricacion 175 que se extienden desde una
superficie exterior, mostrada con el nimero de refe-
rencia 180, hasta la superficie interior 170 de la placa
de revestimiento exterior 130.

El anillo guia 135 acopla o fija la placa de reves-
timiento exterior 130 a la placa de revestimiento inte-
rior 140, de manera que la placa de revestimiento ex-
terior 130 se puede hacer girar con relacién a la placa
de revestimiento interior 140. Unos elementos de su-
jecion, tales como tornillos 181, se extienden hacia
dentro de pasos roscados en la placa de revestimien-
to interior 140 y hasta aplicacién con el anillo guia
135 para impedir la rotacién del anillo guia 135 con
relacion a la placa de revestimiento interior 140. El
anillo guia 135 mantiene generalmente la concentri-
cidad entre las placas de revestimiento exterior 130 e
interior 140. En la realizacién ilustrada, la placa de
revestimiento exterior 130 y la placa de revestimiento
interior 140 estdn formadas con acanaladuras enfren-
tadas 182, 183, respectivamente, dentro de las que se
aplica el anillo gufa 135, para permitir la rotacién re-
lativa entre la placa de revestimiento exterior 130 y la
placa de revestimiento interior 140.

Haciendo referencia a las figuras 4 y 5, un bloque
185 estd montado en la superficie externa de la pla-
ca de revestimiento exterior 130. Una barra articulada
187 estd montada en el bloque 185, y se usa para con-
trolar la posicion rotatoria de la placa de revestimiento
exterior 130. Una barra articulada 188 esta acoplada
a un brazo 189, que estd asegurado dentro del extre-
mo abierto de la placa de revestimiento interior 140
definido por la abertura 190, y se usa para controlar la
posicion rotatoria de la placa de revestimiento interior
140. De la manera que se explica, las barras articula-
das 187 y 188 se usan para situar radialmente la placa
de revestimiento exterior 130 con relacién a la placa
de revestimiento interior 140, a fin de permitir que un
operario realice ajustes en el funcionamiento de aper-
tura/cierre del conjunto de vélvula de vacio 20 mien-
tras se estd moviendo el rodillo rotatorio 118 y esta
funcionando la maquina 25. Las piezas de desgaste,
que incluyen la placa de revestimiento exterior 130
y la placa de revestimiento interior 140, estan confi-
guradas y montadas de manera que se pueden retirar
de y reinstalar facilmente en la maquina plegadora 25
para mantenimiento o reemplazo.

Haciendo referencia a las figuras 4-6, la placa
de revestimiento interior 140 establece comunicacién
entre el interior del conjunto de védlvula de vacio 20 y
la cara 122 del rodillo rotatorio 118. En la realizacién
ilustrada, la placa de revestimiento interior 140 inclu-
ye una abertura 190 en U y una abertura 195 ovalada,
independiente y arqueada. La placa de revestimiento
interior 140 incluye una seccién interior 197 de pro-
longacion, a través de la que se extiende la abertura
195, y la seccién interior 197 de prolongacién solapa
la placa de revestimiento exterior 130. La placa de re-
vestimiento interior 140 incluye una acanaladura 198



7 ES 2 298 692 T3 8

que mira a la superficie extrema adyacente del carre-
te 145. Un anillo de gufa 199 estd formado sobre la
superficie extrema enfrentada del carrete 145, y es-
td recibido dentro de la acanaladura 198, para situar
la placa de revestimiento interior 140 sobre el carrete
145 y para guiar el movimiento rotatorio de la placa
de revestimiento interior 140 con relacién al carrete
145. Con esta construccion, la placa de revestimien-
to interior 140 se puede hacer girar con relacién a la
placa de revestimiento exterior 130 y al carrete 145
para ajustar las posiciones de las aberturas 190 y 195.
El tamafio y la situacién de la abertura 195 se alinean
generalmente con las dimensiones de la prolongacién
165 de la placa de revestimiento exterior 130. Es de-
cir, la prolongacién 165 de la placa de revestimiento
exterior estd configurada de manera que su extremo
interior estd situado muy adyacente a la superficie ex-
terior definida por la seccién interior 197 de prolonga-
cién de la placa de revestimiento interior 140. La aber-
tura 190 en U estd configurada generalmente para po-
ner en comunicacioén algunos de los agujeros 119 en
la circunferencia o superficie 120 del rodillo rotatorio
118 (figura 3) con la atmdésfera (figura 6). Ademads,
la figura S ilustra que la placa de revestimiento inte-
rior 140 incluye una pluralidad de lumbreras o pasos
o aberturas de lubricacion 205 que se extienden desde
una superficie exterior 210 hasta la abertura 190 en
U del revestimiento interior 140. La forma, nimero y
tamaiio de las aberturas 190, 195 y 205 anteriormente
descritas pueden variar.

Haciendo referencia todavia a las figuras 4-6, el
carrete 145 y la cubierta/colector 150 definen gene-
ralmente una cavidad interna 215 a la que se suminis-
tra presion de aire negativa desde una fuente de vacio,
tal como una bomba de vacio 272, a través de em-
palmes para canalizaciones o lumbreras 220a y 220b
sobre la cubierta o colector 150. Un extremo interior
del carrete 145 incluye una abertura 225 de flujo de
aire. La abertura 225 de flujo de aire del carrete 145
estd configurada con las aberturas 190 y 195 del re-
vestimiento interior 140 y del revestimiento exterior
130 para regular el suministro de vacio o aspiracion a
las lumbreras 121 en la cara 122 del rodillo 118y, por
ello, a los agujeros 119 en la superficie exterior del
rodillo. Un muelle circular exterior 230 estd dispues-
to en un extremo 240 del carrete 145, adyacente al
bastidor 124 de la maquina 25, y ejerce presién axial
que mantiene el conjunto de vacio 20 en aplicacién
contra la cara 122 del rodillo. El eje 126 del rodillo
se extiende a través de un anillo exterior 231 que tie-
ne un manguito 232 de extension radial, que coopera
para guiar el conjunto de vacio sobre el eje 126 del
rodillo. Un conjunto usual de apoyo esta situado entre
el anillo exterior 231 y el eje 126 del rodillo para faci-
litar la rotacién del eje 126 del rodillo con relacién al
conjunto de vacio 20. Un par de juntas 235 o anillos
toricos interiores estdn dispuestos entre los extremos
del carrete 145 y la cubierta 150.

La cubierta o colector 150 incluye generalmente
una porcién o componente de entrada 242 que define
usualmente un primer tramo de la circunferencia de
la cubierta 150, y una porcién 244 de cubierta que de-
fine generalmente una porcién restante de la cubierta
150. La porcién de entrada 242 incluye las lumbreras
220a 'y 220b de la cubierta 150. Las porciones de en-
trada y de cubierta 242 y 244 estan acopladas entre si
generalmente por acoplamientos de tipo apriete 246.
Las juntas 235 estdn dispuestas generalmente entre la
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cubierta 150 y el carrete 145, a fin de proporcionar un
sellado hermético para la cavidad interna 215.

Una placa de desgaste 250 estd dispuesta entre el
conjunto de vélvula de vacio 20 y la cara 122 del rodi-
llo 118. La placa de desgaste 250 estd montada en la
cara 122 del rodillo 118, y gira con el rodillo rotatorio
118. La placa de desgaste 250 incluye generalmen-
te una pluralidad de aberturas 255 que transmiten la
aspiracion desde el conjunto de valvula 20 hasta las
lumbreras de vacio 121 en la cara 122 del rodillo ro-
tatorio 118.

Las figuras 7 y 8 ilustran la placa de revestimien-
to exterior 130 en una posicién inicial o primera po-
sicién (a la que se hace referencia por la dimension
252) con relacién a la placa de revestimiento interior
140 del conjunto de valvula de vacio 20. Una zona de
admision 260 define la extension en la que las abertu-
ras 255 de la placa de desgaste 250 estdn expuestas a
la aspiracién o vacio desde la cavidad interna 215 du-
rante la rotacién del rodillo 118. La zona de admisién
260 esta definida generalmente por el area de abertura
195 en la que las aberturas 255 estdn expuestas al rotar
el rodillo 118, y esta situada entre un punto 265 en un
extremo de la abertura 195 de la placa de revestimien-
to interior 140 y un punto 270 a lo largo de una cara
de la prolongacién 165 de la placa de revestimiento
exterior 130. En la posicién de la figura 8, el borde
de la prolongacién 165 de la placa de revestimiento
exterior 130 es coincidente con el borde adyacente de
la abertura 195 de la placa de revestimiento interior
140, de manera que la prolongacién 165 no solapa la
abertura 195. En esta posicidn, estd expuesta el drea
maxima de la abertura 195 para definir la dimensién
méxima de la zona de admisién 260 y, por lo tanto,
la extension maxima en la que las aberturas 255 estdn
expuestas a la aspiracion, es decir, el tramo maximo
de la rotacion del rodillo 118 durante el que se su-
ministra aspiracién a los agujeros 119 en el rodillo
118. Es decir, las aberturas 255 de la placa de desgas-
te estan expuestas a la aspiracién por la totalidad de la
abertura 195 de la placa de revestimiento interior. La
dimensién de la zona de admisién 260 esta controlada
por la posicién de la prolongacién 165 de la placa de
revestimiento exterior 130 con relacién a la abertura
195 que, a su vez, estd controlada por las posiciones
relativas de la placa de revestimiento interior 140 y
de la placa de revestimiento exterior 130. La placa de
revestimiento exterior 130 se puede hacer girar para
variar la posicién de la prolongacién 165 con relacién
a la abertura 195 de la placa de revestimiento exterior
o la abertura 190 de la placa de revestimiento interior,
a fin de controlar la dimensién de la zona de admisién
260 y, por lo tanto, la extensioén que las aberturas 255
de la placa de desgaste 250 estdn expuestas a vacio o
aspiracion.

La figura 9 ilustra la placa de revestimiento exte-
rior 130 girada en sentido contrario al de las agujas
del reloj hasta una segunda posicién (a la que se ha-
ce referencia por la dimensién 262) con relacién a la
placa de revestimiento interior 140 del conjunto de
valvula 20. En esta posicién, la zona de admisién 260
tiene una longitud reducida con relacién a la longitud
maxima de la zona de admisidn 260, como se mues-
tra en la figura 8, porque la prolongacién 165 de la
placa de revestimiento exterior 130 se extiende hacia
dentro de la abertura 195, més alld del borde adya-
cente de la abertura 195. De esta manera, se puede
ajustar la longitud total de desplazamiento en la que
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se suministra aspiracién a los agujeros 119. La figura
10 ilustra un ajuste adicional por rotacion de la placa
de revestimiento exterior 130 en sentido contrario al
de las agujas del reloj hasta una tercera posicion (a la
que se hace referencia por la dimension 264) relativa
a la placa de revestimiento interior 140 del conjunto
de valvula 20. En esta posicién, la zona de admisién
260 tiene una longitud reducida con relacién a la lon-
gitud de la zona de admisién 260, como se muestra en
la figura 9, porque la prolongacién 165 de la placa de
revestimiento exterior 130 solapa la abertura 195 una
cantidad mayor que en la posicién de la figura 9. Esto
funciona para reducir incluso mds la longitud total de
desplazamiento en la que se suministra aspiracién a
los agujeros 119 del rodillo 118 durante su rotacion.
Para ajustar la posicién a la que se suministra aspi-
racién a los agujeros 119 y la desconexién desde los
agujeros 119 durante la rotacién del rodillo 118, la
placa de revestimiento exterior 130 y la placa de re-
vestimiento interior 140 se mueven juntas hasta una
posicion rotatoria deseada, a fin de colocar la zona de
admisién 260 en una situacién prevista de la trayecto-
ria de rotacién del rodillo 118.

En funcionamiento, se suministra aspiraciéon o
presion de vacio al interior de la cubierta/colector 150
desde una fuente de vacio o aspiracién, tal como una
bomba de vacio 272, a través de empalmes para ca-
nalizaciones 220a y 220b. Cuando el rodillo 118 estd
situado de manera que las aberturas 255 de la placa
de desgaste estdn alineadas con la zona de admisién
260, se encamina un flujo de aire desde los agujeros
de vacio 119 en la superficie 120 del rodillo 118, a tra-
vés de las lumbreras laterales 121 en la cara 122 del
rodillo, y hacia dentro del conjunto de vélvula 20, a
través de las aberturas 255 de la placa de desgaste. El
flujo de aire sigue a través de la placa de revestimien-
to exterior 130 y de la placa de revestimiento interior
140, a través de una abertura 195 de la placa de re-
vestimiento interior, y hacia dentro de la cavidad 215
definida por el carrete 145 y la cubierta/colector 150.
Desde la cavidad 215, el flujo de aire sigue entrando
y saliendo a través de la cubierta/colector 150 hasta la
bomba de vacio 272.

El conjunto de valvula 20 esta configurado de ma-
nera que se pueden conseguir los ajustes a la dimen-
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sién y la posicion de la zona de admisién 260 duran-
te el funcionamiento de la méaquina plegadora 25, es
decir, mientras estd rotando el rodillo 118. Esta regu-
lacién sobre la marcha permite que un operario rea-
lice ajustes sin detener el funcionamiento de la ma-
quina plegadora 25, para eliminar pérdidas de pro-
duccion causadas por el tiempo improductivo de la
misma. Ademads, el conjunto de védlvula 20 permite
la facil retirada de las piezas de desgaste, tales co-
mo la placa de revestimiento exterior 130 y la placa
de revestimiento interior 140, para mantenimiento o
reemplazo. La configuracién del conjunto de valvula
20 es tal que el fluido circula directamente a través de
la zona de admisién 260 definida por la placa de re-
vestimiento exterior 130 y la placa de revestimiento
interior 140, y hacia dentro de la cavidad 215 hasta
la bomba de vacio 272. Esta disposicioén de lumbreras
recta hacia dentro de la cavidad 215 elimina cuellos
de botella y pérdidas por rozamiento que se presen-
tan en una valvula usual que tiene giros y codos en la
trayectoria del flujo de aire, aumentando asf la sensi-
bilidad en el suministro de aspiracion a la superficie
del rodillo. Se suministra aspiracién a los pasos del
rodillo directamente desde la cavidad alineada, lo que
da como resultado un aumento en la capacidad y el
volumen de aire retirado a través de las lumbreras la-
terales 121 en la cara 122 del rodillo rotatorio 118.
El colector/cubierta 150 permite el uso de multiples
lumbreras del colector, tales como 220a y 220b, para
alojar el volumen aumentado del flujo de fluido.

De acuerdo con la invencién, definida por las rei-
vindicaciones, se podria construir una amplia varie-
dad de maquinas o sistemas. Por consiguiente, aun-
que la realizacién a titulo de ejemplo de un conjunto
de vacio 20 de acuerdo con la invencién se ha descrito
generalmente con referencia a una maquina plegadora
para sujetar ldminas solapadas o material en banda 30
que son plegadas formando un apilamiento 32, de esta
manera no estd limitada la aplicacion del conjunto de
vacio 20. EI conjunto de vacio 20 de la invencion se
podria emplear en el suministro de vacio o aspiracién
a la superficie de un rodillo para una amplia variedad
de usos o aplicaciones, y la aplicacién ilustrada no es
limitativa para la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de vacio (20) para un rodillo ro-
tatorio (118) a fin de manipular material laminar o
en banda, incluyendo el rodillo rotatorio (118) una
pluralidad de agujeros (119) en una superficie exte-
rior (120) y pasos (121) que desembocan en una cara
(122) del rodillo (118) y que estidn en comunicacion
con la pluralidad de agujeros (119), en el que los agu-
jeros (119) estan adaptados para transmitir vacio a fin
de sujetar y liberar el material laminar o en banda,
conjunto que comprende:

un colector de vacio (150) situado en linea con y
hacia fuera de la cara (122) del rodillo, en el que el
colector de vacio (150) define una cavidad interna a
la que se suministra vacio desde una fuente de vacio
272,y

un conjunto de valvula situado entre la cara (122)
del rodillo y el colector de vacio (150), en el que el
conjunto de vdlvula incluye una disposicion de lum-
breras configurada para transmitir vacio por todo un
tramo de la rotacion del rodillo (118) desde la cavidad
interna (215) del colector de vacio (150) hasta los pa-
sos (121) que desembocan en la cara (122) del rodillo;
incluyendo dicho conjunto de vélvula una zona de ad-
misién (260) que transmite vacio desde la cavidad in-
terna del colector de vacio (150) hasta los pasos (121)
que desembocan en la cara (122) del rodillo, y que in-
cluye ademas una disposicién de ajuste para ajustar la
situacién de la zona de admisién (260) y la posicién
de un par de extremos definidos por la zona de ad-
misién (260) que definen el intervalo de movimiento
del rodillo (118) en el que los pasos (121) que desem-
bocan en la cara (122) del rodillo estdn expuestos a
vacio durante la rotacion del rodillo (118); caracteri-
zado porque el conjunto de vacio (20) es anular y estd
guiado alrededor de un eje (126) del rodillo (118) de
manera que la disposicién de lumbreras desde la ca-
vidad interna (215) del colector de vacio (150) hasta
los pasos (121) que desembocan en la cara (122) del
rodillo es sustancialmente lineal.

2. El conjunto de vacio (20) segtn la reivindica-
cién 1, en el que el conjunto de vdlvula incluye:

una placa de revestimiento exterior (130);

una placa de revestimiento interior (140);

un carrete (145) montado en la placa de revesti-
miento interior (140), teniendo el carrete (145) una
abertura (225);y

una cubierta (150) acoplada al carrete, en el que la
cubierta (150) y el carrete (145) cooperan para definir
la cavidad interna, en el que la cavidad interna esta en
comunicacién con la abertura (225) de carrete;

en el que la placa de revestimiento exterior (130) y
la placa de revestimiento interior (140) son ajustables
a rotacion con relacion al carrete (145) y entre si; y

en el que la placa de revestimiento exterior (130)
y la placa de revestimiento interior (140) estdn con-
figuradas para regular el suministro de vacio desde la
cavidad interna hasta los agujeros (119) del rodillo ro-
tatorio (118).

3. El conjunto de vacio (20) segtn la reivindica-
cién 2, en el que la placa de revestimiento exterior
(130) tiene la forma de un anillo que incluye una
prolongacién (165) que se extiende radialmente ha-
cia dentro desde una superficie interior definida por el
anillo.

4. El conjunto de vacio (20) segutn la reivindica-
cioén 3, en el que la placa de revestimiento interior
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(140) incluye una abertura (195) en alineacién axial
con la prolongacién (165) de la placa de revestimien-
to exterior (130), en el que una cara definida por la
prolongacién (165) de la placa de revestimiento ex-
terior (130) con relaciéon a un extremo definido por
la abertura (195) de la placa de revestimiento interior
(140) define la zona de admision de vacio (260) en-
tre los mismos para transmitir la presién de vacio a su
través.

5. El conjunto de vacio (20) segin cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 4, que incluye ademds una
placa de desgaste (250) dispuesta entre la placa de re-
vestimiento exterior (130) y el rodillo rotatorio (118),
incluyendo la placa de desgaste (250) una pluralidad
de aberturas (255) para transmitir el flujo de fluido
desde la pluralidad de agujeros (119) en el rodillo ro-
tatorio (118) hasta la cavidad interna definida entre el
carrete (145) y la cubierta (150).

6. El conjunto de vacio (20) segin cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 5, en el que la cubierta (150)
incluye una porcién (244) de cubierta y una porcién
(242) de colector acopladas por un elemento de suje-
cién, incluyendo la porcién de colector una primera
lumbrera (220a) y una segunda lumbrera (220b) en
comunicacion con la cavidad interna definida por la
cubierta (150) y el carrete (145).

7. El conjunto de vacio (20) segtn cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 6, que incluye ademds una
disposicién accionadora configurada para controlar
las posiciones de la placa de revestimiento exterior
(130) y de la placa de revestimiento interior (140)
mientras se estd moviendo el rodillo rotatorio (118),
para ajustar la posicion del par de extremos definidos
por la zona de admision.

8. El conjunto de vacio (20) segin cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 7, en el que la placa de re-
vestimiento interior (140) incluye ademas una abertu-
ra (190) generalmente en U para poner en comunica-
cién algunos de los agujeros (119) del rodillo rotato-
rio (118) con la atmésfera.

9. Una méaquina plegadora para manipular mate-
rial laminar o en banda, que comprende un conjunto
de vacio (20) y un rodillo rotatorio (118), segtin cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes.

10. Un método para regular el suministro de aspi-
racién desde una fuente de aspiracién hasta los agu-
jeros (119) en una superficie de un rodillo rotatorio
(118) y a través de lumbreras (121) del rodillo en una
cara lateral del rodillo rotatorio (118), comprendiendo
el método las etapas de:

suministrar vacio desde una fuente de vacio hasta
un colector de vacio (150) situado en linea con y hacia
fuera de la cara (122) del rodillo, en el que el colector
de vacio (150) define una cavidad interna a la que se
suministra vacio; y

transmitir vacio por todo un tramo de la rotacién
del rodillo (118) desde la cavidad interna (215) del co-
lector de vacio (150) hasta las lumbreras (121) del ro-
dillo a través de un conjunto de valvula situado entre
la cara (122) del rodillo y el colector de vacio (150),
en el que el conjunto de valvula incluye una disposi-
cién de lumbreras a través de la que se suministra va-
cio desde la cavidad interna hasta las lumbreras (121)
del rodillo; llevdndose a cabo dicha etapa de transmi-
tir vacio por todo un tramo de la rotacién del rodillo
(118) desde la cavidad interna (215) del colector de
vacio (150) hasta las lumbreras (121) del rodillo al su-
ministrar vacio a través de una zona de admisién (260)
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del conjunto de valvula que transmite vacio desde la
cavidad interna del colector de vacio (150) hasta las
lumbreras (121) del rodillo, y que comprende ademas
la etapa de ajustar la situacion de la zona de admisién
(260) y la posicién de un par de extremos definidos
por la zona de admisién (260) que definen el intervalo
de movimiento del rodillo (118) en el que las lumbre-
ras (121) que desembocan en la cara (122) del rodillo
estan expuestas a vacio durante la rotacion del rodi-
llo (118), caracterizado porque el conjunto de vacio
(20) es anular y estd guiado alrededor de un eje (126)
del rodillo (118) de manera que la disposicién de lum-
breras a través de la que se suministra vacio desde la
cavidad interna (215) hasta las lumbreras (121) del
rodillo es sustancialmente lineal.

11. El método segtin la reivindicacién 10, en el
que la etapa de transmitir vacio por todo un tramo de
la rotacién del rodillo (118) desde la cavidad interna
del colector de vacio (150) hasta las lumbreras (121)
del rodillo se lleva a cabo situando unos miembros de
revestimiento giratorios primero y segundo (130, 140)
entre la fuente de vacio y las lumbreras (121) del rodi-
llo; ajustando a rotacién el primer miembro de revesti-
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miento (130) con relacién a una abertura (195) del se-
gundo miembro de revestimiento (140) para controlar
el flujo de aire entre la fuente de vacio y las lumbreras
(121) del rodillo; encaminando el flujo de aire hacia
dentro de una cavidad definida por un carrete (145)
y una cubierta (150); y transmitiendo el flujo de aire
desde la cavidad y a través de la cubierta (150) hasta
la fuente de vacio.

12. El método segin la reivindicacién 10 o la rei-
vindicacién 11, en el que la etapa de ajuste a rotacién
incluye situar una cara de una prolongacién (165) en
una superficie radial interior del primer miembro de
revestimiento (130) con relacién a un borde definido
por la abertura (195) en el segundo miembro de reves-
timiento (140), en el que una cara de la prolongacién
(165) con relacién a un borde definido por la abertura
(195) define de manera variable la zona de admision
(260).

13. El método segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 10 a 12, en el que la etapa de ajuste a rotacién
se realiza mientras se estd moviendo el rodillo rotato-
rio (118).
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