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“METODO E SISTEMA PARA COMPLETAR UM POCO SUBTERRANEO
COM RECHEIO DE CASCALHO COM MONITORAMENTO DE FIBRA
OPTICA”

CAMPO TECNICO

A presente invengio diz respeito no geral a equipamento utilizado ¢
operacdes realizadas em conjunto com pogos subterraneos e, em uma modalidade
aqui descrita, mais particularmente, fornece uma completacio com recheio de
cascalho com monitoramento de fibra dptica.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Seria bastante desejdvel poder usar uma linha de fibra Optica para
monitorar a producio de um pogo. por exemplo, monitorar a invasiio de dgua,
identificar fontes de producio. avaliar tratamentos de estimulagiio, eficiéncia do
recheio de cascalho e priticas de completagdo, etc. E de conhecimento usar linhas
de fibra éplica para transmitir indicagdes de sensores de fundo de pogo, comunicar
com o ambiente de fundo de pogo ¢ usar uma linha de fibra éptica como um sensor.
Descricdes de tais tecnologias, podem ser encontradas por exemplo nos
documentos  US20020125008; US6478091; US6006828; US20030141075; e,
US6349770.

Entretanto, as linhas de fibra dptica podem se danificar em
operagdes tais como recheio de cascalho, expansio de unidades tubulares no fundo
do pogo, ete. Por este motivo, seria benéfico poder instalar uma linha de fibra 6ptica
em uma completagio, por exemplo, depois de uma montagem de completagiio ter
sido instalada em um pogo e as operagoes de recheio de cascalho serem
completadas, ou depois de uma montagem ter sido expandida, ete.

Além disso, algumas vezes € desejdvel completar um pogo em
secdes ou intervalos, por exemplo, onde um poco horizontal recheado com cascalho
em se¢des, ou onde zonas interceptadas por um pogo vertical sdo recheadas com
cascalho  separadamente.  Nesses  casos,  seria benéfico  poder  instalar

convenientemente uma linha de fibra dptica em cada uma das secdes recheadas
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com cascalho. Nenhum documento conhecido do estado da técnica € capaz de
solucionar os problemas existentes de forma a permitir que uma linha de fibra
Optica seja convenientemente instalada em uma montagem como recheio de
cascalho previamente instalada em um pocgo.

SUMARIO DA INVENCAO

Na realizac@o dos principios da presente inveng@o, de acordo com
suas modalidades descritas, sdo providos sistemas € métodos que permitem que
uma linha de fibra éptica seja convenientemente instalada em uma montagem
previamente instalada em um poco.

Em um aspecto da invencdo, € provido um método para
completacdo de um pogo subterrdneo. O método inclui as etapas de: posicionar pelo
menos uma montagem em um furo de pogco do poco; em seguida inserir uma parte
de uma coluna tubular na montagem; e fixar uma linha de fibra éptica na parte da
coluna tubular.

Em um outro aspecto da invencio, € provido um sistema para
completacido de um poco subterraneo. O sistema inclui uma montagem posicionada
em um furo de poco do poco. Uma parte de uma coluna tubular é inserida na
montagem depois de a montagem ter sido posicionada no furo de poco. Uma linha
de fibra 6ptica € fixada na parte da coluna tubular.

Também em um outro aspecto da invencdo, um sistema para
completacio de um pogo subterrdneo inclui pelo menos primeira e segunda
montagens posicionadas em um furo de pogo do poco. Uma coluna tubular tem
uma parte da mesma inserida tanto na primeira como na segunda montagem depois
de a primeira e a segunda montagem serem posicionadas no furo de poco. Uma
linha de fibra 6ptica € fixada na parte da coluna tubular.

Esses e outros recursos, vantagens, beneficios e objetivos da
presente invengao ficardo aparentes aos versados na técnica mediante consideracao
criteriosa da descricdo detalhada de modalidades representativas da invencdo a

seguir € dos desenhos anexos.
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DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1 € uma vista seccional transversal esquemética de um
sistema e método que incorporam os principios da presente inveng@o, em que etapas
iniciais do método foram realizadas;

A figura 2 € uma vista seccional transversal esquematica do sistema
e método da figura 1, em que etapas adicionais do método foram realizadas;

A figura 3 € uma vista seccional transversal esquemética de um
outro sistema e método que incorporam os principios da presente invenc¢io, em que
etapas iniciais do método foram realizadas;

A figura 4 € uma vista seccional transversal esquematica do sistema
e método da figura 3, em que etapas adicionais do método foram realizadas; e

A figura 5 € uma vista seccional transversal parcialmente ampliada
de um sistema e método de instalacdo de uma linha de fibra éptica nos sistemas e
métodos das figuras 1 e 3.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Estdo ilustrados representativamente na figura 1 um sistema e
método 10 que incorporam os principios da presente invengdo. Na descri¢do
seguinte do sistema e método 10, e outros aparelhos e métodos aqui descritos,
termos direcionais, tais como “acima”, “abaixo”, “superior”’, “inferior”, etc. sdo
usados somente por conveni€ncia na referéncia aos desenhos anexos.
Adicionalmente, deve-se entender que as vérias modalidades da presente inven¢ao
aqui descritas podem ser utilizadas em vérias orientagOes, tais como inclinada,
invertida, horizontal, vertical, etc., € em vdrias configuragdes, sem fugir dos
principios da presente invengao.

Conforme representado na figura 1, uma montagem de recheio de
cascalho 12 foi posicionada em um furo de poco 14. Representativamente, um
engaxetador com recheio de cascalho 16 da montagem 12 é montado em uma parte
revestida do furo de poco 14, e um filtro de poco 18 da montagem fica posicionado

em uma parte ndo revestida do furo de poco. Entretanto, deve-se entender
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claramente que qualquer ou toda a montagem de recheio de cascalho 12 pode ficar
posicionada tanto em um poco como um furo de poco revestido como ndo
revestido.

Cascalho 20 escoa para uma coroa anular formada entre o filtro 18
e o furo de poco 14. Fluido em uma formacdo ou zona 22 interceptada pelo furo de
poco 14 pode escoar através do cascalho 20, através do filtro 18 e para uma
passagem de fluxo interna 24 da montagem 12. Uma ferramenta de servigo de
recheio de cascalho convencional (ndo mostrada) pode ser usada para escoar o
cascalho 20 para a coroa anular entre o filtro 18 e para o furo de poco 12, de uma
maneira bem conhecida pelos especialistas na técnica.

Quando a ferramenta de servigco € removida da montagem 12, um
dispositivo de controle de perda de fluido 26 da montagem impede que fluido no
furo de poco 14 acima da montagem escoe para a formagao 22 via a passagem 24.
O dispositivo de controle de perda de fluido 26 pode ser um dispositivo Modelo
FSO disponivel pela Halliburton Energy Services of Houston, Texas, caso este em
que o dispositivo pode impedir o fluxo através dele em cada direcdo, quando
fechado.

Conforme representado na figura 1, o dispositivo de controle de
perda de fluido 26 é fechado (impedindo o fluxo para a formacdo 22), as o
dispositivo de controle de perda de fluido pode ser configurado para permitir fluxo
ascendente através da passagem 24, tal como uma vélvula de retencdo, caso
desejado. Quando aberto, o dispositivo de controle de perda de fluido 26 permite o
fluxo de fluido da passagem 24 para a formacao 22.

Note que o dispositivo de controle de perda de fluido 26 pode ser
configurado sem ser da maneira mostrada na figura 1. Por exemplo, o dispositivo de
controle de perda de fluido 26 pode ser incorporado no filtro 18, caso este em que o
dispositivo pode permitir o fluxo para dentro através do filtro entre a formagéo 22 e
a passagem 24, impedindo ao mesmo tempo o fluxo para fora através do filtro entre

a passagem ¢ a formagao, tal como uma valvula de reteng¢@o. Se incorporado no
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servico da montagem 12.

Referindo-se adicionalmente agora a figura 2, uma coluna tubular
28, tal como uma coluna de tubulacao de producao, € instalada no furo de pogo 14.
A coluna tubular 28 inclui um engaxetador 30 e um dispositivo de vedacdo 32, tal
como um recheio de cascalho ou uma montagem de vedacdo. O engaxetador 30 é
montado para prender de forma vedada a coluna tubular 28 no furo de poco 14.

Uma parte inferior 34 da coluna tubular 28 se estende ao interior da
passagem 24 da montagem 12, e o dispositivo de vedacdo 32 encaixa de forma
vedada um furo de vedacao 36, tal como um receptaculo do furo polido, associado
com o engaxetador 16. Preferivelmente, a parte da coluna tubular 34 € perfurada
para permitir ou aumentar o fluxo da passagem 24 para a coluna tubular 28.

Quando a parte inferior 34 ¢ inserida na montagem 12, o
dispositivo de controle de perda de fluido 26 pode ser abrir, permitindo o fluxo
através dele em cada direcdo. Entretanto, deve-se entender que o dispositivo de
controle de perda de fluido 26 pode ser aberto antes, durante ou depois que a parte
inferior 34 for inserida na montagem 12. Certamente, se o dispositivo de controle de
perda de fluido 26 estiver incorporado no filtro 18, a inser¢do da parte 34 na
montagem 12 pode ndo afetar a operacdo do dispositivo de controle de perda de
fluido.

Fixada na coluna tubular 28 estd uma linha de fibra 6ptica 38. A
linha de fibra éptica 38 pode, por exemplo, ser revestida em um cabo, ou pode estar
em um conduto, conforme descrito com mais detalhes a seguir. Qualquer
mecanismo de fixacdo da linha de fibra 6ptica 38 na coluna tubular 28 pode ser
usado, sem fugir dos principios da invengao.

A linha de fibra dptica 38 se estende longitudinalmente através do
engaxetador 30, e também se estende longitudinalmente através do dispositivo de
vedacg@o 32. Se a linha de fibra 6ptica 38 estiver contida em um conduto, partes do

conduto podem ser formadas no engaxetador 30 e dispositivo de vedag@o 32, e em
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seguida a linha de fibra dptica pode passar através do conduto nesses elementos
antes, durante ou depois que a coluna tubular 28 descer no furo de poco 14.

Note que a linha de fibra dptica 38 se estende longitudinalmente na
passagem 24 dentro do filtro 18, Desta maneira, a linha de fibra dptica 38 pode ser
usada para monitorar parimetros do pogo, tais como temperatura, pressio, vazio,
corte de Agua, identificacdo de fluido, etc. Com este propdsito, a linha de fibra
optica 38 pode ler sensores apropriados conectados a ela e/fou linha de fibra dptica
pode por s1 propria servir como um sensor, por exemplo, usando grades de Bragg
na linha de fibra dptica.

Conforme representado na figura 2, a linha de fibra dptica 38 é
fixada @ um extenor da coluna tubular 28. Entretanto, deve-se entender que a linha
de fibra dptica 38, ou qualquer parte da linha de fibra dptica, pode ficar posicionada
interna ou externamente na coluna tubular 28 sem fugir dos principios da invencao.

Deve ficar bem entendido agora que o sistema 10 permite que a
linha de fibra éptica 38 seja convenientemente instalada na montagem 12 depois
que a operacio de recheio de cascalho for completada. Isto ajuda impedir danos na
linha de fibra éptica 38. A instalagdo conveniente da linha de fibra dptica 38 (ou
pelo menos o seu conduto) € provida instalando-a ao longo da coluna tubular 28,
que normalmente funcionaria subsegiientemente i operagio de recheio de cascalho.

Referindo-se adicionalmente agora a figura 3, estd ilustrado
representativamente um outro sistema ¢ método 40, No sistema 40, mualtplas
montagens de recheio de cascalho 42, 44 sio instaladas em um furo de poco 46.
Qualguer quantidade de montagens de recheio de cascalho ou outros tipos de
montagens de ferramenta de pogo podem ser instalados no furo de pogo 46 sem
fugir dos principios da invengiio.

Conforme representado na figura 3, as montagens de recheio de
cascalho 42, 44 podem ser ambas instaladas em partes revestidas do furo de poco
46. Entretanto, deve-se entender que toda ou parte das montagens 42, 44 podem

ficar posicionadas em uma parte niio revestida do furo de pogo 46.
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Preferivelmente, a montagem inferior 42 € instalada primeiro, um
engaxetador com recheio de cascalho 52 da montagem ¢ montado no furo de pogo
46, e uma operagio de recheio de cascalho é realizada para colocar cascalho 48
entre um filtro 50 da montagem e o furo de pogo. Fluido proveniente da formacio
ou zona 57 interceptada pelo furo de poco 46 pode agora escoar através do cascalho
48, para dentro através do filtro 50 e para dentro de uma passagem de fluxo interior
58 que se estende através do filtro.

Quando uma ferramenta de servigo (niio mostrada) for recuperada
da montagem 42, depois da operagio de recheio de cascalho, um dispositivo de
controle de perda de fluido 54 da montagem ¢ fechado. O dispositivo de controle de
perda de fluido 54 pode ser similar ao dispositivo de controle de perda de fluido 26
supradescrito, e o dispositivo de controle de perda de fluido pode ser incorporado
no filtro 50, caso este em que a recuperagdo da ferramenta de servico pode nio
afetar a operagiio do dispositivo.

A montagem de recheio de cascalho superior 44 € entiio instalada
no furo de poco 46. A montagem de recheio de cascalho 44 € similar 4 montagem
de recheio de cascalho 42, em que ela inclui um engaxetador com recheio de
cascalho 60, um filtro 62 ¢ um dispositivo de controle de perda de fluido 64. O
dispositivo de vedacio 66 suportado em uma extremidade inferior da montagem 44
encaixa de forma vedada um furo de vedagio 68 associado com o engaxetador 52.

Quando a montagem superior 44 encaixa a montagem inferior 42, o
dispositivo de controle de perda de fluido inferior 54 pode ser aberto. Isto fornece
comunicacdo desobstruida entre a passagem 58 e uma outra passagem de fluxo
interior 70 formada longitudinalmente através do filtro 62, Assim, as passagens de
fluxo 58, 70 neste ponto podem formar uma passagem de fluxo continua que se
estende através das montagens 42, 44. Note que o dispositivo de controle de perda
de fluido 34 pode ser aberto antes, durante ou depois do encaixe entre as montagens
42.44.

O engaxetador 60 é montado no furo de poco 46, e uma operagio
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rechelo de cascalho € realizada para colocar cascalho 72 entre o filtro 62 ¢ o furo de
poco. Fluido proveniente de uma formacio ou zona 74 interceptada pelo furo de
poco 46 pode agora escoar através do cascalho 72, para dentro através do filtro 62 e
para dentro da passagem de fluxo 70.

Quando a operagio rechelo de cascalho € completada ¢ a
ferramenta de servigo é recuperada da montagem 44, o dispositivo de controle de
perda de fluido 64 € preferivelmente fechado para impedir o fluxo de fluido do furo
de pogo 46 acima das montagens 42, 44 para ambas as formacdes 56, 74. O
dispositivo de controle de perda de fluido 64 pode ser similar ao dispositivo de
controle de perda de fluido 26 supradescrito, e o dispositivo de controle de perda de
fluido pode ser incorporade no filtro 62, caso este em que a recuperagiio da
ferramenta de servigo pode néo afetar a operaciio do dispositivo.

Referindo-se adicionalmente agora a figura 4, a coluna tubular 76,
tal como a coluna tubular de producio, € instalada no furo de pogo 46 ¢ encaixada
com as montagens 42, 44, Um engaxetador 90 da coluna tubular 76 ¢ montado para
prender de forma vedada no dispositivo de teste no furo de pogo 46.

O encaixe entre a coluna tubular 76 e a montagem superior 44 pode
abrir o dispositivo de controle de perda de fluido 64, permitindo o fluxo através dele
em cada direcio. O dispositivo de controle de perda de fluido 64 pode ser aberto
antes, durante ou depois do encaixe entre a coluna tubular 76 e a montagem
supenor 44, Certamente, se o dispositivo de controle de perda de fluido 64 estiver
incorporado no filtro 62, tal encaixe pode nio afetar a operacio do dispositivo.

Uma parte mais inferior 78 da coluna tubular 76 se estende ao
interior da passagem 38 da montagem inferior 42, abrindo o dispositivo de controle
de perda de fluido 54, se nido previamente aberto. Uma outra parte 80 da coluna
tubular 76 se estende através da passagem 70 da montagem superior 44.
Preferivelmente, a parte 78 € perfurada para intensificar o fluxo de fluido (indicado
pelas setas 82) na coluna tubular 76 a partir da passagem 58, e a parte 80 nio é

perfurada para excluir o fluxo de fluido (indicado pelas setas 84) para a formacio



10

15

20

25

74 na parte 80.

Um dispositivo de vedac@o 86 suportado na coluna tubular 76 entre
as partes 78, 80 encaixa um furo de vedacdo 88 em uma extremidade inferior da
montagem 44 e isola as passagens 58, 70 uma da outra nas montagens 42, 44.
Assim, o fluido 82 proveniente da formagao 56 escoa para dentro através do filtro
50, para a passagem 58, e para a parte da coluna tubular 78, que comunica com uma
parte interior 92 da coluna tubular 76 acima das montagens 42, 44. Fluido 84
proveniente da formacio 74 escoa para dentro através do filtro 62, para a passagem
70 e em seguida para uma coroa anular 94 formada entre a coluna tubular 76 e o
furo de po¢o 46 acima das montagens 42, 44.

O fluxo entre a coroa anular 94 e uma outra parte interior 96 da
coluna tubular 76 é controlado por um dispositivo de controle de fluxo operével
remotamente 98 interconectado na coluna tubular. O fluxo entre a parte da coluna
tubular interior inferior 92 e a parte da coluna tubular interior superior 96 é
controlado por um outro dispositivo de controle de fluxo operdvel remotamente 100
interconectado na coluna tubular. Os dispositivos de controle de fluxo 98, 100
podem ser Valvulas de Controle de Intervalos disponiveis pela WellDynamics of
Spring, Texas, ou eles podem ser qualquer tipo de dispositivo de controle de fluxo,
tais como vélvulas, estranguladores, etc.

Com ambos os dispositivos de controle de fluxo 98, 100 parcial ou
completamente abertos, os fluidos 82, 84 misturados (indicado pela seta 102) na
parte da coluna tubular interior superior 96. O dispositivo 98 pode ser fechado par
impedir o fluxo do fluido 84 para a parte interior superior 96, e o dispositivo 100
pode ser fechado para impedir o fluxo do fluido 82 para a parte interior superior da
coluna tubular 76. Os dispositivos 98, 100 podem também ser parcialmente abertos
ou fechados (tal como um estrangulador) para regular as propor¢oes relativas do
fluido 102 que cada um dos fluidos 82, 84 contribuiu.

Os dispositivos de controle de fluxo 98, 100 podem ser operados

remotamente por meio de uma ou mais linhas ou condutos hidraulicos e/ou elétricos
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104 conectados a ele, anexos na coluna tubular 76 e se estendendo até um local
remoto, tais como a superficie terrestre ou um outro local no pogo. Além do mais,
uma linha de fibra 6ptica 106 € fixada na coluna tubular 76 e se estende ao interior
das montagens 42, 44. A linha de fibra 6ptica 106 pode ser instalada em um
conduto fixado na coluna tubular 76, da maneira descrita a seguir.

A linha de fibra 6ptica 106 se estende longitudinalmente a partir de
um local remoto, através do engaxetador 90, através de uma junta de deslocamento
telescopico 108 interconectada na coluna tubular 76, através da passagem 70,
através do dispositivo de vedacdo 86 e na passagem 58. Para monitorar os
parametros do poco nas passagens 58, 70, a linha de fibra Optica 106 pode ter
sensores conectados a ela, ou a linha de fibra 6ptica pode por si prépria servir como
um sensor, da maneira supradescrita.

Referindo-se adicionalmente agora a figura 5, um sistema e método
110 por meio dos quais uma linha de fibra éptica 112 pode ser instalada em um
conduto 114 fixado a uma coluna tubular 116 posicionada em um poco estd
ilustrada representativamente. A coluna tubular 116 € andloga as colunas tubulares
28, 76 supradescritas, € a linha de fibra dptica 112 € andloga as linhas de fibra
Opticas 38, 106 supradescritas.

Quando inicialmente instalada no poco, a coluna tubular 116 tem o
conduto 114 fixado nela. O conduto 114 pode ficar posicionado interna ou
externamente a coluna tubular 116. O conduto 114 pode se estende através do
dispositivo de vedacio 118, tal como um engaxetador ou uma pilha de recheio, ou
montagem de vedacdo, etc., ou através de qualquer outra ferramenta de poco
interconectada na coluna tubular 116. O conduto 114 pode ser continuo, ou pode ser
segmentado, € partes do conduto podem ser formadas integralmente nas
ferramentas do pogo, tal como o dispositivo 118, interconectado na coluna tubular
116.

Depois que a coluna tubular 116 estiver posicionada no poco, a

linha de fibra 6ptica 112 é estendida através do conduto 114, por exemplo,
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bombeando a linha de fibra 6ptica através do conduto. Uma vélvula de retengdo 120
em uma extremidade inferior do conduto 114 permite que fluido no conduto saida
da extremidade inferior do conduto durante a operacdo de bombeamento. Desta
maneira, a linha de fibra éptica 112 ndo fica sujeita a danos durante a instalacio da
coluna tubular 116 no poco.

Certamente, versados na técnica, mediante consideragdo criteriosa
da descri¢do apresentada de modalidades representativas da invencdo, perceberdo
facilmente que muitas modificactes, adi¢Oes, substituicoes, delecOes e outras
mudancgas podem ser feitas nessas modalidades especificas, e tais mudancas sdo
contempladas pelos principios da presente invencdo. Dessa forma, a descricao
detalhada apresentada deve ser entendida claramente como dada apenas a titulo de
ilustracdo e exemplo, o espirito € escopo da presente inven¢do estdo limitados

somente pelas reivindicagOes anexas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Método para completar um pogo subterriineo com recheio de

cascalho com monitoramento de fibra dptica, compreendendo as etapas de:
posicionar pelo menos uma montagem (12, 42, 44) em um furo de
poco (14, 46) do pogo;

inserir uma parte de uma coluna tubular (28, 76) em uma passagem
de Muxo interna da montagem (12, 42, 44); e,

fixar uma linha de fibra optica (38, 106) na parte da coluna tubular
(28, 76), a linha de fibra optica (38, 106) se estendendo dentro da passagem de
fluxo interna da montagem (12, 42, 44),

caracterizado pelo fato de que:

montagem € uma montagem de recheio de cascalho (12);

a etapa de insercio compreende adicionalmente abrir um
dispositivo de controle de perda de fluido (26, 54) da montagem (12, 42, 44); e,

compreende adicionalmente a etapa de rechear com cascalho (20) o
furo de poco (14, 46) em torno da montagem (12, 42, 44).

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato
de que a etapa de fixagio € realizada depois da etapa de nserciio.

3. Método de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado pelo fato
de que a etapa de fixa¢io compreende adicionalmente bombear a linha de fibra
optica (38, 106) através de um conduto fixado na coluna wbular (28, 76).

4. Método de acordo com a reivindicagiio 3, caracterizado pelo fato
de que a etapa de bombeamento ¢é realizada depois da etapa de inser¢io.

5. Método de acordo com a reivindicagdio 1, caracterizado pelo fato
de que a ctapa de inser¢iio € realizada depois da etapa de rechear com cascalho (20).

6. Método de acordo com a reivindicacdo |, caracterizado pelo fato
de que a etapa de posicionar compreende adicionalmente posicionar multiplas das
montagens no furo de poco (14, 46), onde a etapa de inserir compreende

adicionalmente inserir a parte da coluna tubular (28, 76) em cada uma das
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montagens, ¢ a etapa de fixar compreende adicionalmente fixar a linha de fibra
Optica (38, 106) na parte da coluna tubular (28, 76), de maneira tal que a linha de
fibra optica (38, 106) se estenda em cada uma das montagens.
de que compreende adicionalmente a etapa de encaixar de forma vedada a coluna
tubular (28, 76) nas montagens, isolando assim as passagens de fluxo formadas
através das montagens umas das outras.

8. Método de acordo com a reivindicagiio 7, caracterizado pelo fato
de que a coluna tubular (28, 76} inclui muiltiplos dispositivos de controle de fluxo, e
compreende adicionalmente a etapa de controlar o fluxoe entre uma parte interior da
coluna tubular (28, 76) ¢ cada uma das passagens de fluxe com um respectivo dos
dispositivos de controle de fluxo.

9. Sistema para completar um pogo subterrineo com recheio de
cascalho (20) com monitoramento de fibra dptica, compreendendo:

uma montagem (12, 42, 44) posicionada em um furo de pogo (14,
46) do poco;

uma coluna tubular (28, 76) que tem uma parte nserida na
passagem de fluxo interna da montagem (12, 42, 44) depois que a montagem (12,
42, 44) ¢ posicionada no furo de pogo (14, 46); e

uma linha de fibra dptica (38, 106) fixada na parte da coluna
tubular (28, 76) e se estendendo na passagem de fluxo interna da montagem (12, 42,
),

caracterizado pelo fato de que:

a coluna twbular (28, 76) tem ainda um dispositivo de controle de
perda de fluido (26, 54) da montagem (12, 42, 44) que sc abre em resposta a
insercio da parte da coluna tubular (28, 76) na montagem (12, 42, 44).

10. Sistema de acordo com a reivindicagio 9, caracterizado pelo
fato de que a montagem € uma montagem de recheio de cascalho (12, 42, 44).

1. Sistema de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo
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fato de que pelo menos uma parte da montagem (12, 42, 44) fica posicionada em
uma parte nao revestida do furo de pogo (46).

12. Sistema de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra 6ptica (38, 106) se estende através de um dispositivo de
vedacio da coluna tubular (28, 76), o dispositivo de vedacio encaixando de forma
vedada a montagem (12, 42, 44).

13. Sistema de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de vedag@o isola a passagem de fluxo interior da
montagem (12, 42, 44) de uma coroa anular formada entre a coluna tubular (28, 76)
e o furo de poco (14, 46).

14. Sistema de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo
fato de que a parte da coluna tubular (28, 76) € perfurada.

15. Sistema de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra éptica (38, 106) se estende através de um engaxetador
interconectado na coluna tubular (28, 76).

16. Sistema de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo
fato de que o sistema inclui multiplas das montagens (42, 44), e a parte da coluna
tubular (28, 76) e a linha de fibra 6ptica (38, 106) sdo inseridas em cada uma das
montagens.

17. Sistema de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado pelo
fato de que as montagens sao vedadas umas nas outras no furo de pogo (14, 46).

18. Sistema de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado pelo
fato de que o encaixe de vedacdo entre as montagens forma a passagem de fluxo
continua através das montagens.

19. Sistema de acordo com a reivindicacio 18, caracterizado pelo
fato de que a parte da coluna tubular (28, 76) e a linha de fibra 6ptica (38, 106) sao
inseridas na passagem de fluxo.

20. Sistema de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado pelo

fato de que um dispositivo de vedag@o suportado na coluna tubular (28, 76) isola a
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passagem de fluxo em uma das montagens da passagem de fluxo em uma outra das
montagens.

21. Sistema de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra optica (38, 106) se estende através de uma junta de
deslocamento telescopica interconectada na coluna tubular (28, 76).

22. Sistema de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra dptica (38, 106) € contida em um conduto fixado na
coluna tubular (28, 76).

23. Sistema de acordo com a reivindicacdo 22, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra dptica (38, 106) € bombeada no conduto depois que a
parte da coluna tubular (28, 76) é inserida na montagem (12, 42, 44).

24, Sistema de acordo com a reivindicacdo 23, caracterizado pelo
fato de que o conduto inclui uma valvula de retencdo que permite o fluxo de fluido
para fora do condulo na parte da coluna tubular (28, 76).

25. Sistema para completar um pogo subterriineo, compreendendo:

pelo menos primeira e segunda montagens (42, 44} em um furo de
poco (14, 46) do pogo;

uma coluna tubular (28, 76) que tem uma parte inserida em uma
passagem de fluxo interna que se estende tanto na primeira como na segunda
montagens (42, 44) depois que a primeira e a segunda montagens (42, 44) ficarem
posicionadas no furo de pogo (14, 46); e

uma linha de fibra dptica (38, 106) fixada na parte da coluna
tubular (28, 76),

caracterizado pelo fato de compreender ainda:

primeiro ¢ segundo  dispositivos  de  controle  de  fluxo
interconectados na coluna tubular (28, 76), com o primeiro dispositivo de controle
de fluxo controlando o fluxo entre a passagem de fluxo na primeira montagem (12,
42, 44) e uma primeira parte interior da coluna tubular (28, 76), ¢ com o segundo

dispositivo de controle de fluxo controlando o fluxo entre a passagem de fluxo na



10

[
LA

segunda montagem (12, 42, 44) ¢ a primeira parte interior da coluna tubular (28,
76), e com o primeiro dispositivo de controle de fluxo controlando o fluxo entre a
primeira parte interior da coluna tubular (28, 76) e uma segunda parte interior da
coluna ubular (28, 76) em comunicaciio com a passagem de fluxo na primeira
montagem (42).

26. Sistema de acordo com a reivindicacio 25, caracterizado pelo
fato de que a coluna tubular (28, 76) recebe fluido que escoou de cada um da
primeira ¢ segunda montagens (42, 44) (42, 44).

27. Sistema de acordo com a reivindicacdo 25, caracterizado pelo
fato de que cada uma da primeira e segunda montagens (42, 44) € uma montagem
(12,42, 44) de recheio de cascalho (20).

28. Sistema de acordo com a reivindicacdo 23, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de vedacdo suportado na coluna tubular (28, 76} isola a
passagem de fluxo na primeira montagem (12, 42, 44) na passagem de fluxo da
segunda montagem (12, 42, 44).

29. Sistema de acordo com a reivindicacio 25, caracterizado pelo
fato de que a operagiio de cada um do primeiro e segundo dispositivos de controle
de fluxo ¢ controlada de um local remoto.

30. Sistema de acordo com a reivindicacdo 23, caracterizado pelo
fato de que o primeiro dispositivo de controle de fluxo fica posicionado dentro da
coluna tubular (28, 76).

31. Sistema de acordo com a reivindicacdo 25, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra Optica (38, 106) se estende através de uma junta de
deslocamento telescopico (108) interconectada na coluna tubular (28, 76).

32. Sistema de acordo com a reivindicagiio 25, caracterizado pelo
tato de que a linha de fibra optica (38, 106) se estende através de um engaxetador
(90) interconectado na coluna tubular (28, 76).

33. Sistema de acordo com a relvindicaciio 25, caracterizado pelo

tato de que a linha de fibra dptica (38, 106) se estende através de uma montagem de
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vedacio na coluna tubular (28, 76) que se encaixa de forma vedada em pelo menos
uma da primeira e segunda montagens (42, 44).

34. Sistema de acordo com a reivindicacdo 25, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra dptica (38, 106) fica posicionada em um conduto fixado
na parte da coluna tubular (28, 76).

35. Sistema de acordo com a reivindicacdo 34, caracterizado pelo
fato de que a linha de fibra 6ptica (38, 106) é bombeada no conduto depois que a
coluna tubular (28, 76) é inserida na primeira e segunda montagens (42, 44).

36. Sistema de acordo com a reivindicacio 35, caracterizado pelo
fato de que o conduto inclui uma vélvula de retenc@o (120) que permite o fluxo de
fluido para fora do conduto na parte da coluna tubular (28, 76).

37. Sistema de acordo com a reivindicacdo 25, caracterizado pelo
fato de que a primeira montagem (42) inclui um dispositivo de controle de perda de
fluido (26, 54).

38. Sistema de acordo com a reivindicacdo 37, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de controle de perda de fluido (26, 54) se abre em resposta
ao encaixe entre a primeira e segunda montagens (42, 44) no furo de poco (14, 46).

39. Sistema de acordo com a reivindicacio 25, caracterizado pelo
fato de que a segunda montagem (44) inclui um dispositivo de controle de perda de
fluido (26, 54).

40. Sistema de acordo com a reivindicacdo 39, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de controle de perda de fluido (26, 54) se abre em resposta
ao encaixe entre a coluna tubular (28, 76) e a segunda montagem (44) no furo de
poco (14, 46).



1/4

110

N\
FIG.5

116

18

A. — T — v ra ya - S D I L BT I A LAV by
- . NS s - PSR ) S e <
PR v * ) PR T S SRR SO IR

26
22
20




2/4

10

38

3
—

w0
—

//\/
== &%@

K.V‘ N N A AENIANIAN
_\I. SIS Ok NN S S PN L /%.W/\/
i -
A’ o o ) o \—
o o @ ©
" ST
\ _/ [ R v nonsen
| y 4 3 Y S—a - 1
5 2/ PRI FE WA O T o AR GRTIR




46

SEE

3/4

;
1
A

NSV

B Y

P EAPS Tt LA o S ad ¥
3 11 1F B

40



4/4

96
40

)
s d
£
b ]
}

2
"\./\1
102

104—4

84

ot
O
o

98

——100

A

st g

[ A
[ ] 1

N S L I 3

95 SV
A

O
R

f

12
A e = )
o @

o &

e H—— 2
=11 i KPRy

. NEER: Sl B ..>>>/

58 '\>$_.:._ ;[...;/g\/

B | 50
,‘._'::;r L I.':‘ ;

N
{, 2
N

FIG.4



10

[
LA

RESUMO
“METODO E SISTEMA PARA COMPLETAR UM POCO SUBTERRANEQ
COM RECHEIO DE CASCALHO COM MONITORAMENTO DE FIBRA
OPTICA”

E descrita uma completacio com recheio de cascalho (20) com
monitoramento de fibra optica. Em uma modalidade a invencio revela um método
para completar um pog¢o subterraneo com recheio de cascalho com monitoramento
de fibra Optica, compreendendo as ctapas de: posicionar pelo menos uma
montagem (12, 42, 44) em um furo de pogo (14, 46) do pogo: inserir uma parte de
uma coluna tubular (28, 76) em uma passagem de fluxo interna da montagem (12,
42, 44); e, fixar uma linha de fibra optica (38, 106) na parte da coluna tubular (28,
76), a linha de fibra optica (38, 106) se estendendo dentro da passagem de fluxo
interna da montagem (12, 42, 44), onde montagem ¢ uma montagem de recheio de
cascalho (12); a etapa de insercio compreende adicionalmente abrir um dispositivo
de controle de perda de fluido (26, 54) da montagem (12, 42, 44); e, compreende
adicionalmente a etapa de rechear com cascalho (20} o furo de pogo (14, 46) em
torno da montagem (12, 42, 44). A vencgiio também descreve um sistema para
completar um pogo subterriineo com recheio de cascalho (20) com monitoramento
de fibra optica, compreendendo: uma montagem (12, 42, 44) posicionada em um
furo de pogo (14, 46) do pogo; uma coluna tubular (28, 76) que tem uma parte
inserida na passagem de fluxo intemma da montagem (12, 42, 44) depois que a
montagem (12, 42, 44) ¢ posicionada no furo de pogo (14, 46); ¢, uma linha de fibra
optica (38, 106) fixada na parte da coluna tubular (28, 76) e se estendendo na
passagem de fluxo interna da montagem (12, 42, 44), onde a coluna tubular (28, 76)
tem ainda um dispositivo de controle de perda de fluido (26, 54) da montagem (12,
42, 44) que se abre em resposta a inser¢do da parte da coluna tubular (28, 76) na
montagem (12, 42, 44).
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