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(57) Resumo: SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO .Trata-se
de um sistema de acionamento elétrico que compreende uma maquina
elétrica compreendendo um rotor € um estator, um conversor de
poténcia acopiado eletricamente a maquina elétrica e configurado para
converter uma tenséo de ligagdo de CC em uma tensdo de saida de
CA para acionar a maquina elétrica, e um circuito de refrigeragéao
unico, sendo que a maquina elétrica e o conversor de poténcia sao
integrados dentro do circuito de refrigeragio unico.
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“SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

As realizagbes da invencao se referem de maneira geral a
maquinas elétricas e, mais particularmente, a uma maquina elétrica e um
conversor de poténcia integrado dentro de um circuito de refrigeracéo, sendo
que o conversor de poténcia compreende transistores de efeito de campo com
semicondutor metal-6xido (MOSFETSs) de carbeto de silicio.

A necessidade por uma alta densidade de poténcia e maquinas
elétricas de alta eficiéncia (isto &, geradores e motores elétricos) tem sido
predominante para uma variedade de aplicagdes, particularmente para
aplicagées em veiculo de tragcao hibrida e/ou elétrica. Devido ao fornecimento
de energia e as razdées ambientais, tem havido um aumento na motivagéao para
se produzirem veiculos elétricos hibridos e/ou elétricos que sao altamente
eficientes e confiaveis, e também com pregos razoaveis para o consumidor
médio. Entretanto, a tecnologia de motor de acionamento disponivel para
veiculos elétricos hibridos e elétricos geralmente tem alto custo, reduzindo,
desse modo, a acessibilidade do consumidor ou a rentabilidade do fabricante
(ou ambas).

A maioria dos veiculos elétricos hibridos e elétricos disponiveis
comercialmente depende de maquinas elétricas de ima permanente interno
(IPM) para aplicagdes de tragao, ja que sedescobriu que as maquinas de IPM
tém alta densidade de poténcia e alta eficiéncia em uma ampla faixa de
velocidade, e também sao dispostas faciimente em veiculos de tragao
dianteira. Entretanté, as maquinas de IPM ndo sdo as uUnicas maquinas
elétricas usadas para aplicagdes de tragao. Outros tipos de maquinas elétricas,
como maquinas de indugdo, tém determinadas vantagens que as fazem
desejaveis para aplicagdes de tragéo particulares.

Independentemente do tipo de maquina elétrica utilizada, varios



10

15

20

25

dispositivos eletrbnicos de poténcia nao necessarios para proporcionar
poténcia para a maquina elétrica durante a operagado. Estes dispositivos
eletrénicos de poténcia tém retificadores controlados de silicio (SCRs),
transistores bipolares de porta isolada (IGBTs) e/ou transistores de efeito de
campo (FETs) convencionalmente incluidos. Em aplicagbes de veiculos
elétricos hibridos e/ou elétricos, uma fonte de corrente direta esta tipicamente
disponivel a partir de uma bateria ou sistema de fornecimento de poténcia que
incorpora uma bateria ou outro conversor de energia. Um conversor de
poténcia € empregado para converter esta poténcia em formas de onda de
corrente alternada (CA) para acionar um ou mais motores elétricos do veiculo.
Os motores elétricos, por sua vez, servem para acionar elementos de
transmissao de poténcia para impulsionar o veiculo.

Embora os dispositivos eletrénicos de poténcia sejam essenciais
para a funcionalidade de sistemas de acionamento elétrico hibrido~e elétrico, ha
limitagbes inerentes ao seu tamanho e posicionamento nestas aplicagdes.
Devido a variagao das condi¢gbes ambientais nas regides ao redor da maquina
elétrica, como o calor gerado pela maquina elétrica durante a operagao, o
conversor de poténcia do sistema é tipicamente montado relativamente longe
da maquina elétrica ao qual esta acoplado. Este ponto de montagem distante
ajuda a evitar a falha do componente no conversor de poténcia devido ao
superaquecimento. Entretanto, também ha varias desvantagens desta
montagem distante. Uma desvantagem é a interferéncia eletromagnética (EMI)
aumentada devido as conexdes de cabosextensosnecessarias para acoplar o
conversor de poténcia @ maquina elétrica. Outra desvantagem é a necessidade
de um circuito de refrigeracdao dedicado a ser proporcionado para o conversor
de poténcia em si, um circuito de refrigeragdo que € inteiramente separado de
qualquer circuito de refrigeracao utilizado para a maquina elétrica. Este circuito

de refrigeragdo separado aumenta significativamente o custo, o peso e a
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complexidade do sistema geral, bem como aumenta o peso geral do sistema.

Portanto, seria desejavel ter um aparelho e um método para
fabricar um motor elétrico e um conversor de poténcia integrado dentro de um
tnico circuito de refrigeracao.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

De acordo com um aspecto da invengdo, um sistema de
acionamento elétrico é mostrado, o sistema de acionamento elétrico
compreende uma maquina elétrica, que compreende um rotor e um estator, um
conversor de poténcia acoplado eletricamente a maquina elétrica e configurado
para converter uma tensao de ligagdo de CC a uma tensdo de saida de CA
para acionar a maquina elétrica, e um circuito de refrigeragéo unico, sendo que
a maquina elétrica e o conversor de poténcia estao integrados dentro do
circuito de refrigeracao unico.

De acordo com outro aspecto da invengéao, mostra-se um método
para fabricar um sistema de acionamento elétrico, o método compreende as
etapas de proporcionar um conversor de poténcia de carbeto de silicio (SiC),
que tem uma pluralidade de dispositivos de comutagao de SiC, o conversor de
poténcia de SiC & acoplavel a uma fonte de poténcia, que proporciona uma
maquina elétrica que tem um rotor e um estator, que acopla o conversor de
poténcia de SiC a maquina elétrica para acionar a maquina elétrica, e
proporcionar um circuito de refrigeragéo, sendo que o conversor de poténcia de
SiC e a maquina elétrica estao integrados dentro do circuito de refrigerago.

De acordo com outro aspecto da invengdo, mostra-se um sistema
de acionamento de veiculo, o sistema de acionamento de veiculo compreende
um motor, que compreende um rotor e um estator, uma ligagédo de CC, um
conversor de poténcia acoplado eletricamente entre a ligagdo de CC e o motor
para acionar o motor, sendo que o conversor de poténcia compreende uma

pluralidade de dispositivos de comutacdo de carbeto de silicio (SiC) e um
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circuito de refrigeracido, sendo que o motor e o conversor de poténcia estao
integrados dentro do circuito de refrigeracao.

Varios outros atributos e vantagens serao evidenciados a partir da
descri¢cao detalhada a seguir e dos desenhos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os desenhos ilustram realizagbes atualmente contempladas para
realizar a invengao.

Nos desenhos:

A figura 1 ilustra um sistema de acionamento de maquina elétrica
convencional.

A figura 2 ilustra um sistema de acionamento de maquina elétrica,
de acordo com uma realiza¢do da invengao.

A figura 3 € uma vista esquematica de um circuito de refrigeragao
para um sistema de acionamento de maquina elétrica, de acordo com uma
realizagdo da invengao.

DESCRICAO DETALHADA

A figura 1 ilustra um sistema de acionamento de maquina elétrica
trifasico convencional 10. O sistema 10 inclui uma ligagcao de CC 12, que
proporciona uma tensao de entrada de CC que é convertida ou invertida para
uma forma de onda de CA, que alimenta uma maquina elétrica de CA 14. Um
capacitor de filtro de entrada 16 & acoplado através da ligacao CC 12 para
filtrar a tensdao VCC (tensdo de corrente continua) na ligagdo CC 12, quando a
poténcia flui da ligagdo CC 12 para a maquina elétrica CA 14. Esta diregédo do
fluxo de poténcia é frequentemente chamada de operacdo em um modo
“automobilistico”. Quando a dire¢ao do fluxo de poténcia &€ da maquina elétrica
14 para o conversor de poténcia 18, a tensdo de entrada para o conversor de
poténcia 18 é de CA a partir da maquina elétrica 14, enquanto a saida a partir

do conversor de poténcia 18 € uma tensdo CC na ligagdo de CC 12. A
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operagao com fluxo de poténcia da maquina elétrica de CA 14 para o conversor
de poténcia 18 é frequentemente chamada de operacdo em um modo de
frenagem regenerativa que é (til, por exemplo, em um veiculo, em que é
desejavel manter um dado valor de velocidade em um grau de descida, ou
enquanto se desacelera o veiculo. O conversor de poténcia 18 recebe a tensao
de entrada da ligagdo de CC 12. O conversor de poténcia 18 € um inversor
trifasico tipico que tem dois dispositivos de comutagao conectados em série por
perna fase. Por exemplo, os dispositivos 20 e 22 de uma primeira perna fase,
os dispositivos 24 e 26 de uma segunda perna fase e os dispositivos 28 e 30
de uma terceira perna fase. Os dispositivos 20 a 30 sao dispositivos de
comutagcdo semicondutores de silicio convencionais como, por exemplo,
dispositivos do tipo IGBT de silicio, MOSFET, transistor de poténcia Darlington
bipolar de silicio, GTO (tiristor de desligamento pela porta), SCR oulGCT
(tiristor integrado comutado pela porta). Os diodos 32, 34, 36, 38, 40 e 42 sao
acoplados em relagcao antiparalela através dos dispositivos de comutagao de
silicio 20 a 30 respectivos.

A figura 2 ilustra um sistema de acionamento de maquina elétrica
44, de acordo com uma realizacao da invengao. O sistema de acionamento 44
inclui uma ligagdo de CC 46 que tem uma tensdo da fonte de CC Vs 48. O
sistema de acionamento 44 inclui uma fonte de poténcia 50 que proporciona a
tensao da fonte de CC Vs 48. Em uma realizagao, a fonte de poténcia 50 inclui
uma fonte de CC 52 e um retificador 54, configurados para converter uma
tensao da fonte de CA 52 para a ligagdo de CC ou para a tensao da fonte Vs.
Em outra realizagdo (ndo mostrada), a fonte de poténcia 50 inclui uma fonte de
poténcia de CC 54, como uma bateria, uma célula de combustivel, um volante
de motor com um conversor eletrénico de poténcia associado. Em ainda outra
realizagéo, a fonte de poténcia 50 inclui uma fonte de poténcia de CC 52, como

uma bateria, uma célula de combustivel, um ultracapacitor, um volante de
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motor com um controle eletrédnico de poténcia associado acoplado a um
conversor de tensao bidirecional de CC para CC 54 que aumenta a tensdo da
fonte para a ligagdo de CC ou para a tensao da fonte Vs. A ligagédo de CC 46
fornece uma tenséo de saida de CC VCC 56 para um conversor ou inversor de
poténcia 58. Um capacitor de filtro de entrada 60 é ilustrado entre umatrilha de
CC positiva 62 e uma trilha de CC negativa 64 e serve para proporcionar uma
funcao de filtro para as correntes de alta frequéncia da fonte 50, para garantir a
qualidade da poténcia entre as trilhas positiva € negativa 62 e 64.

O conversor de poténcia 58 recebe a tensao de entrada CC de
VCC 56 a partir da ligagdo de CC 46 e é& convertida ou invertida para
proporcionar uma forma adequada de poténcia de CA para acionar a maquina
elétrica 66, como descrito em detalhes abaixo.

De acordo com uma realizagao, o conversor de poténcia 58 é um
inversor trifasico de CC para AC, que tem uma pluralidade de dispositivos de
comutagao 68, 70, 72, 74, 76 e 78. Cada dispositivo de comutagdo 68 a 78
inclui um MOSFET de carbeto de silicio (SiC) 80, 82, 84, 86, 88 e 90 e um
diodo antiparalelo associado 92, 94, 96, 98, 100 e 102.

O SiC é uma substancia cristalina que tem propriedades materiais
que fazem dele uma alternativa atraente para o silicio para aplicagdes alta
tensdo e de alta poténcia. Por exemplo, o SiC tem uma grande lacuna na
banda que proporciona uma corrente vazamento muito baixa, o que facilita a
operacdao em temperatura elevada. De fato, dispositivos semicondutores
fabricados em um substrato de SiC podem suportar temperaturas superiores a
200 graus Celsius. O SiC também tem um alto campo de ruptura que é cerca
de dez vezes o do silicio e uma condutividade térmica que € cerca de trés
vezes a do silicio, o que permite densidades de poténcia mais altas para serem
acomodadas com circuitos de SiC. Além disso, a alta mobilidade de elétrons

possibilita comutagdo de alta velocidade. Assim, o SiC tem sido considerado
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como um material vantajoso para usar na fabricacdo de dispositivos
semicondutores de poténcia de nova geracdo. Estes dispositivos incluem, por
exemplo, diodos de Schottky, tiristores e MOSFETSs.

Movendo-se da esquerda para a direita na figura 2, os dispositivos
de comutacdo 68 e 70 sao associados a uma primeira fase de saida 104, os
dispositivos de comutagdo 72 e 74 sdo associados a uma segunda fase de
saida 106 e os dispositivos de comutagcdo 76 e 78 sdo associados a uma
terceira fase de saida 108. Embora um conversor de poténcia trifasico seja
ilustrado na figura 2, alguém versado na técnica entendera que as realizagdes
da presente invencao sao igualmente aplicaveis a qualquer conversor de
poténcia muitifasico. Por exemplo, realizagbes alternativas incluem
configuragdes com um numero variado de fases, por exemplo, n fases, em que
n=1,2 4,5, ouum nimero maior, em que cada fase do conversor de poténcia
inclui uma pluralidade de dispositivos de comutagdo semelhantes aos
dispositivos 68 e 70, cada um com diodos antiparalelos associados 92 e 94.

O Conversor de poténcia 58 é configurado para acionar a
magquina elétrica 66. Em uma realizagdo, a maquina elétrica 66 é configurada
para ser uma maquina elétrica de ima permanente que tem um rotor de iméa
permanente 110 e um estator 112. Em modalidades alternativas, entretanto, a
maquina elétrica 66 pode ser configurada para ser uma maquina de indugao ou
qualquer outra maquina elétrica adequada capaz de operar em aplicagdes de
tracao. Além disso, a maquina elétrica 66 também pode ser acoplada a um
motor de calor dentro de uma Unidade de Poténcia Auxiliar (APU) para gerar
poténcia elétrica para auxiliar na operagao de um Veiculo Elétrico Hibrido
(HEV) ou um Veiculo Elétrico Hibrido de Conexao na Tomada (PHEV).

Conforme mencionado previamente, dispositivos semicondutores
fabricados em um substrato de SiC sao capazes de suportar temperaturas

superiores a 200 graus Celsius. Assim, os MOSFETs de SiC 86 a 96 tém uma
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classificagdo de temperatura de pelo menos 200 graus Celsius, uma
classificacdo que é significativamente mais alta do que a dos componentes
eletrénicos de poténcia convencionais. Enquanto os conversores de poténcia
convencionais acoplados as maquinas elétricas sdao montados a uma distancia
significativa da maquina elétrica e equipados com seu préprio circuito de
refrigeragéo, devido a sensibilidade a alta temperatura dos componentes
eletrénicos de poténcia, o conversor de poténcia 58, que € equipado com os
MOSFETs de SiC 80 a 90, nao exige este posicionamento remoto.

Em conformidade, em referéncia a figura 3, outra realizagdao da
invencao € mostrada. A figura 3 ilustra uma vista esquematica de um sistema
de acionamento 200, que compreende um circuito de refrigeracao Unico 202
que tem uma entrada de refrigerante 204 e uma saida de refrigerante 206. O
refrigerante que entra no circuito de refrigeragao Unico 202 através da entrada
de refrigerante 204 pode ser qualquer refrigerante adequado (por exemplo,
liquido, ar etc.). Especificamente, o refrigerante usado no circuito de
refrigeracdo 202 pode ser um liquido anticongelamento ou um fluido de
transmissao automotivo. Uma maquina elétrica 208 €& disposta dentro do
circuito de refrigeragcao 202. Um conversor de poténcia 210 € acoplado a
maquina elétrica 208 e também € disposto dentro do circuito de refrigeragao
202. E mostrado que o conversor de poténcia 210 tem uma conexao trifasica
com a maquina elétrica 208, mas a invengao nao esta limitada a esta conexéo.
Por exemplo, & previsto que o conversor de poténcia 210, bem como a
maquina elétrica 208, usem outro numero de fases multiplas, incluindo 3, 5, 7,
9 ou até um numero maior de fases.

Embora nao seja mostrado na figura 3, deve-se entender que o
conversor de poténcia 210 é configurado de modo similar ao conversor de
poténcia 58, conforme mostrado e descrito em relagédo a figura 2. Ou seja, o

conversor de poténcia 210 compreende uma pluralidade de MOSFETs de SiC
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dentro do mesmo, os MOSFETs de SiC tém uma classificacao de temperatura
de pelo menos 200 graus Celsius e baixas perdas de comutagdo. Em uma
realizacao, € previsto que o acondicionamento do conversor de poténcia 210 e
o conversor de tensao bidirecional CC-CC 54 que aumenta a tensao da fonte
52 para a ligagiao de CC 46 podem ser totalmente integrados dentro de um
alojamento da maquina elétrica e refrigerados com um circuito de refrigeragao
Unico. Também é previsto que cada dispositivo de comutacao (ndo mostrado)
no conversor de tensao bidirecional CC-CC 54 inclui um MOSFET de carbeto
de silicio (SiC) e um diodo antiparalelo associado com uma capacidade de
comutagao térmica e de alta frequéncia semelhante como no conversor de
poténcia 210. E devido a estes atributos Ginicos que o conversor de poténcia
210 é capaz de ser totalmente integrado com a maquina elétrica 208 dentro do
circuito de refrigeracao 202, ja que o conversor de poténcia 210 n&ao adiciona
qualquer carga de calor significativa ao circuito de refrigeragao. A classificagao
de alta temperatura dos MOSFETs de SiC dentro do conversor de poténcia 210
também possibilita que o conversor de poténcia 210 seja posicionado bem
préoximo da maquina elétrica 208. De fato, embora ndo mostrado na figura 3, o
conversor de poténcia 210 pode ser integrado dentro do mesmo alojamento
que a maquina elétrica 208, criando, desse modo, um sistema de acionamento
ainda mais compacto e simplificado. O circuito de refrigeracdo unico 202 é
configurado para regular a temperatura da maquina elétrica 208 e o conversor
de poténcia 210 para ter, no maximo, 150 graus Celsius, bem dentro das
classificacdes de temperatura para os dois dispositivos.

Adicionalmente, embora n&o mostrado na figura 3, deve-se
entender que o sistema de acionamento 200 ainda compreende uma fonte de
tensdao (por exemplo, pelo menos a de uma bateria, um ultracapacitor, um
volante de motor etc.) acoplada através da ligagdo de CC ao conversor de

poténcia 210, como é mostrado e descrito em relagao a figura 2. A fonte de
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tensao deve ser disposta fora do circuito de refrigeragdao 202.

O peso, custo e complexidade totais do sistema de acionamento
podem ser reduzidos significativamente quando se utiliza o circuito de
refrigeracéo 202, como mostrado na figura 3. Adicionalmente aos beneficios de
custo, peso e complexidade reduzidos possibilitados consolidando-se a
maquina elétrica 208 e o conversor de poténcia 210 em um circuito de
refrigeragcdo unico 202, o sistema de acionamento 200 também proporciona
uma redugao na interferéncia eletromagnética (EMI) em comparagdo com
sistemas de acionamento elétrico convencionais. Esta redugéo da EMI se deve
a possibilidade do conversor de poténcia 210 ser montado bem préximo (ou
integrado com) da maquina elétrica 208, o que elimina a necessidade de cabos
de blindagem longos para acoplar o conversor de poténcia a maquina elétrica.
Estes cabos de blindagem longos, e a distadncia extensa entre o conversor de
poténcia e a maquina elétrica em geral, sdo conhecidos por causar EMI
significativa. Eliminando-se a necessidade destes cabos, reduz-se a EMI.

Portanto, de acordo com uma realizagédo da invengao, um sistema
de acionamento elétrico € mostrado, o sistema de acionamento elétrico
compreende uma maquina elétrica, que compreende um rotor e um estator, um
conversor de poténcia acoplado eletricamente a maquina elétrica e configurado
para converter uma tensao de ligagdo de CC para uma tensdo de saida de CA
para acionar a maquina elétrica, e um circuito de refrigeragéo unico, sendo que
a maquina elétrica e o conversor de poténcia sdo integrados dentro do circuito
de refrigeragdo unico.

De acordo com outra realizagdo da invengdo, mostra-se um
método para fabricar um sistema de acionamento elétrico, o método
compreende as etapas de proporcionar um conversor de poténcia de carbeto
de silicio (SiC), que tem uma pluralidade de dispositivos de comutagéo de SiC,

o conversor de poténcia de SiC é acoplavel a uma fonte de poténcia, que
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proporciona uma maquina elétrica que tem um rotor e um estator, que acopla o
conversor de poténcia de SiC a maquina elétrica para acionar a maquina
elétrica, e proporcionar um circuito de refrigeracdo, sendo que o conversor de
poténcia de SiC e a maquina elétrica estdo integrados dentro do circuito de
refrigeracao.

De acordo com ainda outra realizagdo da invengao, mostra-se um
sistema de acionamento de veiculo, o sistema de acionamento de veiculo
compreende um motor, que compreende um rotor e um estator, uma ligacdo de
CC, conversor de poténcia acoplado eletricamente entre a ligagcdo de CC e o
motor para acionar o motor, sendo que o conversor de poténcia compreende
uma pluralidade de dispositivos de comutagédo de carbeto de silicio (SiC), e um
circuito de refrigeragao, sendo que o motor e o conversor de poténcia sao
integrados dentro do circuito de refrigeragao.

Esta descricao por escrito usa exemplos para revelar a invengao,
incluindo o melhor modo, e também para possibilitar que qualquer pessoa
versada na técnica pratique a invengao, incluindo fabricar e usar quaisquer
dispositivos ou sistemas e executar quaisquer métodos incorporados. O escopo
patenteavel da invencao é definido pelas reivindicagdes, e pode incluir outros
exemplos que ocorrerem aqueles versados na técnica. Estes outros exemplos
sao destinados a estar dentro do escopo das reivindicagbes , se eles tiverem
elementos estruturais que nao sejam diferentes da linguagem literal dar
reivindicagdes, ou se eles incluirem elementos estruturais equivalentes com

diferencas insubstanciais em relagao a linguagem literal das reivindicagoes.
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REIVINDICACOES

1. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), que

compreende:

uma maquina elétrica (66, 208) que compreende um rotor (110) e
um estator (112);

um conversor de poténcia (58, 210) acoplado eletricamente a
maquina elétrica (66, 208) e configurado para converter uma tensao de ligacao
de CC em uma tensao de saida de CA, para acionar a maquina elétrica (66,
208); e

um circuito de refrigeragdo unico (202), sendo que a maquina
elétrica (66, 208) e o conversor de poténcia (58, 210) sao integrados dentro do
circuito de refrigeragao unico (202).

2. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), de acordo
com a reivindicagao 1, em que o conversor de poténcia (58, 210) compreende
uma pluralidade de dispositivos de comutagcao de carbeto de silicio (SiC) (80,
82, 84, 86, 88, 90).

3. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), de acordo
com a reivindicagao 2, em que a pluralidade de dispositivos de comutagéo de
(SiC) (80, 82, 84, 86, 88, 90) compreende uma pluralidade de transistores de
efeito de campo com semicondutor metal-6xido (MOSFETSs) de SiC.

4. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), de acordo
com a reivindicagdo 3, em que a pluralidade de MOSFETs de SiC tem uma
classificagdo de temperatura de pelo menos 200 graus Celsius.

5. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), de acordo
com a reivindicagdo 1, em que o circuito de refrigeragcdo unico (202) é
configurado para regular a temperatura da maquina elétrica (66, 208) e do
conversor de poténcia (568, 210) para ter, no maximo, 150 graus Celsius.

6. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), de acordo



10

15

com a reivindicagao 1, em que a maquina elétrica (66, 208) € uma dentre uma
maquina de ima permanente e uma maquina de indugao.

7. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), de acordo
com a reivindicagao 6, em que a maquina elétrica (66, 208) compreende pelo
menos uma das 3, 5, 7, e 9 fases.

8. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO (44), de acordo
com a reivindicacao 1, em que o conversor de poténcia (58, 210) compreende,
ainda, uma pluralidade de diodos (92, 94, 96, 98, 100, 102) conectados em
uma disposi¢ao antiparalela a pluralidade de MOSFETs de SiC.

9. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO, de acordo com
a reivindicagdo 1, em que o conversor de poténcia (58, 210) compreende pelo
menos uma das 3, 5, 7, e 9 fases.

10. SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO, de acordo com
a reivindicacdo 1, em que o conversor de poténcia (58, 210) & totalmente

integrado dentro de um alojamento da maquina elétrica (66, 208).
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REsumo
“SISTEMA DE ACIONAMENTO ELETRICO”

Trata-se de um sistema de acionamento elétrico que compreende
uma maquina elétrica compreendendo um rotor e um estator, um conversor de
poténcia acoplado eletricamente a maquina elétrica e configurado para
converter uma tensao de ligacdo de CC em uma tensao de saida de CA para
acionar a maquina elétrica, e um circuito de refrigeragcdo Unico, sendo que a
magquina elétrica e o conversor de poténcia sao integrados dentro do circuito de

refrigerag&o unico.
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